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Elektromos
meghajtasu
gépkocsik mar
régen is voltak
forgalomban.
Csak ezek akkor
meég nem igazan
gyulladtak...
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A képdokumentumok
egy része az
Internetrdl szarmazik.
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RABA PE-1 elektromos autéi 1926-29




A Magyar Kiralyi Posta
egyik RABA PE-1
elektromos autoja,
amelybdl az utolso
darabot csak 1963-ban
selejtezték le.
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Az 6lomakkumulatoros
gépkocsik esetében ez
esetleges gyulladas tipikus
muszaki oka az akkumulator
saru hibas érintkezése, azaz
a megnovekedett atmeneti
ellendllason torténd

aramfolyas miatti melegedés
kialakulasa.
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Korabbi idGszakban a gepkocsituzek tipikus okai
4= Az akkumulator saru csatlakoztatasi hibai voltak.
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Sajnalatos moédon azonban a kifejlesztett, és
muszaki ujdonsagként alkalmazott litium
akkumulatoros berendezéesek, mobil telefonok,
laptopok, elkezdtek gyulladni, s6t baleseteket is
okoztak. Es ez aldl nem voltak kivételek az
elektromos meghajtasu gépkocsik sem.



A hagyomanyos olom akkumulator helyett megjelent a Litium akkumulator a/gépkocsik
meghajtasanak energia forrasaként, és ez utan a 2010-es évektdl tobb gyarto kezdett
forgalmazni nagy szamban elektromos meghajtasu személyautokat.

BMW i3 Tesla Roadster STB...

2021-re mar a vilag gépkocsiallomanyanak kozel 1 %-a elektromos meghajtasu auto.
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A villamos meghataju jarmiivek vizsgalata soran szerzett hazai tapasztalatok

BKV elektromos busz










Korabbi hazai tapasztalatok: v
2008. julius 05-én a Balatonon tGizemel6, villamos meghajtasu motorcsonak |
litium akkumulatorai toltése kozben gyulladt, és karosodott.
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Tovabbi vizsgalati eredmények:
2019. junius 06. Rojtokmuzsaj Nissan Leaf
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2021. Junius 28. Balatonfiired
Hyundai Inoq gyulladasa
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Nemzetkozi tapasztalatok S/




Nemzetkozi tapasztalatok

Egy elektromos
busz gyulladt toltés
kozben, és ez utan
40 busz égett benn
a garazsban.

[GRQB.BR” MIT EXPLOSIONEN IN DUSSELDORF] - Hall..
A . Megnézendd videok Megosztas
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Nemzetkozi tapasztalatok
&
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Hannover Mlttelfeld 2021. JU|IUS 06.




Nemzetkozi tapasztalatok

Stuttgart Kozlekedési Vallalat 2021. szeptember 30. A
gyulladast egy elektromos busz toltés kozben létrejott
hibaja okozta. A garazsban 25 busz bennégett, 60-at

kimentettek, a tdbbi még szerencsére az utcan volt
forgalomban. |
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Nemzetkozi tapasztalatok
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A muncheni
Kozlekedési Vallalat
azaz az MVG

2021. oktober 10-én
ideiglenesen kivonta
a forgalombal a
csuklos eCitaroit.
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Nemzetkozi tapasztalatok

Wiesbaden ESWE kozlekedési
vallalat lecseréli az 56 db.
Mercedes eCitaro buszat
hagyomanyos diesel
meghajtasura. Ennek oka a
muszaki jellemzbékben az
elvarasoktol valo elmaradas, a
koltségnovekedes, és a
biztonsagi hianyossagok.
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Nemzetkozi tapasztalatok Sy

Parizs, 2022. aprilis 4. és 2022. aprilis 29
Mercedes eCitaro buszok égeése.
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Nemzetkozi tapasztalatok
L E
Nyugateuropai szakmal velemeny szerint az autébuszok

elektromos meghajtasi megoldasa muszakilag meg nem
kelloen kiforrott.

TOzoltol allasfoglalas szerint a Litium akkumulatoros jarmu
oltasa eseten a legcelszerubb annak teljes elgégest
felugyelet mellett hagyni megtortenni.

A gyulladasokat meginditd muszaki okok, eés korulmenyek
nem kerultek azonositasra.
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A hirek szerint a miskolci onkormanyzat
a Munchenben forgalombol kivont
buszok megvasarlasat tervezi.
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Hazai vizsgalatok eredményei:

Egy baleset soran megsérult, és meggyulladt, nagyobb teljesitményl
litium akkumulator égésének megszintetése a gyakorlatban valéban

kivitelezhetetlen.

Ugyanakkor egy allo, és jellemzben toltés alatt levs jarmd esetében a
gyulladas jellemz6en nem a litium akkumulator egységben, hanem
annak toltdé aramkorében kdvetkezik be. Tipikus az is, hogy a sikeres
oltas utani allapotban az akkumulator érdemben sértetlen, és
fesziiltség alatti allapotban azonosithatd. Es ez a fesziiltség az oltast
végzOk szamara is veszélyt jelenthet.
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2019. szeptember 15-én, Kecskeméten a Rodosto téren téltéoszlopra kapcsolt TESLA PAV-295
géepkocsi mintegy 2 ora toltési id6t kovetben karosodott. A gyulladas a gépkocsi elektromos
fedélzeti egységében tortént, és annak cseréjét kovetben a jarm( Gzemképessé valt.
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A géepkocsi
villamos
aramkori
semaja:
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FOR USE WITH ELECTRIC VEHICLES

| Hezard of-slactri shook or burn.This
DAN GER product onntqlns%otusar—sarvioaahla parts. /

, ‘ioy's - ASY,GEN2 CHRGR,MDLS
TR TPN: 1014963 -00-K
TSN: 71410085240

INPUT: 85— 300 RMS, 45— 65Hz, 48A RMS, 10/38
OUTPUT:60-430VDC, 46A -

" ' ‘
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'OPERATING CONDITIONS:

" interference that may cause undeslred operation.

Thls unlt complies with Part 15 of FOC Rules.
i1 subject to the following two conditions.”
(1) Thls device may not cause harmful interferehce.
(2) This device must accept any interference received, including

Beérkezo
harmonikus
interferencia
karosodast
okozhat!

Fremont, CA. 94538 - -

www .teslamotors.com

.
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Egy autdszervizben a
felszerelt elektromos
auto toltd egység egy
jarmd toltésének
oefejezése, és a
ekapcsolasa utan
mintegy 2 6ra mulva
gyulladt.

Kecskemét, 2022 julius 07.
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AtOItS egység
aramkori kialakitasa
hasonlo rendszerd,
mint amilyen a
gepkocsik fedelzeti

egysegeben is van.



A Nissan Leaf fedélzeti
egysegeben a ket darab
kapcsolouzemu tapegyseg
aramkor nagyfrekvencias
transzformatorai nem azonos
modon karosodtak. A kepen
felson jol azonosithato, hogy
az egy sajat, zarlati aram
miatti tulmelegedeésre
visszavezethetoen jobban
felmelegedett. Ez okozta a
gyulladast, és nem mas,
kulsO hohatas.



77 n

Szakertoi konkluzio:

Az Uzemszerden mukodd kapcsololzeml tapegységek
esetében a halozatokon esetenként el6fordulo  egyes
zavarjelenségek, felharmonikusok karosithatjak az aramkort,
sOt esetenként zarlati aramterhelést, és ennek hatasara
kdvetkezményként gyulladast is okozhatnak. Az égés tovabb
terjedése soran, kovetkezménykéent akar a litium
akkumulator is meggyulladhat.



Az Irindium Meréstechnikai Kft. mar rendelkezik kello
vizsgalati tapasztalattal, és eredmeényekkel, és,
azonositani tudta a villamos meghajtasu jarmuvekben a
bekovetkezett gyulladasok kozvetlen muszaki okat,
tovabba az eégés kialakulasnak folyamatat, és ezzel
esetenkéent akar konkret javaslatokat tud tenni a
felmerulo veszélyhelyzetek megelozeésére.



lRlNDIUM

MERESTECHNIKAI KFT.

Koszonom a szives figyelmiiket... e

Prof. Dr. Kovats Laszlé Dezsé O



