AUTOBU S TCJZ - SETE

MUSZAKI QKOK
WAZSGAATUK MODSZERTA

o,
'OZS\/ARAN

OKLE\/ELES AR«MUERNOK

Vo ZV:EE)IEJLMI SZARKMISNeIN

IGAZSAGUGYIl SR K SZ AKER{®

KECSKEMET 2022:J 0 Sg 2







AW 3 X e

T R
VSRLL P SX A

T SR

A,

r‘* o TechSon IPC - 20217094 2 16:27
i - = P I ‘ b ] R
Py, - ; ’ o . . ~ ?
v

" - » - Ty




AZ EGESNYOMOK ELEMZESEVEL

Az égesnyomok elemzésével pontosan behatarolhato az égés megindulasi
helye és maganak a terjedési folyamatnak a részletei, amelyekre az égeés
intenzitasabol kovetkeztethetunk.

» heves reakcié nyomai

» koromképz6dés

» atmelegedés mértékének elemzése — anyagszerkezeti valtozasok

» PVC alapu szigetel6anyagok gyulladasanak kezdetekor keletkez6
klor kicsapodas

» sodrott vezetékek elemi szalainak szétrobbanasi jelensége — zarlati
omleny, ugynevezett gob keletkezese

» az egéskup es annak metszeteinek vizsgalata






AZ EGESNYOMOK ELEMZESEROGL

A megindulasi helyre jellemz6 égésnyom a kormozodas. A korom az eges
kezdetekor a tokéletlen éges miatt, a még viszonylag hidegebb helyeken
csapodik le.
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AZ EGESNYOMOK ELEMZESEROGL

Homérsékiet (<] A lappangasi id6 alakulasa

EGESI HOMERSEKLET
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A PVC alapanyagu szigetelések égése folyaman a gyulladas helyén, a
rézvezetéken esetenként zold elszinezddéssel jard klor kicsapodas figyelhetd
meg. A PVC ongerjesztett bomlasa 168°C-nal indul meg és e folotti
homeérsekleten mar megallithatatlan. A folyamat soran a bomlott anyag
elektromos vezetdve valik €s csak késdbb alakul ki az elszenesedés.
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SNYOMOK ELEMZESERGL

Az elemi szalak szétrobbanasi jelensége figyelhetdé meg kapcsolddasi
pontok lazulasa, korrdézidja, vagy az elemi szalak egy részének faradasos
szakadasa miatt, a megnovekvd atmeneti ellenallas kovetkeztében jon létre
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‘ “ A parhuzamosan egymas mellett
levé elemi szalakban folyé aram

iranya a szakadaskor megvaltozik,
melynek koszonhetbéen a szalak
magneses terei egymast taszitjak.
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EGESNYOMOK ELEMZESEROL

A téerben a héhatas mechanikai terjedése egy csucsara
allitott kup formajaban modellezheté.



A VILLAMOS ARAM HOHATASANAK VIZSGALATA

Jelentés mertekl homersekletnovekedéssel
szamolhatunk egy hibas kabel esetében. Egy
idealis vezetékszakasz atmeneti ellenallasa:

a vezetek ellenallasa [Q ]

a fajlagos ellenallas [Q-mm2/m]
a vezetd hossza [mm]

a keresztmetszet [mm?]

A disszipacios hémennyiség novekedése egyenesen aranyos az ellenallas :
novekedésével. Az adott fellleten disszipalodo teljesitmény: P=UI=I'R [W]

A vezeték melegedésének jellemz6 mennyisége az aramsuriség,
amely megmutatja az egységnyi keresztmetszeten keresztiilfolyo  [f s mértékegység: [ A }
aramerosseget, azaz aramsuriséget.

mm©

A felére csokkentett atméré esetében az atvihetd teljesitmeény valtozatlan, azonban a disszipacios
hémennyiség (melegedeés) a harmadik hatvany szerinti.



AZ AUTOBUSZOKBAN KELETKEZETT
TUZEK EREDETE

» szandékos gyujtogatas (vegyészeti szakterulet)
»muiszaki hiba
v elektromos meghibasodas okozta
v'mechanikai meghibasodas okozta, de
elektromosan jelentkezé hatas miatt
v lizemanyag ellaté rendszer meghibasodasabol
v'a gépjarmi mozgasa soran fellépé surlédasbol
szarmazo hé termelédése miatt keletkezett
tizesetek






ELEKTROMOS HIBABOL KELETKEZETT
AUT()BUSZMlUZEK .

A kornyezetben kialakult S -——""———'__-;“——
elvaltozasok a motortér alsé B e o (i
részébdl kiindulo tlizterjedést F W W
mutattak. A karosodas

osszehasonlitasa a valésagos
allapottal.
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A motortér vazszerkezetén, a
lemezburkolatokon, valamint a jobb
hatso kerek mogotti oldalpanelen
|étrejott nyomok, elvaltozasok jelzik az
égési folyamat soran a kialakult
homersekleti viszonyokat, melyekbdl
kovetkeztethetunk a kérdéses
helyeken kialakult maximalis
homersekletekre is. A nyomok egyben
jelezhetik a tlz keletkezési helyét.

A harmadik generator elhelyezkedése



~miatt annyi hé
rajta levé PVC
ezetben talalhatd
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ventilator
echanikai




MECHANIKUS EREDETU HIBABOL
KELETKEZETT VILLAMOS TUZEK

MEGEGETT VENTILATORKERET ES MOTOR

o ELKOPOTT KOMMUTATOR

. -

Az eredetileg szakaszos, és viszonylag alacsony Uzemidd helyett a ventilator
sokat forgott, és elhasznalddott. A detektalt allapot egyértelmi mechanikai
tulterhelés miatti karosodasra és tulzott ideji igénybevételre utal.



UZEMANYAG ELLATO RENDSZER HIBABOL
KELETKEZETT AUTOBUSZ TUZEK
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Az Uzemanyag ellatd rendszer meghibasodasabol keletkezett tlzesetek nagy
réesze a vezetekek tomitetlenségi hibaibol, valamint a flexibilis, gumibdl, vagy
muUanyagbodl készult Uuzemanyagtoml6k eloregedésebdl, sérllésebdl, valamint
szakszerUtlen javitasbodl, szerelésbdl szarmazik.
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UZEMANYAG ELLATO RENDSZER HIBABOL
KELETKEZETT AUTOBUSZ TUZEK

A tlzvizsgalat soran a ketté darab tomlémaradvany az informacio hordozo . Az két
toml6darab kozul az als6 az égés soran karosodott, azonban egészben maradt,
mig a masik megegyez6 tipusu tomlé maradvanyan hosszanti felhasadas
azonosithato. A két azonos darab, azonos helyen és égési korulmenyek kozott
kulonboz6kepp karosodott. Ez az eltéré allapot egyertelmien a gyulladasi hely,
azaz a tomlé szakadasi pontjat, egyben a gazolaj tavozasi helyét azonositja.




UZEMANYAG ELLATO RENDSZER HIBABOL
KELETKEZETT AUTOBUSZ TUZEK

A befogasi helyén, ( piros nyillal megjelolt helyen) felhasadas nyoma lathato, amely
egyertelmien egyezl jelenséget mutat a gyulladasi kornyezetben talalt, hosszaban
felhasadt tomlémaradvannyal.

Az Uzemanyag tomldn faradasos ered das jott letre,
amely a toml6é vegere preselt csatlakozotol indult. A felhasadasi hely nyoma a
tomlévegen, masreszt a tomlé megegett maradvany is azonosithato volt.




SURLODAS OKOZTA HOFEJLODES
MIATT KELETKEZETT TUZESETEK

A gépjarmivekben surlédasboél adodoan
» Fékmeghibasodasok okozta
»Gumiabroncs rendellenes surlédasa

» Motor kenési rendellenességei

» Heveder tuzek
» Csapagyhibak




SURLODAS OKOZTA HOFEJLODES
MIATT KELETKEZETT TUZESETEK
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Fékhibabdl altalaban karbantartas elmaradasa miatt keletkezett tizek a jellemzéek




SURLODAS OKOZTA HOFEJLODES
MIATT KELETKEZETT TUZESETEK

FEK MEGHIBASODAS

A fékpofardl levalo surlodé betét beszorul a pofa és a fékdob koze.
















KONSTRUKCIOS ES EGYEB OKOK

A TUZ TOBB HIANYOSSAG EGYUTTALLASABOL KELETKEZIK
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A kifujas helyével szemben a tlzfal hangszigetelésének boritasan
olajszennyezddést azonositottunk. Ennek jelentésége abban all, hogy adott
esetben a gyulladasi hémeérséklet 200 - 250 [°C] értékre csOkkenhet. Ez a
kritikus kornyezetben jelentésen megnoveli a gyulladas esélyét.
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