Homlokzati tiizterjedés elleni védekezés II. — A numerikus moédszerek potencialis
szerepe

Homlokzati tiizterjedés szerepének és jelentéstartalmanak torténeti valtozasa utan a
kérdés valtozatlan: Hogyan alakithatunk ki egy hatékony védelmi koncepcidt? Szerz6ink
— Olah Krisztian Sandor és Dr. Takacs Lajos Gabor — ebben a folyamatban a numerikus
modszerek potencialis szerepét mutatjak be. Kulcsszavak: homlokzat, tlizterjedés,
vizsgalat, CFD, kiterjesztett alkalmazas

7. Numerikus moédszerek fejlédése

A szamitogépes numerikus modszerek, illetve azon belil a CFD (Computational fluid dynamics)
kozel egy id6ben jelentek meg az idézett, uttéré homlokzati ttzterjedés-vizsgalatokkal, azonban
ekkor még thzvizsgalati alkalmazasukrol sz6 sem volt. Az id6jarasi aramlasok modellezésére
kidolgozott médszer [17] els6 mérnoki alkalmazasa a vizi és légi jarmuvek fejlesztéséhez volt
kothet6 [18]. A XX. szazad masodik felében a szamitasi modszerek és a szamitasi teljesitmény
fejlédésével az alkalmazasi moédok és a felhasznalok kore folyamatosan béviilt.

e 2000-ben megjelent a kifejezetten a tiz altal generalt aramlasok modellezésére kifejlesztett
CFD modszer, a Fire Dynamics Simulator (FDS) [19]. A h6- és fustterjedés modellezésére
optimalizalt kédot azéta széles korben alkalmazzak tudomanyos kutatasokhoz és gyakorlati
mérnoki feladatokra is, tobbek kozott a h6- és fistelvezet6 rendszerek méretezése, vagy a
tartoszerkezetek hokitét-vizsgalata soran.

e A biztonsagos gyakorlati alkalmazas feltételeit Magyarorszagon 2015 6ta a Szamitégépes
tlz- és flstterjedési, valamint menekiilési szimulacié TvMI [20] r6gziti, amely a homlokzati
tlzterjedés vizsgalatara is javasol megoldasokat; azonban kizarélag olyan esetekre,
amelyekben a zarttéri tlzfejlédést beépitett oltérendszer vagy az éghet6 anyagok
mennyisége kontrollalja. A vizsgalatokkal {gy igazolhatd, hogy a nem nyithaté tvegezett
térelhatarold szerkezetek tonkremenetele nem fog bekévetkezni a mérsékelt héterhelésnek
koszonhetden, ezaltal pedig a tz és a fist atterjedése kizarhat6 a tlizgatld berendezések
tzemidejével megegyez6 id6tartamig.

e Az el6z6 fejezetekben felvazolt hianyossagok alapjan azonban olyan vizsgalati médszerre
is sziikség lenne, amely aktiv berendezések nélkiili esetekben is alkalmas annak igazolasara,
hogy a szomszédos nyilasok kozotti homlokzatrész mind geometriai, mind szerkezeti
szempontbdl alkalmas arra, hogy a tlzatterjedést az elvart mértékben késleltesse, ahogyan
azt teszik most a tlzterjedési gat kbvetelményeinek megfelel$ kialakitasok is.

8. A tlizatterjedés szakaszai és azok hossza

Amennyiben elfogadjuk, hogy a homlokzati tdzterjedés elleni védekezés célja altalanos
kortilmények kozott a tlzatterjedés késleltetése, ugy a tdzatterjedéshez sziikséges idStartam
modszeres vizsgalatahoz fontos meghatarozni annak elkilonithetd szakaszait, és az azok hosszat
befolyasolé tényezbket is. A homlokzati tzatterjedéshez sziikséges id6tartamot két £6 szakaszra
oszthatjuk:

e arra az id6tartamra, amely alatt a zarttéri tdzfejlédés langkilépéshez vezet, és
e arra az idGtartamra, amely alatt a kilépé lang atterjed a szomszédos/védendd nyilasba (4.

abra).



/
P - P A\ .- P . P
Belst tényezok Kils6 tényezk
/
(=]
[ =
v — N i
~N — ——
<< f=} — ] —
= = o —
< - 2 =
Z| o N © ':
< D 3 E=] w ol < W
| @ S [ — © o = [in] ﬁ
£E = T 5 Tc B = © 0
= = w N I<% ' = (] R
wnl e E =] — o) N8 =] > @ = aun
wl e @ = o = =2= @ c o c 2 m
N||[E = 2| 2 F=] © Sx® _ °5 7] E 0 @ SN
W (o o || 2 2 D i<y xwmg 5 =0 1l 3 = = of W
< | © © — Nl @ 5} -— o © o c = = QT o o (<)) D 0 w X m
Ell2 22 gl = % ¥ EL® 5 B 5 | 4 - ¥.E EHo
d5 52 x5/|gs w8 B 2 ® £5%F % =2o3| & 3 g= <o
g 23 25828 55 £ & £ w32 33 2328 S £g NYS
53 25 BE|EN He = 2 2 g&E 28 TEe| = £ =8 EBd
B [=)] [=)] o =[S S S5 > > > = Sk ] . o i ¥
Pl T8 a%5||E8 Pe =z =2 Z 2@ OF S58Bs| 5 T S & <FI| _
A HOMLOKZATI TUZTERJEDES ELVI FOLYAMATA DO

6. abra. A homlokzati tizterjedés sebességét befolyasold tényezSk (készitette a szerzb)
A zarttéri tizfejlédés szakasza kapcsan mindenekel6tt tisztazandd, hogy

e a langkilépés nem azért kovetkezik be, mert a tz atterjed a homlokzati nyilds kézelében
elhelyezett égheté anyagokra, és az ég6 anyagokbol kiindulé cséva a homlokzat iranyaba
terel6dik,

e hanem azért, mert a helyiségben 1évé éghet6 anyagmennyiség égéséhez nincs elegendd
oxigén és az ott elégni nem tudo, gyulladasi hémérséklet feletti, égheté gazok a helyiség
tervezett vagy spontan kialakulé nyilasain kilépve az oxigénnel érintkezve ujra
meggyulladnak [21].

A langkilépéshez sziikséges id6 tehat nem a helyiségen beliili tizterjedéshez sziikséges id6tartamot
jelenti, hanem annak az allapotnak a kialakulasahoz sziikséges idétartamot, amely alatt homlokzati
nyilason kiaramlé égheté gazok tartds langgal égése megkezdddik. Az emlitett oxigénvezérelt égési
folyamat soran azonban az égés tokéletlensége, és ezaltal a vizsgalat szempontjabdl 1ényeges, kiléps
éghet6 gazok mennyisége és kémiai Gsszetétele a kémiai reakcidk szintjén dél el [22].

Ezt az oxigénvezérelt égési folyamatot igy a reakciok 1éptéke és komplexitasa miatt egyel6re nem
lehetséges reprodukalni az els6sorban aramlastani vizsgalatokra kidolgozott szoftverekben — igy a
hazankban széles korben alkalmazott FDS-ben sem. Annak ellenére tehat, hogy a zarttéri
ttzfejlédés talan még nagyobb mértékben is hatarozza meg a tlzterjedéshez sztukséges idStartamot,
mint a homlokzat el6tt lejatsz6do folyamatok, a zarttéri tizfejlédés idébeliségét, és a kilépé csovat
meghatarozo jellemz6it modellezéssel egyelére nem tudjuk megbecsilni.

9. Ami mar modellezhetd — csovamodellek

Ezzel szemben a kilépé cséva mar nem oxigénvezérelt, igy ha valés vizsgalatok alapjan
megbecsiilhetd a kilépd égheté gazok mennyisége és azok kilépési sebessége, akkor a homlokzat
el6tti cséva numerikus modellezése mar megvaldsithatd, amennyiben levalasztjuk azt a zarttéri
tlzfejlédéstSl. Az igy 1étrehozott csévamodellek pedig — legalabb régzitett zarttéri thzfejlédési
kortilmények mellett — lehetéséget biztosithatnak arra, hogy a homlokzat térbeli elrendezésének
tlzterjedés sebességére gyakorolt hatisat, és/vagy a homlokzat egyes részeire, szerkezeteire jutd
hékitétet meghatarozzuk (5. abra). Ugyanakkor a tlzterjedés langkilépést kévetd szakaszanak
numerikus modellezése soran az alkalmazasi lehetéségeket nagyon erésen korlatozza, hogy a
homlokzatra keriil6 égheté anyagok tlzterjedésben valé pontos szerepét, illetve ezen anyagok
tonkremenetelét — részben a mar emlitett reakcié-szint folyamatok, részben pedig a szerkezeti
alakvaltozasok, vagy éppen az égve-csepegés jelenségei miatt — egyelére a legkorszertbb
modellezési eszkozokkel sem lehet meghatarozni. Igy jelenleg ezen médszer is csak elméleti inert
homlokzatok tanulmanyozasara, vagy olyan csak A1-A2 komponenseket tartalmazé homlokzatok
esetében lenne alkalmazhat6é, ahol a szerkezetek tdzzel szembeni ellenallasa a vizsgalati
konfiguraciéban egyéb uton is igazolhato.



7. abra. Az MSZ14800-6:2009 homlokzati tlizterjedés-vizsgalati médszer FDS modellje
(készitette a szerzd)

A legkedvez6bb megoldas természetesen az volna, ha egybdl olyan numerikus modellt
alkalmazhatnank, amely egyben, esetspecifikusan tudnd vizsgalni a tervezési szitudci6bol
valészinsithet6 zarttéri tazfejlédést, a homlokzat geometridjanak ttzterjedésre kifejtett hatasat, és
a homlokzatra keriilé szerkezetek viselkedését; azonban ahogy azt a fent leirtak alapjan lathattuk,
jelenleg erre még a legkorszeribb modellezési technikak sem biztositanak lehet6séget. Emellett
azonban a felvazolt, valdos vizsgalatokra alapozott numerikus modellek mar jelenleg is
részmegoldast kinalhatnak, hiszen ezek aktualis formajukban is jelentés mértékben képesek
lennének kiegésziteni és atalakitani az eddig alkalmazott moddszereinket, hiszen az inert
homlokzatok ilyen jellegti vizsgalataval legalabb a langatcsapas kikiisz6bolését célz6 megoldasaink
kiterjeszthetSk és feliilvizsgalhatok lennének.

10. Kovetkeztetés

A XX. szazadban kidolgozott homlokzati tlzterjedés-vizsgalati modszereket attekintve
megallapithatd, hogy a homlokzati tlizterjedés elleni védekezés legnagyobb kihivasa a homlokzatra
kertlé égheté anyagok nehezen kiszamithaté viselkedése, amelyre egyelére a legkorszertbb
tizdinamikai szimulaciés eszk6zok sem jelentenek megoldast. Ebbél kévetkezGen a homlokzat
térbeli elrendezésébdl és az arra kertlé szerkezetbdl 1étrejové konfiguraciok esetspecifikus
felilvizsgalatara a szimulaciok egyelére nem jelentenek széles kérben elérhet6 eszkozt.

Az eléz6 fejezetben felvazolt modellezési modszer azonban arra alkalmas, hogy egy valds
vizsgalatok alapjan meghatarozott cséva inert homlokzatok el6tti aramlastani sajatossagait
meghatarozzuk vele; masképp megfogalmazva, a moédszer lehet6vé teszi a térbeli elrendezésiikben
a szabvanyos vizsgalattol eltérd, kizardlag nem éghet6 komponensekbdl allé homlokzatok
langatcsapasra gyakorolt hatasanak vizsgalatat. Ezen felil a kutatasi el6zményekbdl kiderilt, hogy
a nyilasos homlokzatok esetében legalapvetébbnek tekinthet6 tdzterjedési méd — a langatcsapas —
elleni védekezés kapcsan is akadnak olyan vizsgalati, és ebbdl eredé szabalyozasi hianyossagok,
amelyek miatt a tdzatterjedés id6beliségét jelenleg még akkor sem tudjuk megbecsiilni, ha a
folyamatot a homlokzatra keriil§ éghet6 anyagok nem is befolyasoljak.



Mindazonaltal a langatcsapassal torténd thzatterjedés idébeliségének pontosabb meghatarozasa
alapvet6 jelent6ségt lenne: hiszen,

ha egy homlokzat olyan nyilasképpel, térbeli elrendezéssel, vagy jellemzé kornyezeti
adottsagokkal rendelkezik, hogy a tlizzel érintett helyiség ablakan kicsapé lang révid idén
beliil, kozvetlentl at tud terjedni egy szomszédos nyilasba,

akkor a teljes folyamat a nyifldsok kozott alkalmazott, legjobb tlzvédelmi mindsitést
homlokzatburkolat vagy vakolt hészigetel6 rendszer esetén sem fog ett6l kedvezébben
alakulni (amennyiben a burkolat a homlokzat geometriajat nem befolyasolja szamottevéen).

Eppen ezért a langatcsapas hatisat 6nmagaban is elengedhetetlentil sziikséges lenne pontosan
meghataroznunk ahhoz, hogy nyilasos homlokzatokra megfogalmazott tizvédelmi koncepcionk
helyes legyen; erre pedig a mar elérheté numerikus eszk6zok lehet6séget is biztositanak. Ha tehat
onmagaban a langatcsapas hatasanak felilvizsgalataval nem is érhetnénk el az ,,in situ” jellegti
vizsgalatoktol elvart bizonyossagot és biztonsagot, nyilasos homlokzatok esetében a homlokzati
tizterjedés elleni védekezést az eddiginél kovetkezetesebbé és biztonsagosabba tehetnénk a
numerikus modellek alkalmazasa segitségével.
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Az el6z6 rész itt olvashatd

Homlokzati tiizterjedés elleni védekezés I. — Az inert homlokzatok aramlastani
modellezésének potencialis szerepe
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