Dr. Cziva Oszkar
TUzvédelmi fejlesztések a villamos-energetikai rendszerek biztonsadga érdekében

Milyen szerepe van a villamos-energetikai rendszernek hazdnk energiai ellatdsdban?
Hogyan muikoddik a rendszer?e Nem kisebb feladatrdl van szo, mint az orszadgos
energiarendszer  teljesitmény-egyensilydnak  fenntartdsa. Egy  esetlegesen
bekdvetkezd hiba, rendellenesség, problémdat okozna a rendszer biztonsdgos
Uzemeltetésében. Milyen megolddsokkal biztositiak a MAVIR szakemberei a villamos
ellatds biztonsagdte

Egyensuly

A MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyitéd Zartkdrien Mkéds
Részvénytdrsasdg (MAVIR) tdbbek kdzdtt gondoskodik a magyar vilamosenergia-
rendszer megbizhatd, hatékony és biztonsdgos irdnyitdsdrdl, a szUkséges tartalékokrdl
az er6bmuUvekben és a hdldézaton; elvegzi a megfeleld, Uzembiztos ellGtashoz
szUkséges felUjitasokat, karbantartdsokat és fejlesztéseket.

A MAVIR feladata az orszdgos energiarendszer teljesitmény-egyensiulydnak
fenntartdsa. Ehhez meg kell hatdrozni a szUkséges tartalékokat, a szabdlyozds
szamdara lekotott teljesitményeket, és azt is figyelembe kell venni, hogy melyik erémi
milyen gyorsan, milyen hatdsfokvdltozdssal és mennyiért  tudja  kdvetni
az elrendelt vdaltozdsokat.

Ebben a rendszerben oridsi szerep jut a mdar mikdédd Paksi Atomerdmuinek, hiszen
olcsé vilamosenergia-termelése tébb mint 30 éve biztositja Magyarorszag
vilamosenergia-szUkségletének jelentés hdnyaddt. Napjainkban az atomerémi a
hazdnkban megtermelt vilamos energia tébb mint 50 szdzalékdat biztositja.

Az erdmuUben megtermelt villamos energidt biztonsdgosan &t kell alakitani a
tavvezeték haldzaton tértend szdllitas érdekében. Ezt az erébmuU kdzvetlen kdzeleben
|étesitett transzformdtor aldllomds végzi el. Az aldllomdson egy esetlegesen
bekdvetkezd hiba, rendellenesség, problémdat okozna a rendszer biztonsdgos
Uzemeltetésében, komoly rendszerirdnyitdsi kinivasok elé dllitand a szakembereket.
Ezért elengedhetetlen a nem vart események minél kordbban térténd felismerése,
tovdabbterjiedésének megakaddlyozdsa.

Redundancia a tUzvédelemben is

A MAVIR a villamos energidt szdllitd tavvezeték hdldzat redunddns kialakitdsan
tulmenden (1. sz. fénykép MAVIR tdvvezeték hdldzata), a tlzvédelem terén is
térekszik a redundancia tokéletes kialakitdsaban. A cél elérése érdekében, a MAVIR
az aldllomdsokon és a vezeték feligyelbségeken folyamatosan lecseréli a kordbbi
tUzjelzd kdzpontokat a Schrack BMZ Integral tlzjelzd kdzpontokra. Ezek a kdzpontok
Integral IP sorozatba tartoznak, igy lehetévé valt, hogy a kdézpontok IP hdldzaton
keresztUl hdlozatba kdthetdek legyenek és biztositjdk a Secolog grafikus megjelenitd
haszndlatat.
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1. sz. fénykép MAVIR tdvvezeték hdldzata

Az Integral IP rendszer Iényeges tulajdonsaga a teljes, intelligens redundancia. Ez azt
jelenti, hogy nem csak a mikroprocesszor struktUra duplikdlt, hanem az 0Osszes
rendszerstruktUra, komponens és szerkezeti elem is dupldn kivitelezett a t0zjelzé
kézpontban. Egy hiba az akfiv rendszerben automatikus, megszakitds nélkuli
dtkapcsoldst eredményez a mdsodik, pdrhuzamosan mikddd rendszerre és kijelzi a
rendszerhibdt. Rdaddsul az dsszes funkcid, mint jelzés, riasztds, sz&veges megjelenités
és a tUzeseti vezérlések mUkddtetése, stb. tovabbra is feltétel nélkll megmarad.

Amennyiben az dllomdsi kdzpontok IP rendszerlre korszerUsitése minden telephelyen
megtorténik, akkor lehetdség nyilik hdldzatba kdtésUkre, mely tdébb eldnnyel is jarna:

o Reégionkénti alhdlézati gylrdket alakithatunk ki, ezdltal a régidkdzpontokban
teljes értékU megjelenitési és kezelési lehetdség lesz a helyi tUzjelzé kbzponton
keresztUl.

o A régidkdzpontokba Secolog grafikus megjelenité is telepithetd, amely
alapragjzi szinten jeleniti meg a helyszineken tértént eseményeket és teljes
ertéky tavkezelést is lehetbve tesz.

o A kd&zpontok gyUrls hdldzati kialakitds mellett, amennyiben a grafikus
megjelenité meghibdsodna a régidhoz tartozd t0zjelzd kdzpontok tovdbbra is
kezelhetbek a régid kdzpont t0zjelzd kezeldjérdl.

o A régidkdzpontok féhdldzati gyUribe kdtése miatt, a MAVIR székhelyérdl teljes
erteky kezelés lehetésege lesz biztositott a tizjelzd kdzpontrdl és grafikus
megjelenitordl.



o Aredundancia itt is megvalosul, tehat a grafikus megjelenité meghibdsoddsa
esetén a fékdzpont kezelbjérdl az dsszes dllomds kezelhetd lesz.

o A hdlézatba kdétésnél megoldhatd hogy a régidk egymds terlletére ne
Jldassanak” at, de az orszagos kdzpont mindent Idsson.

o A kUlonféle események részletesen megjelennek (érzékeld szinten, nem csak
gyUjtve), egy hiba esetén gyorsan elddnthetd szUkséges-e azonnali
beavatkozdas vagy sem.

o A hibagjelzések automatikusan tovdabbithatdéak a Schrack szervizkdzpontba, igy
a hibagjavitds megkezdése eldétt mar informdaciot szolgdltat, hatékonyabb
hibajavitdst biztositva.

o Az E-mail kUldésének lehetésége kilonbdzd eseményekrdl biztositja a vezetdi
tajékoztatds lehetbseget.

o A tartalék orszagos kdzpontba a fékdzpont €s a Secolog is tUkrdzhetd, igy a
kezelés teljesen atvehetd az orszdgos kdzponttdl, ha arra szUkség lenne.

o Az IP hdlozat és a Secolog bevezetése térténhet szakaszokban is.

Paksi transzformdator aldllomas

A paksi transzformdtor aldllomdson a hdldzati vezénylbben elhelyezett tlzjelzd
kdzpont optikai kdbelen jelez &t a létesitményi tUzoltdésdgon elhelyezett t0zjelzd
kdzpontra. Ezen a kdzponton bdr teljes korU kezelés is lehetséges volna, az dllomdson
tartézkodd 24 ords feligyeletet figyelembe véve erre nincs szUkség, ezért csak
megjelenitési feladatot 14t el a tUzoltésdgon elhelyezett kezeld felllet. Beépitett
akkumuldatora révén az dtjelzés telies dramszinet esetén is Uzemképes. Az ott
elhelyezett kezeld egységen érzékeld szintl, részletes informdaciot jelenit meg a 10z
pontos helyérdl. A I|étesitményi tUzoltésagi dtjelzés mellett a MAVIR orszdgos
kdzpontjdba is dtjelez a rendszer. A t0zjelzd kdzpont IP kommunik&cidra is képes. A
fentiekben emlitett IP-s fejlesztések utdn a MAVIR orszdgos kdzpontjdban grafikus
megjelenitd felUleten lehet majd az eseményeket nyomon kévetni.

Az ésszer( biztonsdgra térekvés nemcsak a tdvvezeték hdldzat, illetve a t0zjelzd
kdzpont hdldzat és azok redundancidjdban merUl ki, hanem a transzformdatorok
felugyeletét ellatd eszkdzdkre is kiterjed.

A paksi transzformdator aldllomdson az aldbbi eszkdzok kerUltek telepitésre:

- X9800 Iangérzékelék, amelyek a 400kV transzformdatorokat és a 18 kV kapcsold
berendezést védik.

Az X9800 az infravords sugdrzds érzékelésének elvén muikodik, a jég és a
nedvesség megeldzéséhez érzékel6flitéssel rendelkezik, kdvetkezésképpen az
érzékelbt kiltéren is lehet alkalmazni. Ez a fitéelem automatikusan bekapcsol, ha
a kérnyezeti hdmerséklet +15°C ala esik.

Az érzékeld kifejezetten alkalmas az ultraviola sugdrzds érzékelésére és ellendlld a
téves riasztdsokkal szemben.
Az érzékeld automatikus Onellendrzé funkcidval rendelkezik.



2. sz. fénykep X9800 Iangérzékeld

- A kdbel alagutakban nedves helyiségekben haszndlt USB 502-3 aljzatok, az
aljzatokban pdralecsapédds megelézésére fité6 modulok keriltek elhelyezésre.
Az aljzatokba MTD 533X kombindlt fist- és h6érzékeldk lettek telepitve.

Ez a fajta érzékeld idejében felismeri a svél (izzd, pardzsld) és nyilt tizeket, mivel mind
a fUst-, mind pedig a hé t0zjellemz&t képes érzékelni és kiértékelni. FUstérzékeléshez a
Tyndall-elvet (szértfény), héérzékeléshez az NTC szenzor elvet alkalmazzdk. Az
érzékelben megadott jelértékek tullépése esetén megfeleld Uzenetet kild a tizjelzd
kézpontba.
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3. sz. fénykep Kombinalt fUst- €s héérzekeld

A rendszer kialakitdsa sordn elvdrds volt, hogy a rendszer hurokhiba esetén is
mUkéddéképes maradjon. Ezt Ugy sikerUlt elérni, hogy minden érzékelbbe és minden
hurok modulba beépitett zdrlatszakaszoldval a hurok hiba esetén is teljesen
mUkddoéképes marad. Az adatvezetékek a kilsé kezeldbmezdkig és a részkdzpontok
kozot Osszekdttetések is kétszeresen vannak fektetve, hogy vezetékszakaddsok vagy
hibdk esetén a rendszer teljes mUkdddképessége minden esetben biztositott legyen.

Az Integral rendszer atfogd és integrdit tllfesziltségvédd koncepcidval van elldtva.
A ndvekvd kornyezeti- és elektromdagneses hatdsok miatt, egy hibafelismerd,
redunddnsan kédolt digitdlis adatprotokollt haszndl a rendszer. Ezdltal a hibds
riasztéasok, melyeket elektromdagneses zavarok — mint pl. radidfrekvencids szikrdzdasok,
tUlfeszUltségek, zavar-impulzusok, stb. — idéznek eld, kiszUrésre kerllnek.

A fentiek alapjdn elmondhatd, hogy a MAVIR a mai technikai fejlettség szinvonaldn,
minden téle telhetét megtesz, hogy az orszag villamos energia elldtdsa minden
kdrilmeények kozott biztositott legyen. Ezt a sajat maga dltal megkdvetelt biztonsagi
szinvonalat a Paksi Atomerém(U és a tavvezeték hdlézat kdzé telepitett transzformdator
aldllomdason is biztositja.

Dr. Cziva Oszkdr PhD.
MAVIR ZRf.
Biztonsdgi lgazgato






