Bonusz Janos
Hiitohaz veszélyességének megitélése

Milyen veszélyek jelentkeznek egy hiitbhazban, és hogyan szamithatok a veszélyek? Egy a nagy
vasartelepen miikodo hiitéhaz veszélyességének megallapitasat jarjuk koriil.

Milyen koncentraciora szamithatunk?

A hitéhaz hiitérendszerének gépészeti elemei részben az épiileten beliil, részben a szabadtérben
tizemelnek. A hlitdkézeg ammonia (NH3) gaz, a hlitékapacitas: 1,08 G.cal/h -30 °C-on.

Vizsgaljuk meg, hogy a normal miikddés soran kialakulhat-e az épiileten beliil vagy a szabadtéren -
az esetleg kijut6 ammonia (tovabbiakban: gaz) - levego elegybdl robbanasveszélyes koncentracié és
milyen védelmi modozat tekinthetd biztonsagosnak.

Az épitmény, amelyben a hiit6haz tizemel, ca. 420 m” alapteriiletii, 2100 m’ 1égterti, 5 kisebb és egy
nagyobb légterli helyiségbdl all. Maga az épitmény csarnokjellegii, a légtér nem kozos. A falak
vasbeton szerkezetliek, a fodém eldregyartott betonelemekbdl késziilt.

Az ajtok és az ablakok fémlemezbdl késziiltek, az ablakok részben nyithatoak.

Adatok:

1.) A betoltott gaz térfogata nem éri el a gazhaz térfogatanak 1 %-at, azaz a 21 m’-t
2.) Veszélyes anyagok kézikonyve: a konyv szerinti veszélyszam: 268 (gaz, mérgezd, maro)
3.) G.Hommel: Veszélyes anyagok gyiijteménye: anyaglapszam: 27-es, vesz¢élyszam: 310
e cgészségi artalom: nagyon veszélyes, a veszélykorzetben csak teljes védoruhazatban és
1égzokésziilekkel szabad tartozkodni, zart rendszerrdl 1évén szd, kozonséges koriilmények
kozott nincs veszély
o tlizveszEly: gyulladds csak az anyag forraspont koriili hémérsékletre vald hevitésekor
torténhet
e kémiai reakcid: robbands veszélye: kozonséges koriilmények kozott nincs veszély.
4.) Veszélyes vegyi anyagok szamitogépes programjanak alapadatai:
e cgészségi adatok: nagyon veszélyes, a magas koncentracid azonnali haldlt okoz (5000 ppm:
halalos). A bdrrel valé folyadékfazist érintkezés sulyos fagyast okoz.
e Mc¢éreg osztalyok: méregerdsségi osztaly: M-II, méreg veszélyességi osztaly: V-A
o tlizveszélyességi osztaly: "B"
5.) MSZ 1600/8-77 szerint:
o tlizveszélyességi osztaly: "B"

Tiizveszélyességi adatok a gazrol normal koriilmények kézott:
(20 °C-on 1 bar nyomason, levegdben)

2.pont szerint: nincs konkrét adat

3.pont szerint: relativ gézsiirtiség 0,6 (a levegéhoz képest)

lobbanaspont: nincs - ¢ghetd gaz

gyulladasképes elegy tf%: 15-28 kozott

gyulladasi homérséklet: 630 °C

tlizveszélyességi osztaly: "B" tiiz- és robbandsveszélyes

Thzvédelmi ajanlas: a géz alaki ammoénia csak nagy koncentracioban, magas
hémérsékleten, erds energiaforras hatasara ég.

4.pont szerint: relativ stiriség: 0,59 (a levegdéhoz képest)



forraspont: -33 °C

lobbanéspont: nincs konkrét adat

alsé robbanasi hatar: 16 tf%, 115 g/m’

fels6 robbandsi hatar: 27 tf%, 200 g/m3

minimalis gyjtasi energia: 107 J

gyulladési hdmérséklet: 650 °C

tlizveszélyességi osztalybasorolés: "B"

5.pont szerint: forrdspont: -33 °C

lobbanaspont: gaz - nincs lobbanaspont

relativ stirliség: 0,59 (a leveg6hoz képest)

robbanasi hatarok: 16-25 tf%

gyulladési hdmérséklet: 650 °C

gyulékonysagi csoport: G 1

robbanasi osztaly: II.

tlizveszélyességi osztaly: "B"

veszélyességi Ovezethatarok: felfelé: 5 /dr=15/0,59 = 8,47 m
lefelé: 5xdr=5x0,59=2,95m
vizszintesen: 15xdr=15x0,59=8,85m

Vizsgalat, szamitasok
Veszélyt novelo tényezok: nincsenek

Veszélyt csokkento tényezok:

- a hlitéhaz az épités alkalmaval érvényes szabvany eldirdsai szerint késziilt,

- a gaz zart rendszerben cirkuldl -30 °C hdmérsékleten, 7 - 8,5 bar nyomason,

- a hiitéhazban nyilt lang vagy mas magas hdmérsékletii gyujtoforras nem talalhato,

- gdz csak meghibasodas esetén juthat ki a csOrendszerbdl, feldusuldsa csak a hibahely kornyékén
lehetséges,

- természetes €s mesterséges szell6zés van, allando feliigyelettel,

-az OTSZ 3. § (6). bekezdése eldirasa szerint, ha az anyagot zart, nem éghetd anyagt rendszerben
taroljak, a veszélytelenebb osztalyra vonatkozo eléirasok alkalmazhatok,

- az ammonia -30 °C koriili hdmérsékleten csak kis toménységi hatarok kozott hajlando égni és

csak
magas hoémérsékleti gyujtoforras hatasara (az also-felsd robbandsi hatdrok leszikiilnek, a

minimalis gyujtasi energia megnd, a gyulladasi hdmérséklet megnd).

A veszélyességi ovezet hataranak szamitasa és értelmezése:

Fentiekben emlitett adatok kozonséges hdomérsékleten és nyomdson adnak tUtbaigazitast arra,
hogyan allapitjuk meg a veszélyességi hatarokat. A zart rendszerben nincs dvezethatar.

Ha a gaz a rendszerbdl kijut - esetleges hiba vagy torés esetén - akkor az MSZ 1600/8-77. F.7.
eldirdsai szerint az Ovezethatdr szdmitdssal torténd meghatdrozdsa a mértékadd (tekintve, hogy
nyomas alatt 1év6 rendszerrdl van sz0):

képlet: ax,=(3/100)xkx(Co/Ca)x GxT;/(drx Mx To)

ahol: ayx = a veszélyességi Ovezet hataranak tavolsaga a kifuvas helyétdl (minden iranyban ) m-ben
k = a kilépd gaz kilépési nyomasatol fiiggd tényezd ha po > pi, akkor k =1



Co = a robbanasveszélyes gaz koncentracioja a kifavas helyén, tf%-ban
Ca = a robbanasveszélyes gaz als6 égési (robbanasi) hatdrkoncentracidja, tf%-ban
G = a kilépd gaz becsiilt mennyisége kg/h-ban (legalabb 180 kg/h-t kell alapul venni)
dr = a robbanasveszélyes gaz levegéhdz viszonyitott siiriisége kg/m’-ben
(megjegyzés: dr - gazfazist
dr; - folyadékfazisu stirtiség 8,7 bar mellett)
M = a kilépd gaz moélstlya (NH; =14+ 3 =17)
T, = a kdrnyezeti levegd hémérséklete K°-ban
To = a gaz kiaramlasi hdmérséklete K°-ben

Szamitasok

- Gazfazisu allapotra:

k=1

Co =100 %
Ca=16%

G =180 kg/h
dr; = 0,59 kg/m’
M=17

T, =273°C+20°C=293°C
To=273°C-30°C=243°C

ac=(3/100)x 1 x (100/16)x ((180x293)/(0,59x 17x243))=3/16x9,01 =
1,689 m

A kifuvasi évezethatar 1,7 m.

- Folyadékfazisu allapotra:

k=1

Co =100 %

Ca =16 % (mas adat nem ismert a folyadékfazisra)
G =180 kg/h

dr, = 0,61 kg/m’ (8,7 bar-nal irodalmi adat)
M=17

T, =273°C+20°C=293°C
To=273°C-30°C=243°C

ac=(3/100)x 1 x (100/16)x ((180x293)/0,61 x 17 x267))=3/16x 8,86 =
1,66 m

A kifuvasi évezethatar 1,66 m.

A tablazat és a szamitott értékek egybevetése, értelmezése

A flggelékben foglaltak szerint a tidblazat ¢és a képlet alapjan meghatarozott veszélyességi
ovezethatarok koziil a veszélyesebbet tekintjiik mértékadonak. "A veszélyt csokkentd tényezok"



cim alatt leirtak alapjan azonban elégséges a szamitott értéket, azaz az 1,7 m-es tavolsagot
mértékadonak tekinteni (szell6zés és allando felligyelet nem teszi lehetové a feldusulast).
Az MSZ 11101/1-85. eldiras a "Hiitdberendezések biztonsagi eldirasai" 3.5. pontjdban eldirja a
villamos berendezések kdvetelményeit.
Ezek:
e A hutott helyiségben alkalmazott villamos berendezésekre az MSZ 1600 sorozat nedves,
paras helyiségekre vonatkoz6 eldirasai a mérvadok (MSZ 1600/4).
e Azokat a helyiségeket, amelyekben ammonia hiitdkozeget tartalmazd szerkezeti elem van
felszerelve, az MSZ 1600/8 szerint kell besorolni.
e A villamos berendezések koziil a vész-szellztetd ventillator motorja robbandsbiztos legyen.

A helyiség besorolasa tiizvédelmi szempontbol, a villamos veszélyességi fokozat megitélése a
szabvany szerint:

A helyiség (és szabadtér) besorolasat az OTSZ 3. § eldirasai szerint kell elvégezni. A besorolast az
anyaggal kell kezdeni.

Ez szerint az ammoniagaz a "B" tiiz- és robbanasveszélyes tlizveszélyességi osztalyba tartozik.

Az OTSZ 3. § (2). bekezdést b) pontja szerint: az a veszélyességi Ovezet, helyiség, szabadtér,
amelyben tliz- és robbandsveszélyes anyagot hasznaljak és e tevékenység kdzben ezek az anyagok
tliz- és robbanasveszélyes mennyiségben és modon fordulnak eld, tartozik a "B" tlizveszélyességi
osztalyba.

A kordbbiakbol egyértelmiien kitlinik, hogy normalis mukodés kozben nem juthat ki géz a
rendszerbdl, igy alkalmazhaté az OTSZ 3. § (6). bekezdés eldirdsa, mely szerint a hiitérendszer a
"C" tlizveszélyes tlizveszélyességi osztalyba sorolhato.

A hiitérendszer Osszalapteriilete nem éri el a hiitéhaz alaptertiletének 40 %-at, igy a hiitéhaz a "D"'
mérsékelten tiizveszélyes tiizveszélyességi osztalyba sorolhato (OTSZ 4. §).

Fentiek alapjan mind a hiitéhaz, mind a szabadtéri rész a "D" mérsékelten tlizveszélyes
tizveszélyességi osztalyba tartozik.

A villamos veszélyességi fokozat meghatdrozdsa:

Az MSZ 1600/8-77. elbirasai szerint az a helyiség vagy veszélyességi dvezeten beliili helyiségrész
vagy korlatolt atszell6zésli szabadtér, amelynek légterébe "B" tlizveszélyességi osztalyba tartozo
gaz csak lizemzavar vagy elére nem lathatdé meghibasodas kovetkeztében juthat veszélyes
mértékben, a B-2-es villamos veszélyességi fokozatba tartozik.

Az a gépi vezetékes kornyezetet tehat, amelyben 1,7 m-re megkozeliti valamely villamos
berendezés (motor, lampatest, kapcsold, stb.) a B-2-re vonatkozd kovetelményeknek megfelelden
kell védeni.

A veszélyességi Ovezeten tul a helyiségben és a szabadtéren a 3.25 el6irdsai szerint elégséges a B-5
villamos veszélyességi fokozatra vonatkozo eloiras teljesitése (kivétel: a vészventillator, a sziikség-,
vész- ¢és biztonsagi létra, Id: MSZ 11101/1. 3.5. pontjat).

Ha nincs elégséges szellozés, akkor a veszélyességi Ovezeten belill a villamos berendezések
védettsége feleljen meg legaldbb az IP 54, a villamos motorok legalabb az IP 44 eldirdsainak.
Az F, tablazat szerint feleljenek meg az Rb II. G1 el6irasainak.

Normal esetben nincs szivargas, vagyis a helyiségben csak vészhelyzetben (tOmitetlenség vagy
torés esetén) lehetséges feltoményedés.



Ezen segit a vészszelloztetés, melynek adatai €s a villamos besorolés az aldbbiak szerint alakul.

A jol szelloztetett helyiség kovetelményeit a szabvdany 2.7. pontja rogziti:

"Jol szellOztetett vagy ezzel egyenértékii az a helyiség, amelynek légterében a robbanasveszélyes
gaz vagy gézkoncentracio tizemi koriilmények kozott az also éghetdségi (robbanasi) hatarérték 20
%-at nem haladja meg ¢és mesterséges 1égcserével vagy helyi elszivassal elérhetd, hogy a helyiség
barmelyik veszélyeztetett pontjan" gaz- vagy gozkoncentracid6 a technoldgiai berendezés
lizemzavara vagy eldrelathatd meghibdsodasa esetében is mindig az alsd éghetdségi (robbanasi)
hatarérték 40 %-a alatt maradjon, tovabba a kovetkezd feltételek egyike teljestil:

- az lzemben lévO szelldztetd leédllasa esetén automatikusan bekapcsolodik a tartalék
szellztetd, illetve egy megfeleld berendezés a helyiségben 1évd Osszes - a szelldztetés
kimaradasa esetén nem megfeleld védettségli - villamos berendezést lekapcsolja; vagy

- tobb szelldztetd egyidejii lizeme esetén barmelyik meghibasodasakor a miikodésben marado
szelldztetok eldidézik a helyiség megfeleld 1€gcseréjét; vagy

- olyan automatikus berendezés all rendelkezésre, amely alland6 feliigyeletli helyre riasztd
jelzést ad, ha a helyiség barmely pontjan a gaz- vagy gdzkoncentracid alsd robbanasi
hatarértékének 40 %-at eléri.

Alapadatok:

A helyiség 2100 m’,
a betoltott gaz térfogata 21 m’, a kidmlé mennyiség 180 kg/h (mivel nincs konkrét adat)
ARH: 15 %, illetve 15 g/m’
két szell6z6 ventillator van: a) 9500 m’ /h
b) 10400 m’® /h
megengedett max. toménység 6 %, illetve 46 g/m’.

A helyiség védelme a robbandsveszélyes koncentrdcio ellen, szamitds:
V| =mgg / (Cmeg - Co) n=V;/ Vg
ahol

V| = a légesere mennyisége (m® x h™)

mgg = a gaz, gbz tomege (g x h™)

Cmeg = a megengedett toménység (g x m™)
Co=0!

V| = a helyiség térfogata

n = a légcsere gyakorisaga

Calsc’) =ARH

mgg =180 kg x h™' (180000 gx h™)
Cmeg =46 g x m™

Vr=2100 m’

Szamitas:

Vi=(180000gxh")/46 gxm>=3913 m’ x h!

n=3913m’ xh™")/2100m* = 1,86-szoros légcsere sziikséges



Van viszont olyan ventillitor beszerelve, melynek a légteljesitménye 9500 m’ oranként. A

tényleges légcsere 4,52-szeres (9500 / 2100 = 4,524). (A szamitasnal nem két, hanem csak egy
ventillatort, mégpedig a kisebb légteljesitménytit vessziik figyelembe.)

A valdsagban - a katasztrofatol eltekintve - nem johet ki a rendszerbdl 180 kg gaz vagy gdz, ezért a
valosagos szelldztetési méretezés a tobbszorose a sziikségesnek.

A szamitas €s a gyakorlat egybevetésével kimondhato, hogy a helyiség jol szelldztetettnek mindsiil.

A helyiség tehat B-5 nem veszélyes mindsitésii.
A villamos védettség is ennek megfeleléen modosithato a kovetkezokre:
e A B-5-0s villamos besorolasu helyiségben az MSZ 1600/1 eldirasai szerint szabad a vilagito
testeket, vezetékeket, motorokat, stb. szerelni.
e Egyetlen kivétel van: a vész-szelloztetd ventillatorok legalabb az IP 44 el6irasainak
feleljenek meg (MSZ 11101/1. 3.5.pont).
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