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BEVEZETO

Sokszor egy jo otlet sziiletésénél csak nyitott szemmel kell jarni a vilagban és a
mindennapi ¢életben mar bizonyitottan jol miikodd dolgokat konnyedén lehet
adoptalni akar hivatasos szerveknél is. A palyamunkam otletét egy futéversenyen
alkalmazott idémérési modszer adta, melynek alapjait az RFID! technologia

képezte.

A dolgozatom cé€lja, hogy olyan koltséghatékony, innovativ technologiat
mutassak be, mely nem csak a beavatkozd tlizoltoknak nyujt szakmailag
segitséget, biztonsagot, hanem az azt fenntartok szdmdra is egy gazdasagos

alternativ megoldast jelenthet.

Napjainkban 1s komoly szakmai ratermettséget ¢s odafigyelést igényelnek a
légzokésziilekkel torténd beavatkozasok. A rutinos tlizoltd is keriilhet olyan
helyzetbe - kareseti beavatkozas kdzben -, amikor a biztonsagi tiszttél kapott
informaciok alapjan szembesiil a bent tartézkodasanak idejérél. Az emberi
érzékek egy adott szitudcidban képesek torzulni, ami a tlizoltd esetében azt
jelentheti, hogy az idéérzéke tompulhat. Ezért a biztonsagi tiszt beosztasanak
megszervezese minden esetben szignifikdns a zarttérben torténd beavatkozas
soran. Habar a hatdlyos Tiizoltas-taktikai Szabdlyzat és annak elddjei kiemelt
hangsulyt fektettek a beavatkozas biztonsagos szabalyaira, mégis el6fordulhattak
tragédiak a 1égzdkésziilék biztonsagi szabalyainak nem megfeleld betartasabol
adodoan. A biztonsag ndvelése érdekében tobb gyartd Kifejlesztette sajat
professzionalis telemetrikus eszkozét. Ezek koziil harom (Drager, Interspiro és
MSA) gyarté termékét mutatom be a kovetkezd fejezetben a globalis attekintés
¢érdekében. A viszonylag magas beszerzési koltségli telemetrikus rendszerek azon

tul, hogy innovativak, korszer(i segitséget nytijtanak a napjaink tiizoltoi szamara.

! (Radio Frequency IDentification) automatikus azonositashoz és adatkdzléshez hasznalt technoldgia

3



Véleményem szerint probléma, hogy ma Magyarorszagon a Dréger, az MSA ¢és
az Interspiro gyartok eszkozeinek valamelyikével nem minden tiizoltosag
rendelkezik —a viszonylag magas beszerzési koltség miatt -, ezért ott papir alapon

torténik a sziikséges informaciok regisztralasa.

Elképzelésem szerint az altalam bemutatni kivant technoldgia egy lehetséges
koztes megoldast jelent, hiszen nem fligg semmilyen, mar a korabbiakban
rendszeresitett 1€gzokésziiléktol, illetve a rendszer akdr mas szakteriileten is

kivaldan alkalmazhato és felhasznalhato.
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1. abra: Az 6tlet ,,Know how”
Forras: Agni-tech Kft. (RFID rajtszamok)



NAPJAINKBAN ELTERJEDT ESZKOZOK

Tobb gyartd is forgalmaz telemetrikus? eszkdzoket Magyarorszagon. A
telemetrikus eszkozoknek koszonhetden valdsiddben nyomon kovethetdek a
beavatkozasban résztvevd személyek. Ennek a rendszernek koszonhetden az
iranyitast végzok pontos informdciokkal rendelkeznek a benntartozkodok
hatralévd levegOmennyisé€gérdl, illetve a felhasznald allapotardl. Amennyiben a
beavatkozO6 nem mozdul, akkor a Ilégzdkésziiléken -elhelyezett egység
figyelmeztetést kiild a felhasznalo és az iranyitd felé is.

A teljesebb kép érdekében roviden bemutatom a Magyarorszagon rendszeresitett
hasznélatban 1év0 siiritett levegOs leégzokésziilekek gyartdinak termekeit:

Driger PSS® Merlin® Telemetry Monitoring System

A Driger PSS Merlin System elnevezésii telemetrikus feliigyeleti rendszere a
legismertebb hazankban. Bar nem sokan lattdk, illetve hasznaltdk mégis a
megkérdezett tlizoltok koziil szinte mindegyikiik kivétel nélkiil tudta, hogy mi is
az a bizonyos Merlin tabla.

A Dréger rendszer alapjat a DragerMan Bodyguard képezi, amely a 1¢gzékésziilék
palacknyomaésat ¢és a kornyezeti homérsékletet is méri. A mért adatokbol
meghatéarozza a figyelmeztetdjelzésig hatralévd 1dot, amit digitadlisan megjelenit
a felhasznal6 szamara. De ett6] nem lesz még telemetrikus a rendszer ezért ahhoz,
hogy telemetriardl beszélhessiink, sziikség van a Drager PSS Merlin Modem-jére
IS, ami egy mobil radio-adoévevd egység. A mobil radio-adovevo 20
masodpercenként  tovabbitja a  jeleket, kortlilbelil 860  MHz-es
frekvenciatartomanyban, melyet két eszkdzzel is meg lehet jeleniteni.

2. abra: Dréiger PSS Merlin Entry Control Board
Forras: Dréger katalogus

2 A telemetria nagy tdvolsdgu adattovabbitast, tavoli méréseket és vezérlést lehetévé tévd, jellemzBen vezeték-
nélkili kommunikacios rendszer.



A Driger altal kifejlesztett célhardver a Drager PSS Merlin Entry Control Board
névre hallgat (a tovabbiakban: EBoard), ami az adatok egyszer(i megjelenitésére
képes.

Az EBoard-nak koszonhet6en a biztonsagi tisztek, illetve a tlizoltasvezetdk
kozvetlen egyéni vagy csoportos evakuacidés parancsot kiildhetnek a
benntartdzkodok szamara. Az EBoard-nak pozitiv tulajdonsaga az, hogy
kifejezetten tlizoltoknak fejlesztették ki, ezért a szakma szamara jol attekinthetd
¢s konnyen kezelhetd 12 f6 egyidejii megfigyeléséhez.

A Driger cég nem elégedett meg csupan az EBoard-dal, ezért kifejlesztette a
tablagépekre telepithetd szoftverét €s csatlakoztathatd modemét is.

3. abra: Drager Modem és Szoftver miikodés kézben egy tdblagépen
Forras: Dréager katalogus

Osszegezve a Driiger cég lehetéséget biztosit arra, hogy a viszonylag ,.egyszerii”
tablaktol (EBoard) a modern tablagépekig valogathassunk a biztonsagosabb
beavatkozasok megvaldsitasa érdekében.



Interspiro - Spirolink Telemetry System

Két éve fejlesztette ki az Interspiro a telemetrikus rendszerét, amely kozel egy
éves tesztidoszak utan jelent meg a piacon. A hazai forgalmazasat a gyarté nem
szorgalmazza, de természetesen igény esetén a magyarorszagi képviselet
(Spirooptic Kft.) vallalja a beszallitast. A gyarto altal elképzelt és megvaldsitott
rendszer csak egyfajta Interspiro termékkel mikodik, ezért a tobbi termékeivel
nem kompatibilis.

Miikodését tekintve a tobbihez hasonld frekvencian miikodik (Eurépaban 868
MHz, az USA ¢és Kanada tertiiletén 915 MHz). Egy feltoltéssel aktiv hasznalat
mellett atlagosan 25 ora, mig készenlétre 18 honap lizemidot iger a gyarto.

A lefedettség hianyat arnyékolt teriileten a mérnokok repeater-rel oldottak meg,
ami nem a legkényelmesebb, hiszen a zart térbe valo behatolaskor szamos dolog
van - mentOkotel, mentd-alarc, kéziszerszamok - aminek helyet kell szoritani.

e
(e —

4. abra: Interspiro Repeater
Forras: Interspiro katalogus

5. abra: SpiroLink Entry Control Unit (ECU)
Forras: Interspiro katalogus
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MSA - alpha Personal Network

Az MSA sem maradt le a fenti gyartoktol, mert Kifejlesztette az alpha Personal
Network (a tovabbiakban: aPN) elnevezésii telemetrikus feliigyeleti rendszerét.
Az aPN képes a valosidoben érkez6 adatok elemezésére és feldolgozasara.

Az aPN rendszer felépitését tekintve az informacio forrasat az alphaMITTER
adja, hiszen az méri az aktualis palacknyomast, melyet tovabbit az alphaSCOUT-
nak, illetve képes kommunikalni az alphaSCOUT hianyaban az alphaHUD-dal is,
ami a légzdalarcban nyujt segitséget a hasznalonak. Az alphaHUD ledes
vilagitassal mutatja meg a 1égzOkésziilék palacknyomasanak értékét, melynek
fényereje fligg a kornyezeti fényviszonyoktol. Az alphaHUD alkalmazasa
elsésorban az ,,A” tipusti gdztomor ruhdk hasznélatanél elényds, hiszen ott a
nyomasmeéro orat a felhasznalo csak nehezen tudja leolvasni.

Az alabbi elvi abran ol latszik, hogy az alphaSCOUT az ALTAIR 5 gaz-
koncentracidomérdvel is képes kommunikalni, ezért az informacidaramléasa
felgyorsul, hiszen amit az ALTAIR 5 kezeldje 14t, azt a szamitogép kezeldje is
latja az iranyitasi ponton. Tovabba az alphaHUD is figyelmeztetést ad a
felhasznalonak az also- €s a felsd robbanasi hatarértékek elérése elott.

alpha Personal Network
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6. abra: MSA rendszer
Forras: http://vedelem.hu/
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A rendszer stabil és megbizhatdé miikodését tovabb noveli, hogyha egy
alphaSCOUT mar az alphaBASE hatokdron kiviil van, de a két végpont kozott

8



mind a két egység lefedettségén beliil van egy masik alphaSCOUT, akkor az
képes tovabbitani repeater-ként az alphaBASE szamara tavolabbi adatokat. A
tovabbitott adatokat a rendszer megkiilonbozteti és jelzi a megjeleniton, hogy az
informacioé nem kozvetlen, hanem tovabbitva érkezett.

7. abra: Repeater tizemmod
Forras: http://vedelem.hu/

Biztonsagi szempontbol fontos kiemelni, hogy a rendszer alapesetben mindig a
leggyengébbet - a legintenzivebb levegd fogyasztot - veszi alapul, de
természetesen csoportkép megjelenitésére is alkalmas.

Az eszkozok 866 MHz-en forgalmaznak 500 mW teljesitménnyel, tovabba egy
alphaBASE egyszerre 24 alphaSCOUT-tal tud kapcsolatot tartani.

Elénye az MSA rendszernek, hogy nem sziikséges megvasarolni az 6sszes elemet,
hiszen a rendszer 1épésrél-lépésre is kiépithetd. Példaul, ha valaki nem
rendelkezik alphaMITTER-rel ellatott hordkerettel, akkor szamara a rendszer
ugynevezett kiséré tizemmodban miikodik. A kisérd iizemmod 1ényege, hogy a
tobbiek levegdfogyasztasat figyelembe véve szamolja ki a felhasznalo
levegbfogyasztasat.



RFID-BEN REJLO LEHETOSEG

A telemetrikus rendszerek igen stabilak és megbizhatoak, de ezért beszerzési
koltségiik 1s rendkiviil magas. Az RFID technoldgidban rejlé lehetdségeket
természetesen a kordbban mar bemutatott gyartok is ismerik, sot alkalmazzak is,
de olcsobb, alternativ megoldasként mégsem hoztak forgalomba.

A telemetrikus rendszerekkel szemben az RFID el6nye, hogy a beszerzési
koltsége viszonylag alacsony. Ezért a koltséghatékonysagot szem elétt tartva
érdemes koztes megoldasnak tekinteni az RFID-t, a papir alapon vezetett
regiszterekkel és a telemetrikus rendszerekkel szemben.

A papir alapu regiszterek vezetésénél a pontos idOmérés mellett tovabbi
nehézséget jelent az iddjarasi viszontagsagoknak valdo megfelelés (viharos sz€l,
esO, hovihar, sotét). A kornyezeti tényezokre €érzékeny modszer hatranyat tovabb
noveli az a tény, hogy a kitoltésnél fel kell vezetni a belépési idejét, a
1égz6késziilek palackjanak levegbényomadsat, illetve a beavatkozd személy
hivonevét is. Osszegezve tény, hogy a biztonsagi tisztnek és a beavatkozoi
allomanynak egyarant tobb 1d6t vesz igénybe a beavatkozas megkezdése a papir
alapu regiszterek alkalmazasa esetén. Tovabba az emberi tobblet feladatokkal a
hibazasi lehetdségek valoszinlisége is megnd. A radidforgalmazas leterheltsége is
hatraltatja az adminisztraciot, illetve korlatozza a beavatkozassal kapcsolatos
forgalmazast.

Az RFID kétségteleniil az egyik legolcsobb biztonsdgi rendszerré valhat a
katasztrofavédelemben. Széles korben alkalmazhatdo egyarant a mento-
tlizvédelemi és a human szolgalati szakteriileten is.

A mentd-tiizvédelemben  torténd alkalmazasa els6sorban a  zarttéri
beavatkozdsoknal jelentds, de alkalmazhat6 a kiterjedtebb erd6 ¢és
vegetaciotiizeknél, szabadtéri tlizeknél és az arvizi védekezésnél is. Gyakorlatban
az utobbi példaknal, nem egyén figyelését, hanem csoportokat (szakaszokat) lehet
nyomon kovetni. A kiadott tag-et fel lehet ruhazni informaciokkal, igy a
leolvasaskor kideriil, hogy abban a csoportban 6sszesen hany ember van és kik
0k, tovabba a leolvasast kovetden lathatjuk, hogy mennyi 1d0 telt el, ezzel segitve
az irdnyitasert felelds személyek munkéjat.

A human szolgalat szamara elényds lehet sportrendezvények lebonyolitasanal
(pl.: futdoverseny), a munkavallalok be-, illetve kilépésének nyomon kdvetésére,
ezzel kivaltva a munkaidd nyilvantartasara szolgalo jelenléti iveket.
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A rendszer kiépitésénél tisztazni sziikséges, hogy pontosan mit varunk el a
technologiatol. Ha csak zarttérben torténd beavatkozasoknal kivanjuk alkalmazni,
akkor elég beosztasonként a gépjarmiire malhazni az RFID tag-ekat. Amennyiben
a munkavallalora vagyunk kivancsiak, akkor célszerli az egyénhez rendelt RFID
tag kiosztasa.

Az RFID az id6jarasi viszonyokra érzéketlen, ezért a papir alapt regiszterekkel
szemben jobbnak bizonyul, de természetesen a beavatkozok feliigyeletéhez ennyi
még nem elég, de ezt késobb fogom kifejteni. Elsoként bemutatom, hogy mi az
RFID és miért megfelelobb ez a technolodgia a kareseteknél.

Mi is az RFID?

Ha egy kis miiszaki ismeretekkel rendelkezd konyvtarost kérdeznénk, akkor
biztosan azt a valaszt kapnank, hogy a jovo vonalkodja. Bar tudom, hogy ezt az
allitast most sokan vitatnak és joggal tennék fel a kérdést: ,,Akkor a QR kod? az
vajon mi?”.

Az RFID betlisz6 a Radio Frequency IDentification roviditése, ami magyarul
radiofrekvencias azonositast jelent. Az RFID egy olyan technoldgia, amely
lehetdséget ad a felhasznalo szamara az automatikus azonositasra és adatkozlésre.

A technoldgiaval gyakran taldlkozunk példaul uszodakban (RFID karpant),
szallodakban (ajtonyitd kartydk), vagy amikor hazamegyiink ¢€s a tarsashaz ajtaja
mellett felszerelt olvasohoz (kapucseng6hdz) tartjuk az RFID tag-et rejtd
kulcstartonkat, hogy a bejarati ajtot kinyissa, ezzel megkonnyitve és felgyorsitva
mindennapjainkat.

Az RFID torténete

A német repiildémérnokok megfigyelték, hogy megvaltoznak a visszaverddo
radidhullamok, hogyha a repiildgép behimbalozik. Ezért az elsé passziv RFID
elven miikodo felfedezést Ok tették.

Az igazi attorést Sir Robert Alexander Watson-Watt (skot fizikus) érte el a brit
mérnokoknek végzett munkdjaval. Kifejlesztette az elsé aktiv RFID rendszert,
melyet IFF-nek (Identify Friend or Foe) hivtak. Az elv az volt, hogy minden sajat
repiilogépre egy adot helyeznek, amely ha foldi radidallomas jelét érzékeli, akkor
valaszként viszont sugdrozni kezd, ezzel azonositva sajat magit a foldi

3 A QR-kdd egy kétdimenzids vonalkdd (tulajdonképpen pontkdd), amit a japan Denso-Wave cég fejlesztett ki
1994-ben. Nevét az angol Quick Response (=gyors valasz) roviditésébdl kapta, egyszerre utalva a gyors
visszafejtési sebességre, és a felhasznalé dltal igényelt gyors reakcidra.
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radidallomas felé. Jelentosége a II. vilaghaboru miatt felértékelddott, hiszen a
korabbiakban nem tudtdk megkiilonboztetni, hogy ellenséges vagy éppen
szovetséges repiildgépet észlelnek a radarokon.

Az 1960-as években az RFID a boltok biztonsagat javitotta, ezzel betdrve a privat
szektorba. Feladata a lopasok megelozése volt. Az RFID egy bites tag-ek az
olcsosdguk miatt elterjedtek. Alig tiz évvel késébb mar allatok nyomon
kovetésére kezdték tovabbfejleszteni Europadban és Amerikaban is. (A passziv
RFID transzpondereket napjainkban is alkalmazzak szarvasmarhak azonositasara
Amerikaban.) Az els6 RFID szabadalmat Amerikdban Mario W. Cardullo-nak
1973. januarjaban adtak ki. Cardullo aktiv RFID tag-jének a memoriaja mar
yjrairhatd volt. Ugyanebben az évben szabadalmaztatta passziv transzponderét
Charles Walton, akinek kdszonhetden a zart ajtdkat lehet kinyitni kulcs nélkiil.

Azota is az RFID sikere toretlen, alkalmazasi teriiletei folyamatosan boviilnek
ezzel haladva a vilagméretii elterjedés felé. A vallalatok az RFID-nak
koszonhetden akar valds idében is nyomon kovethetik a termékeiket. Alkalmazasi
teriilete igen széles korli. Hasznaljak logisztikdban, biztonsagtechnikéban,
szorakoztatoiparban és szdmos egyéb teriileten egyarant.

Az RFID miikodési elve
A radidfrekvencids azonositas sziikséges harom eleme a tag, a leolvaso és a tag-
ekhez rendelt adatbazis.

RFID Reader

microcomputer transmitting and receiving circuit with antenna

/\c;nicr frequency

y:

Maodulator amplifier

® 1 D>

Demodulator] amplifier

5 Data_ou contactless
e

< m q data transfer

8. abra: Az RFID mukdodési elve
Forras: http://www.bcs.hu/hu/tudastar/rfid_tudastar/rfid_technologia/
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RFID tag-ek

A transzponder mas néven tag vagy cimke felépitését tekintve leggyakrabban egy
burokba helyezett antenna ¢és egy szilikon alapa mikrocsip, melyeknek
koszonhetéen tudja a jelet fogadni, illetve kiildeni a leolvasd szamara. A
transponder* angol sz6 az adovevd és a valaszadod szavak 6sszevondsabol ered.

Tipusait tekintve harom kategéridba bontva lehet megkiilonboztetni, ugymint
aktiv, félig-aktiv és passziv.

9. abra: RFID tag-ek
Forras: http://www.smart-technologies.eu/smart-industrial/rfid-
transponder.html

Aktiv RFID tag-ek

Az aktiv RFID tag sajat adoval és energiaforrassal rendelkezik, melynek
koszonhetéen mikrocsipjeben tarolt adatokat képes radiohullamok segitségével
sugarozni. A legelterjedtebb frekvencia a 455 MHz, 2,45 GHz vagy 5,8 GHz,
melyek olvasasi tavolsaga altalaban 20-100 méter kozott van,

Memoriatol fliggden az aktiv transzponderek ara megkozelitéleg 10-50 amerikai
dollar kozott mozog, ami természetesen attol fiigg, hogy mekkora memoriat
valaszt hozz4 a megrendeld ¢€s, hogy milyen élettartalmu elemet. A koltségeket
tovabb ndveli, hogy milyen szenzorokkal (példaul: héérzékeld) és tokozassal
szerelik. Az aktiv RFID-nak egyes tipusai még a vevd altal kiildott adatok
rogzitésére is képesek.

Szigoraan nézve, az aktiv RFID tag-eket még két alkategoriara lehet bontatni. Az
egyik alkategdriaba tartoznak azon aktiv tag-ek (beacon), melyek periodikusan

* Transponder = transmitter + responder
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képesek sugarozni, mig a masik alkategoériaban vannak azon aktiv tag-ek melyek
csak az olvaso altal kiildott radiohullam hatasara kezdenek viszont valaszolni
(transponder). Az utdbbinak az elénye, hogy csak az ,.ébreszt jel” utan 1ép
mikodésbe, melynek eredménye, hogy az erdforrasainak élettartalma is
meghosszabbodhat. A beacon-oket leginkabb vagyonvédelemre hasznaljak nagy
értékli luxus kategorias gépjarmiiveknél, mert valosidejii helymeghatarozasra
(RTLS®) képesek.

Méretét tekintve a legkisebb aktiv RFID tag megkdzelitdleg akkora, mint egy
féempénz.

Félig-aktiv RFID tag-ek

A fél-aktiv azonositok egy aprd beépitett elemet tartalmaznak, amely lehetévé
teszi, hogy az integralt aramkor (IC) folyamatosan tizemeljen. Nincs sziikség az
antenna energiagylijtd kialakitdsara, ezért azt adasra optimalizaljadk. Ennek
koszonhetd, hogy az ilyen tipusii azonositok valaszideje jobb, és az olvasasi hibak
aranya kisebb, mint passziv tarsaik esetén.

Passziv RFID tag-ek
Fajtajatol fliggden akar szaz darab passziv RFID tag-et is vasarolhatunk, mire egy
aktiv tarsanak az arat elérjiik.

A passziv RFID tag egy antennaval egybeépitett mikrocsipbdl all. Kialakitasat
tekintve léteznek kulcstartoba, plasztikkartyaba, illetve miianyagdobozba
agyazott passziv RFID tag-ek (minél kiilonlegesebb, specialisabb az igény annal
koltségesebb). A kialakitas megvalasztasanal fontos szempont, hiszen nem
mindegy, hogy milyen fizikai és kémiai behatasok érhetik az eszkozt.

A passziv transzponder altaldban alacsonyabb frekvenciatartanyban (LF 125 kHz,
HF 13,56 MHz, UHF 860-960 MHz) van. Ritkabban, de el6fordul 2,45 GHz-es
illetve egyeb savot is hasznalo rendszer. Az LF és a HF rendszereknél altalaban
induktiv csatolast alkalmaznak. Az olvas6 primer tekercsantenndja és a
transzponder szekunder tekercsantenndja k6zott induktiv kapcsolat jon 1étre.

5 RTLS = Real-Time Locating System (A pontos beazonositdshoz egyszerre legaldbb harom vevének érzékelni kell
a beacon-t)
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Olvaso Tag

10. abra: Induktiv kapcsolat olvaso €s tag kozott

A tag energidjat igy az olvaso altal gerjesztett elektromagneses tér biztositja. A
tag mikrocsipje aramot kap, majd ennek hatdsara megvaltoztatja az antenna
terhelését, igy a fesziiltség ingadozik, melyet az olvaso érzékel. Az igy létrejovo
ingadozast binaris szamokka alakitja az olvasd. Az indukcios kapcsolat
1étrejottéhez viszonylag kozel kell lennie az olvasonak a transponder-hez. Adat-
¢s energiaatviteli szempontbol a folyamat (fél)duplex, mert az olvaséd altal
gerjesztett elektromagneses tér folyamatosan jelen van, a valaszjel kiszlirés¢hez
(amplitudé) modulacio sziikséges.

6 csatolast alkalmaznak. Ebben az

esetben az olvaso ¢és a tag nem alkot elektromagneses mezdt, hanem az olvasé
altal kibocsatott energiat a tag arra hasznalja, hogy az antennajan megvaltoztatja
a terhelést és egy modositott jelet sugaroz vissza. Ezt nevezik backscatter’-nek.

A passziv UHF rendszerek un. propagation

Tehat a magneses tér periodikusan felépiil és 0sszeomlik. Az adéssziinet ideje
alatt valaszol az adathordozd. Ez adat- és energiadtviteli szempontbodl
szekvencialis folyamat. Az UHF tag-ek haromféle médon tudjak a bitsorozatot
visszakiildeni: amplitudo-, fazis- €s frekvencia shift key modszerrel.

Ha a tag kisebb energiat tud csak felvenni, akkor az olvasot kozelebb kell tenni az
olvasandé tag-hez. Az olvasd altal kibocsatott energia siirlisége a tavolsag
négyzetével aranyosan csokken. Az UHF RFID tag-ek (amelyek nem
tartalmaznak elemet), nagyon kis energidval adnak. A tag-ek altal visszavert
energia a tavolsag negyedik hatvanyaval csokken. Mas szavakkal, az olvaso altal
kibocsatott energia stirlisége a tavolsaggal csokken, a tag-ek altal visszavert
energia ennél sokkal gyorsabb mértékben csokken.

6 propagation = terjesztés, szaporitds
7 backscatter = visszaver&dés
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RFID olvasok

Az olvasok célja, hogy a tag-ekkal kapcsolatot hozzon Iétre, illetve
kommunikaljon. Az olvasok fajtajatol fliggéen egy vagy akar tobb antennds
kivitelben is késziilnek. Két alapvetd csoportra lehet bontatni a kézi, illetve a
rogzitett olvasok. A kézi olvasok tobb frekvencidn kiilonb6zd fajtaja cimkéket
képesek olvasni.

RFID olvasok rendelkezhetnek kiilsé illetve belsd antennaval. A kiilsé antennaval
rendelkez6 RFID olvasdkhoz egy vagy tobb porton keresztiil csatlakoztathato
antenna (a jelenlegi olvas6k maximum 8 antennacsatlakozdval vannak ellatva).
Az olvasé rendelkezhet bemeneti és kimeneti portokkal, melynek kdszonhetoen
kiils6 eszk6zok (szamitogép vagy halozat) is csatlakoztathatok. A régebbi olvasok
soros porttal rendelkeznek, a legtobb 0j olvasé USB, Ethernet, Wi-Fi portokkal
rendelkezik. Az olvasok arat meghatarozza az olvaso funkcionalitisa és a
képessége.
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MEGVALOSITAS

Lehetoségek felmérése
A lehetdségek felmérésénél az elsddleges szempont a pontos cél meghatarozasa,
ami az én esetemben egy koltséghatékony alternativ megoldas bemutatasa Volt.

Levegofogyasztas

A levegbfogyasztassal tobb leiratban, tobbek kozott a Védelem Online-ban is
taldlkoztam, de szinte minden esetben Prof. Frenkl Robert Sportélettan cimii
iratdban publikalt adatokra hivatkoztak a szerzok.

Tevékenység Leveg6 fogyasztas
Pihenés, fekvés esetén 5-8 liter/perc
Ulbhelyzetben 8-10 liter/perc
Konny(i mozgas, sétalas esetén 10-25 liter/perc
Kozepes munkavégzésnél 30-50 liter/perc
Nehéz munkavégzéskor 70-100 liter/perc
Nagyon nehéz munkavégzéskor 150-200 liter/perc

Egy kompozit palackban 270 bar nyomason 1836 liter levegd van, igy — a fenti
értékek alapjan — a nagyon nehéz munkavégzéskor valamivel tobb, mint 9 percre,
amig kozepes munkavégzeés mellett kozel 37 percre elegendd a palackban 1évo
levego.

A tlizoltok munkdja soran tovabbi tényezoket is figyelembe kell venni.
Bizonyitott, hogy a 1égzokésziilék hasznalata sordn az emberi szivverés,
pulzusszam és vérnyomas IS megemelkedik, tehat megné a felhasznalo
levegbéfogyasztdsa. Rutinnal ¢és kelld edzettséggel a levegdfogyasztasa
csokkenthetd. Ezért elengedhetetleniil fontos, hogy az uwjonnan felszereld
allomany tapasztalatokat szerezzen a 1égzokésziilékek helyes hasznalataban. A
tanulmanyaim sordn szamomra mindig a hasznalattol fliggd 25-40 perces
intervallumot oktattak, de akkor még csak tobbnyire 6 literes acélpalackokkal
voltak a tlizoltésagok felvértezve.

A palyazati anyag készitése kozben megbizonyosodtam rola, hogy Prof. Frenkl
leveg6fogyasztast a rendszeresitett 1égzokésziilekek képesek biztositani.
(Tapasztalataim alapjan egy 310 bar nyomast kompozit palackkal szerelt
1égz6késziiléket, ha a tliddautomatdn keresztiil leeresztiink, akkor az
megkozelitdleg 4 perc 19 masodperc alatt iiril ki. Az akusztikus sip megszolalasat
kovetden megkozelitbleg masfél perc volt hatra a kompozit palack kiiiriiléséig.
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A leveg6fogyasztasnal nem tudunk meghatarozni egzakt normaidoket, hiszen a
1égzés mennyiségét és intenzitasat jelentdsen befolyasolja a felhasznal6d tizolto
lelki allapota, kipihentsége, fizikuma, milyen munkavégzést hajt végre és a sajat,
illetve a felszerelésének tomege is.

Véleményem szerint komoly feladatok harulnak a biztonsagi tisztekre, mert
feladatuk kovetni a bent 1évék belépési, visszadiktalasi és kilépési
levegdnyomasanak értékeit, tovabba a felhasznald bent tartozkodasi idejét.

A biztonsagi tiszt szamara a legnehezebb a biztonsag javara a sziikséges €s az
elégséges levegbfogyasztds meghatdrozasa. A korabbi empirikus eredményeket a
fejezet elején irtam le.

Telemetrikus manométerek lehetosége

Véleményem szerint a telemetrikus eszk6zok az egyik legfontosabb technologiai
attorést hoztdk a mento-tlizvédelem szdmara, melynek koszonhetben az
alkalmazasukkal megnovekedett a beavatkozok biztonsdga a zarttéri
beavatkozasoknal. A telemetrianak koszonhetéen a biztonsagi tiszt nem
hagyatkozik becslésekre, hanem pontos egzakt adatokat lat és értékel. Tovabba
lehetdsége van a biztonsagos zo6ndbdl kollektiv vagy egyéni evakuacios parancs
kiadasara is.

Azt gondolom, hogy a mindenkori pontos és folyamatos adataramlas megelézheti,
de bizonyosan lecsokkenti a beavatkozok korében levegbhianybdl szarmazo
tragédidk szamat.

A fentiek figyelembevételével a biztonsagosabb jovot a telemetria hozza el a
beavatkozo egységek szamara.

A technikai talalmanyok uttérését mi sem bizonyitja jobban, mint a C-Thru
Smoke Diving Helmet névre hallgaté sisak, melynek kdszonhetden a beavatkozok
mar a gomolygod fliston is képesek lesznek atlatni, tovabba a sisakba integralt
szenzorokat ¢s kommunikacids berendezéseket is terveznek. A sisak legfobb
elénye a kornyezet elemzés, melynek koszonhet6en szabadon maradnak a
felhasznalo kezei. A sisak eldnyeit tovabb noveli a zajcsokkentd funkcidja,
melynek koszOnhetdéen a tervek szerint konnyebben meglehet majd talalni a
segitségért kiabalo bajbajutottakat. Omer Haciomeroglu talalmanya egyel6re még
csak életnagysagi modellként 1étezik, de amint a tesztek sikeresnek bizonyulnak
¢s elindul a Predator-sisakok sorozatgyartasa, akkor a tiizoltasban résztvevok
munkavégzése biztonsagosabba valik.
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C-THRU C-THRU

SMOKE DIVING HELMET SMOKE DIVING HELVET

11. abra: C-Thru Smoke Diving Helmet

Middleware

Middleware-nek nevezziik azt az elemet, ami az olvasé és az alkalmazas kozott
helyezkedik el. A middleware kulcsfontossagl a rendszer szempontjabol, mert a
middleware veszi a nyers adatot az olvasotol (az olvas6 masodpercenkent 100-
szor is olvashatja ugyanazon tag-et), megszlri az adatokat, ¢és kiildi a
hattéralkalmazasnak. A middleware kulcsszerepet jatszik abban, hogy a
megfeleld informacio, a megfeleld idében a megfeleld alkalmazashoz jusson el.

Tobb RFID middleware alkalmazas taldlhato a piacon. Ezek mindegyike elvegzi
az alapvetd szlirési miiveleteket, sok koziiliik tovabbi funkciokat is nytjt. Ilyen
lehet pl. az RFID olvas¢ feliigyelete, konfiguraldsa, szoftver upgrade letoltések,
st.

Némely RFID middleware iparagtol fiiggd specialis funkciokat nytjthat, pl.
elektronikus tlizenetet kiildhet egy termék feladasakor egy megadott cimre. Az
alkalmazott middleware-ek nem kell, hogy mindenhol ugyanazon gyartotol
szdrmazzanak, ugyanis a middleware-ek az egymas kozotti kommunikaciora
szabvanyos Internet nyelvet és protokollt hasznalnak, Ugymint az XML
(Extensible Markup Language), €s a SOAP (Simple Object Access Protocol).
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RFID rendszer kialakitasa

Egy biztonsagos rendszer kialakitisanal a legnehezebb azt a sziikséges ¢és
clégséges feltételt meghatarozni, ami kell6 ,,szabadsagot™ jelent, jelen esetben
munkavégzési id6t enged a felhasznéld szamara. Természetesen ugy, hogy még a
felhasznalo szamara semmilyen veszélyt az ne jelenthessen.

Az altalam javasolt middleware a zarttéri beavatkozasoknal az 1/3-2/3-0S
biztonsagi szabalyt® veszi alapul. Fontos, hogy a biztonsag javara sziikséges a
kerekitéseket megtenni, a bizonytalan vagy nem ismert tényezok esetén. Ezért a
biztonsag javara 270 bar®-nak tekintem a kezdd palacknyomast, kivéve, ha a
beavatkoz6 bediktalja a biztonsagi tisztnek a tényleges palacknyomasat a
hasznalat megkezdésekor. A biztonsagos visszavonulas érdekében fontos, hogy a
zarttérbe behatold beavatkozo iddszakosan olvassa vissza a palacknyomésat a
biztonsagi tisztnek, illetve amint elérte a munkavégzésének helyét. A biztonsagi
tisztnek az RFID tag regisztradldsa utdn figyelnie kell a tdblagépet, amely
folyamatosan visszajelzi a prognosztizalt levegdfogyasztast ¢s a hatralévo 1dot.

A leveg6fogyasztas mérésére a tapasztaltok alapjan a 25 perces maximalis
munkavégzési 1dot veszem alapul 270 bar nyomas palacknyomasnal.
Amennyiben a beavatkozd a behatolds megkezdése elott bediktalja 1€gzdjének
nyomaseértékét és az példaul 310 bar, akkor a rendelkezésre allasi ideje Gsszesen
28,7 perc, melyet a szoftver (middleware) automatikusan szamol. Elképzelésem
szerint a szoftver a behatolas megkezdésénél regisztralt nyomas 1/3-nak
prognosztizalt elfogyasztdsa utdn visszajelzést ad a biztonsagi tiszt szadmadra.
Ilyenkor a biztonsagi tisztnek kotelessége a beavatkozot felszélitani a
palacknyomasanak bediktalasara. A bediktalast kovetéen, ha nem érte még el a
palack 2/3-at (a tovabbiakban: Tpi;) a levegényomas, akkor a biztonsagi tiszt
felvezeti a beavatkozo6 altal visszadiktalt nyomasértéket és a szoftver korrigalja a
hatralévo idot a fent példaként leirt linearis szamitasi elv szerint. Amennyiben
elérte a Tyix allapotot, akkor haladéktalanul fel kell szolitania a beavatkozot a
visszavonulasra.

8 A leveg6 1/3 tekintjiik azon idének, amig a beavatkozé biztonsagosan lehet a zart vagy veszély térben és a
maradék 2/3 szolgélja, hogy id6ben elérje a flsthatart vagy a biztonsagos zénanak hatérat.

9270 bar a készenlétben tarthatdsagi minimum nyomas, melyrél a beavatkozénak minden valtason és
hasznalat utan meg kell gy6z6dnie. Ha a palacknyomas nem éri el a minimum értéket, akkor annak
haladéktalan cseréjére, toltésére intézkedni sziikséges.
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A rendszer biztonsdgos miikodéséhez feltétlen sziikséges a jo és megfeleld
kommunikaci0, csakigy, mint a papir alapu regisztereknél. Az informacio atadasa
torténhet EDRY radion vagy hirvivén keresztiil.

Természetesen meg kell kezdeni haladéktalanul a visszavonuldst, ha a
palacknyomas 54+6 bar-ra (a tovabbiakban: Tyi;) csokken, és a figyelmeztetd
jelzbsip megszolal.

3/3 2/3 1/3 54+6 bar
To Thizt ~Tkrit

12. abra: Levegbfogyasztas 1.

To Thizt
1dé (perc) 330 | 300 | 270 | 240 | 210 | 180 | 150 | 120 | 90
Nyomés(bar) | 30 | 27 | 25 | 22 | 19 | 16 | 13 | 11 | 8

13. abra: Levegbfogyasztas 2.

Az altalam javasolt technologiai elemek kompatibilitasanak ko&szonhetden
lehetdség van a rendszer egyes elemeinek alkalmazasara (pl.: tablagépek), a
jelentdésen magasabb bekeriilési koltségli telemetrikus rendszereknél.

Gyakorlati alkalmazasa

Beavatkozas soran, a helyszinre érkezést kovetden a beavatkozoi allomany
1égz6késziilék hasznalata mellett a tlizoltasvezetd utasitdsira megkezdi a
behatolast példaul egy ¢gd pincébe.

Jelenleg a zarttérbe belépd allomany egyesével lejelentkezik a biztonsagi tisztnél
¢s bediktalja a hivonevét és a pillanatnyi palacknyomasat, aki ezeket rogziti a
belépés idopontjaval egyiitt. Ezzel szemben, az RFID technologianak
koszonhetden a beavatkozo csak atadja a beosztasahoz rendelt tag-et a biztonsagi
tisztnek, aki azt leolvastatja az RFID olvasdval, aminek koszonhetden a
regisztracid azonnal megvalosul, és az iddmérés megkezdddik. A biztonsagi tiszt
a tag-et a kilépésig maganal tartja és csak a kilépést kovetden adja vissza a
beavatkozonak.

Osszegezve, a kézbdl kézbe torténd atadasnak koszonhetéen csdkken a hibazasi
lehetdség, mert fizikalis kapcsolat sziikséges a belépéskori és a kilépéskori

10 Egységes Digitalis Radidrendszer
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lejelentkezéshez, tovabba az egyszerli és gyors atadasnak koszonhetéen a
beavatkozas megkezdésének folyamata felgyorsul.

A rendszer elemei

Az RFID rendszer kialakitasnal a koltséghatékonysag mellett a praktikussag is
fontos szempont. A cimkék kivalasztasanal a passziv tag-eket tartom a
legalkalmasabbnak. Formajukat tekintve az egyszeri kulcstartoéra hasonlitokat
javaslom, hiszen az 1ddjardsi viszontagsagokra érzéketlen, méretét tekintve
viszont kelléen nagy, hogy konnyedén lehessen kezelni.

14. abra: RFID tag-ek (~6.500.- forint/100 db)
Forras: http://www.ebay.com/

A tablagéphez USB kabellel csatlakoztathato, zart hazas olvasot javaslok. A zart
kialakitdsnak kdszonhetden az esé és a por nem befolyasolja az olvasé miikodését.

SMOPUIM .?
100N

15.  abra: RFID olvas6 (~1.400.- forint/db)
Forras: http://www.ebay.com/
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http://www.ebay.com/itm/100x125Khz-RFID-Proximity-ID-Card-Token-Tags-Key-Keyfobs-Access-Control-3-Color-/171004386186?pt=LH_DefaultDomain_0&var=&hash=item27d0a7db8a
http://www.ebay.com/itm/125Khz-USB-RFID-Contactless-Proximity-Sensor-Smart-ID-Card-Reader-EM4100-/400888427441?pt=LH_DefaultDomain_0&hash=item5d56cff3b1

Tablagépnek mindenképpen az Xplore-t javaslom, mert a nagyobb telemetrikus
gyartok is ezt ajanljak rendszereikhez. Beruhazasa esetén a legdragabb rendszer
eleme tovabb hasznalhaté az MSA vagy akar a Driager telemetrikus rendszereinél
IS egyarant. A tablagép ara igen széles skalan mozog, mert hasznaltan mar 200
ezer forinttél megtaladlhat6d, amig Gijonnan a legijabb modell 1,5 milli6 forintba
keriil. Az Xplore tablagép mellett szol, hogy IP67-es védettséggel van ellatva.

AT

———

16. abra: Xplore tablagép (~5.300.- USD/db)
Forras: http://www.laptopmag.com/reviews/tablets/xplore-ix104c5#

Middleware a rendszer lelke, ezért a legnagyobb feladat egy olyan alkalmazas
kifejlesztése, ami megfelelden kezeli a tlizoltok igényét. A rendszer alapjait az
,,RFID rendszer kialakitasa™ alfejezetben mar taglaltam. A konnyl kezelhetdséget
szem elOtt tartva fontosnak tartom a mar miik6dd telemetrikus rendszerekben rejld
lehetdségek adoptalasat. Leegyszerlsitve az RFID middleware szoftverének
alapja egy jol miikodo és konnyen kezelhetd stopper, amely parhuzamosan tobb
egyseéget is képes kezelni.

Tavolsagok kezelése

A telemetrikus rendszerekkel szemben az altalam javasolt technologia tavoli
adatok kildésére valdés i1doben nem alkalmas, mert tovabbi rendszerelemek
integralasaval a koltségek aranytalanul magasak lesznek. Az RFID rendszert, mint
megoldast csak az ¢16szavas kommunikacioval egyiittesen lehet alkalmazni.

111p67: Teljes mértékben védett por ellen, illetve vizbe meriilés ellen védett korlatozott ideig (0,151 m kézott
30 percig).
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http://www.laptopmag.com/reviews/tablets/xplore-ix104c5%23

A rendszernek koszonhetéen az azonositds minden esetben meg tud valosulni,
mert a biztonsagi tisztnek oda adott RFID tag-et 6 olvassa le. A fizikai atadas
eldnye, hogy biztosan megtorténik a regisztralasa a beavatkozonak és nem vész
el informacio. Az ily mddon torténd atadas és atvétel véleményem szerint
megeldzheti a zarttéri beavatkozasok soran bekdvetkezhetd levegdhiany miatti
tragédiakat.

Az RFID technologia bevezetésével a biztonsdgos feladatellatas érdekében a
biztonsagi tiszti feladatra az 4llomanyt ki kell képezni. Mint mér kordbban irtam
a rendszer szoftverének egyszerlisége miatt nem kell informatikusnak lennie a
kezelOnek, hogy az eszkozt készségszinten hasznalja.
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SWOT ANALIZIS (GYELV ELEMZES)

A kozgazdasagtanban mar jol ismert SWOT analizis szempontjai alapjan
Osszehasonlitottam a telemetrikus rendszereket és az altalam javasolt RFID

rendszert.
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OSSZEGZES ES JAVASLATOK

A biztonsagos beavatkozas érdekében fontosnak tartom az elérhetd és
megvalosithatd koltséghatékony eszk6zok fejlesztését és rendszeresitését.

A telemetrikus rendszerek korlatozottsaga az atjarhatatlansagban és a magas
bekeriilési koltségben rejlik. Ez alatt azt értem, hogy a hazai tlizoltosagok
kiilonbdz6 kozbeszerzéseken, palyazatokon mas és mas gyartok termékeit
vasaroltak meg és helyezték készenlétbe. A telemetrikus rendszerek gyartoi sajat
termékeikkel sem képesek minden esetben kommunikalni és az egységes
technologia beszerzése igen magas beszerzési koltségli lenne. Az RFID
technologia ezzel szemben lényegesen olcsobb és tovabbi elorelépést jelent a
jelenleg leggyakrabban hasznalt papiralapt regiszterekkel szemben.

Osszegezve az RFID technolégia alkalmazéasa valos megoldast jelent, hiszen nem
fuigg semmilyen mar a kordbbiakban rendszeresitett 1égzOkésziilektol, illetve az
alabbi javaslataim igazoljak, hogy a rendszert akar mas szakteriileten is kivaloan
lehet alkalmazni.

Javaslataim

o Alkalmazasat javaslom zarttéri beavatkozasoknal — pincetiizeknél — a
pontosabb €s biztonsagosabb beavatkozas megteremtése érdekében. Hiszen
az RFID alkalmazisa biztonsdgosabb, mint a papiralapli regiszterek.
Tovabba fontos megjegyezni, hogy rendszer fiiggetlen, igy nem szamit,
hogy a tlizoltok milyen fajta légzdkésziileket hasznalnak.

o Szoftveres fejlesztéssel tovabb hasznosithatd nagy kiterjedésii tobb napig
elhuzodé erdotiizeknél, arvizi védekezéseknél, ahol a szakaszoknak kiadott
tag-ek alapjan lehet 6ket nyomon kdvetni €s figyelemmel kisérni.

e Human szakteriileten is jol alkalmazhat6, hiszen az RFID technologia
lehetdséget biztosit egy biztonsdgos €és pontos munkaidd-nyilvantartas
vezetésére. Hosszutavon célszerlinek tartom a szolgélati igazolvanyok
RFID tag-ekkel valo ellatasat, igy az orszagban barmely RFID olvasoval
rendelkezd tlizoltdsagon vagy akir a BM OKF ¢épiiletében is
jogosultsagokkal lehet ellatni az egyéneket és igy nem lesz sziikség a portan
proxy-kartyak kiadasara. Tovabba a nyilvantartd rendszer regisztrélja,
hogy ki €s mikor 1épett be az épiiletbe, illetve mikor hagyta azt el.

e Az RFID technoldgia igény esetén alkalmazhatdé automata ajtonyitési
rendszerelemként is, amely hasznos a gépjarmiivek be- €s kiléptetésénél a
tlizoltolaktanyakban.
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e Az RFID middleware-e (szoftvere) és a beavatkozast segit6 Pajzs mini akar
egy tablagépen is futtathato6.

e A jovot a telemetria jelenti, igy fontos megjegyezni, hogy a késébbiekben,
ha minden tlzoltosdg rendelkezik telemetrikus rendszerrel, az RFID
technologia nem valik haszontalanna, hiszen tovabb hasznosithato, mint
példaul munkaidd nyilvantartd, egyéni be- és kiléptetd rendszerelem, vagy
akar csoportok nyomon kdvetésére is egyarant. Osszegezve minden RFID
mivelet regisztralhatd, melynek koOszonhetden a gépjarmiivek és a
személyek is nyomon kovethetdveé valnak.

Az RFID technoldgia bemutatasaval bizok abban, hogy felkeltettem mas kollégak
érdeklddését és a jovoben egy koztes 1€épcsOként megjelenik majd a mentd-
tizveédelem teriiletén, novelve a légzdkésziilékben beavatkozd allomany
biztonsagos munkavégzésének felteteleit.
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IRODALOMJEGYZEK

Dréager — magyarorszagi képviselete
Interspiro — magyarorszagi képviselete
MSA — magyarorszagi képviselete

RFID:

e Petyus Daniel — RFID technoldgia

e DA4vid Péter Szabolcs — Mikrochip-es termékkdvetd rendszer ipari folyamatokhoz
e BME OMIKK LOGISZTIKA — RFID: hatranyok és el6nyok

e http://hu.wikipedia.org/wiki/RFID

e http://www.bcs.hu/?akt menu=292

e http://www.agni-timing.hu/ Pub/pub.nsf/page.xsp?page=page-000001

Levegb6fogyasztas:

e Bauer Marton tU. fhdgy. — Légz6készilékek hasznalata és a leveg6fogyasztas
http://www.vedelem.hu/index.php?pageid=hirek reszletek&hirazon=554

e Zemplén Istvan — Légz6késziilékek haszndlatdnak munkavédelmi szabalyai
Predator-sisak:

e http://www.pto.hu/hoerzekelo-ragadozo-sisak-tuzoltoknak/

Megvalositasi otletek: Agni-tech Kft. — Kovacs Istvan projektvezetd, tanacsadd
Xplorer tablagép:

e http://www.ruggedpcreview.com/3 slates xplore ix104c4.html

e http://www.laptopmag.com/reviews/tablets/xplore-ix104c5#
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