SVAB ATILA

AZ OLTOANYAG UTJA

A tiizoltas "forradalmara", avagy a tiizolté
nyomé6tomlé multja,
jelene, helye a tiizoltas mai rendszerében

A tlz elleni védekezés torténeti folyamataban
mindig jelentés szerepet kapott az oltdanyag a
tlizhoz, illetve tlizre juttatasa. A tiz elleni
védekezés torténeti korszak felosztasa szerint az
els6 két korszakban allandd probléma volt az
oltéanyag taplalas es oltas hatékony megoldasa.
Az igazan nagy forradalmi attérést a t{izoltd
nyomotdmlo feltalalasa és elterjedése hozta.

Napjainkban a tomlo hasznalata
nélkiilozhetetlen ¢és természetes a
tlizoltasban.Ma mar talan fel sem fogjuk, hogy
a nyomas alatti oltdéanyag szallitdsban milyen
problémakat jelentene hianya.

A kovetkezokben nagyobb 1épcsékben
bemutatom a nyomotomlo feltalalasdig vezetd
torténelmi folyamatot, majd a toml6 készités
tokéletesitésének folyamataval kapcsolodunk a
jelenbe. A jelenben ismertetésre keriil a tomlo
elhelyezkedése a tlizoltas mai rendszerében, az
érvényes tOmlo szabalyrol is sz6 esik, végiil a
napjainkban kaphato tomlékrdl kaphat
tajékoztatot az olvaso.

Emlékeztetdiil a tliz elleni védekezés
fejlodésében a szakirodalom a kovetkezd négy
|korszakot kiilonbdzteti meg:

1. A fecskend® feltalalasa el6tti korszak.

2. A fecskendo feltalalasa utani idoszak,

annak légkazannal és tomlével valo
tokéletesitéséig (1672-ig)

A tomlo feltalalasatol a hivatasos
tlizoltosag létrehozasaig terjedd iddszak.

4. A modern technika korszaka.

Tomloelodok a torténelembol
Okor

A toml6 vizszallitasra vald els6 felhasznalasat
Hérodotosz emliti meg az arab kiralynak a
perzsa Kambyses (Kr.e.529-t61 uralkodott)
kirallyal. kotott szdovetségével kapcsolatban.
Kambysesrél az a legenda jarta, hogy a mai
Perzsa-6bolbe 6ml6 egyik folyobol - marha - és
mas allatborokbol varrt harom csatornaban - 12
napig tartdo utnak megfeleld tavolsagra
vezettetett kiilonboz6é vidékekre vizet, amit
azutan medencékben taroltak. Ezt a
monumentalis  boércsatorna-halozatrél — szolo
legendat Hérodotosz is kétkedve fogadta, de e
mesei felnagyitasokbol kovetkeztethetd, hogy
kis tavolsagokon megvalosithattak, némely
helyeken a bérvezetékben torténd vizelvezetést.

A tizoltas torténetben a romai korban
hasznaltak egy "sypho" nevii furcsa szerkezetet,
amelyet sokan a fecskendd, masok a tomlo
Osének tartjak a szakirodalomban. A sypho az
egyik vélemény szerint: "egy borzsak, amelyhez
marhabéltomlét varrtak, ahogyan azt a
damascusi épitész, Apollodoros javasolta
(Kr.u.104 koriil)". A sypho ugy miikodott, hogy
a vizzel megtoltott borzsakra deszkalapot
helyeztek, majd a deszkara tobbszor ralépve
szoritottak ki a vizet az 6korbélbe majd a tlizre.
Ebbdl a pumpaszerii hasznalatbol addédhatnak
a kiilonb6z6 szakirodalmi megitélések. Magam
részérdl a tomld 6s mellett teszem le a
voksomat, hiszen végiil is "nyomas" alatti
vizszallitast tudtak megvalodsitani, ha rovid
tdvon is.

Az Okorban fOleg a gravitacios vizszallitas
terjedt el és a romai birodalomban teljesedett ki.
A romai telepiilésekre a vizet - a fold szine
felett - kofalba agyazott cserépcsd vezetékben
(aquaductusok 1. kép) vagy a foldbe asott
kéfalcsatornakban  vezették. Az clagaztatast
leginkabb o6lomcsoveken(!) oldottak meg. A
tlizoltashoz sziikséges viz tarolasara medencék
épitésére kotelezték a polgarokat. A fejlett



vizvezetéki rendszer és viztarolok ellenére az
Okorban a jellemz6 tlzoltasi eszkdz a vessz6bdl
font, fabol vagy kébdl (1) faragott vodor volt.

Kozépkor

A koézépkorban a vizvezetékek rendszere
visszafejl6dott egy idére, igy jelentSs problémat.
jelentett a tlzoltashoz sziikséges viz biztositasa.
A viz biztositasat els6sorban a hazaknal 1évé
kutakbol tudtak megoldani a kat nélkali
hazaknal vizzel telt hordék felallitasara
kotelezték a tulajdonost. A legelsé errdl sz6l6
rendeletet a londoni varosbiré hozta 1189-ben.
Késébb kézpénzen készitett tartalyokban
taroltak a vizet Londonban. Ez a rendszer egész
Eurépaban altalanosan elterjedt "kapitanyviz"
néven. Nevét onnan kapta, hogy meglétét az dan.
utcakapitany ellendrizte.

A kozépkor oltastechnikdjaban a vizszallitasban
sok nem vialtozott az 6korhoz képest. Csak a
v6dor anyaga valtozott meg és a XV. szdzadra
altalanosan elterjedt a bérvodrdk hasznalata...
Elényeik  elsGsorban  Osszetdrhetetlenségiik
tartdssaguk és kénnyebb tarolhatésagukban
volt. (2.kép).

A b6rvodrok elkészitésérdl leirast is talaltak,
amely igy szolt:

"A vodréknek felil bérrel bevont fakarimajuk
van, a vodorfilek okorfarokbol késziilnek".

A v6dor hazaknal valdé tarolasat egész
Eurépaban el6irtak, szabalyoztak, meglétiik a
mult szazad kézepéig ellenbrizték.

A b6rvodrok mellett a kézépkorban a
tzoltasnal elterjedt a fecskend6k hasznalata.
Az 1-2 literes fecskenddk fejlédtek egyre
nagyobb Grméretavé, amelyekbol gépi
szerkezetekkel préselték ki a vizet a tdzre 5-6

méteres tavolsaghol.  Ezen  fecskend6k
hasznalata nehézkes  volt, mikodéstik

szakaszos, hatotavolsaguk csekély.

Ujkor

Az oltastechnika terliletén az elsé nagy ugras az
Ujkor hajnalan kezd6doétt. Az el6készitést az un.
légiist alkalmazasa jelentette, ez a szerkezet

biztositotta a vizsugar egyenletességét. A
szakirodalom szerint J.Hanutsch
alkalmazta el6sz6r 1655-ben 6rias
tazifecskendGjén. A tlzoltds mindségi
forradalma 1671-ben kezd8dott,
amikor a két németalfoldi
festémtvész fivér Jan és Nicolaus van der
Heyde hozzafogtak a légiisttel ellatott fecskend6
tokéletesitéséhez és 1672-ben elkészitették a
nyomo6témlével kiegészitett un. "kigyényaky"
fecskendéjiket (3.kép).

A tomlé feltalaléjanak Jan van der Heyde-
t tartjak. Taldlmanya a gyakorlatban 1673-ban
vizsgazott sikerrel egy amszterdami tlzesetnél.
A talalmany jelentésége az volt, hogy amig
a régi nehézkes, ugynevezett
gbélyanyakd fecskendével csak  kivilrdl
lehetett az oltévizet a tlzre juttatni, addig az
4j talalmany lehet6vé tette, hogy a korabeli
"sugarvezetS" be tudjon hatolni az égé hazba és
koézvetlentil tamadhatta a tazfészkét, igy
hatékonyabb oltast tett lehet6vé.

A fecskendd alapjainak tokéletesitéséhez még
hozzatartozott a szivooldal fejlesztése ebben is
tettek 1épéseket a van der Heyde fivérek. A
bértémlés fecskenddjik vizellatasara
impregnalt vitorlavaszonbdl készitették el az
un. "vizzsakot" (4.kép). Ezek mint ahogy a kép
is mutatja létrara szerelve alacsonyabb
teriiletekr6l magasabb helyekre is el tudta
juttatni az oltdvizet a koézleked6edények elvét
telhasznalva.

Bar mint lathaté a van der Heyde
fivérek alkalmaztak kiléonb6z6
megoldasokat a szivotomlé megoldasira a
szakirodalom mégis 1724-re teszi az elsé
szivotomlé  készitést és  alkalmazdst, amit |
Leupold nevéhez kotottek.

A témlégvartasfejlédése

A bortomlok

1809-ig a bortomloket borszalagokbol varrtak,
ekkor Plug jénai rézkovacs uj eljarast
ismertetett mi szerint a bdrbdl készitett
fecskendé tomldket tomitetten szegecseli. A
szegecseltek egyre inkdbb helyettesitették a
varrottakat, amiket 5 mm vastagsdgu un.
"muszka bOrbdl" készitették. A szegecseltek
kétféle megoldassal késziilhettek: egy és
kétsoros szegecseléssel. Az egy soron
szegecselteknél a szegecsek 15 mm-re vannak
egymastol és két db szegecs keriilt egy 100 mm-s
toml6részbe (az atlapolas 30 mm-s volt). A



sargaréz szegecsek fejének atméro 10, az
alatéteké 13 mm. Az igy kialakitott bértomlo
belsé atmérdje kb. 45 mm volt.

Azonban a régi idékben is problémat jelentett a
draga bor beszerzése, mivel a tomlokészitésre
alkalmas darabokat a hatborbol vagtak ki ezért
a bortomlok igen dragak voltak, ami gatolta
széleskorli elterjedésiiket. Ezért mar a
hollandok is keresték azt az anyagot amellyel
kivalthatjak a draga bért. Ez az anyag a
vizzsakoknal mar alkalmazott vitorlavaszon
volt, amely 0j fejezetet nyitott a.
tomlégyartasban.

A vaszontomlok

A vaszontomlok készitésével egy 1834-ben
kiadott német konyv ismertet meg minket: E
szerint a jo er6s és allékony kendervaszonbdl a
toml6t kezdetben igy készitették:

A nyers vasznat 1/2 rof széles csikokra vagtak
a szal mentén. Ezutan a szegélyvégeket francia
varrassal erésen €s nem nagyon hosszu
Oltésekkel Osszevarrtak, majd a varratokat
végig verték. Amikor ilyen darabokbdl meg volt
a tomlo teljes hossza, akkor az egész fél rof
széles csikot oldalaival egymasra fektették és
kozépen élezve lenyomtak, majd a csik egyik
oldalat rafektették erre az ¢kre ugy, hogy a
vagas 1/4-1/3 coll-ig kialljon. Ezutan az egész
oldalt 0. aladltésekkel jo er6sen és pontosan az
¢len ugy varrtak meg,hogy a vaszon mindentitt
egyformara allt ki, de ligyeltek arra, hogy a
vasznat be ne huzzak. Amikor a toml6t egész
hosszaban megvarrtak akkor beletoltak egy 1
rof hossza korkeresztmetszetiire esztergalt 1 €s
3/4 col atmér6jli fahengert. Ezutan a vaszonnak
a fennmaradt felét az erésen Osszevarrt felének
a kiallo keskeny széle fel¢ forditottak az oldalan
behajtast csinaltak és francia ltésekkel erdsen
Osszevarrtak. Ily modon kettds falti tomlore
tettek szert, amit ha jol dolgoztak ki olyan.
toml6t nyertek, ami nem egy kdnnyen eresztette
at a vizet és ha kezdetben még eresztett is, rovid
1id6 alatt vizzarévad valt, a kenderszalak
megduzzadtak.

A fenti leirasbdl lathatd, hogy ugyan olcsobb
anyagbol késziilt a tomld, de oriasi éldmunkat
igényld technikaval. A szovései technika a
XVII. szazad végén a XVIII. szazad elején
jelentds fejlodésnek indult, igy varhato volt,

hogy megjelenik a ma hasznalatos tomlok
egyenes agi Ose a szovott tomlo.

A "szovott cso' megjelenése

A tomlogyartas legjelentdsebb fejlédési 1épesoje
a szO0vési technologia bevezetése, amely
lehet6vé tette a "szovott csd" eldallitasat. Nagy
elénye, a gépesitheté gyartassal elmarad a
faradsagos varras és ugyanakkor hajlékonyabb
¢s konnyebb lesz a toml6 a hasznalat soran.

A tomlo szovott formaban torténd eloallitasara
egyes forrasok szerint el6szor egy hamburgi
fegyintézetben azaz "fenyiték haz"-ban keriilt
sor, mas forrdasok szerint - talan
szalonképesebbnek tiinik - Johann Christian
BECK ohrdufi (Thiiringia) paszomanyos
nevéhez fiizédik a varratnélkiili kendertomlok
készitése terén az elsObbség. Beck Lipcsében
1719-ben a toml6t mar mint "egy csovet"
szotte. A talalméanyarol irtak, hogy a
bemutatkozasa balul {itott ki, mert a
bortomlonél megszokott olajozassal kezelték, és
az igy kezelt kender szalak duzzadasra
alkalmatlanna valtak és a vizet teljesen
ateresztették. Késébb valtoztattak ezen igy a

zsirozast, olajozast elhagytak ezért a
kendertomlok jol hasznalhato segédeszkdzzé
valhattak.

A felhasznalas és fOleg tarolas szempontjabol
jelentdés 1épés volt az un. laposszovésii tomlo
megjelenése. Ennek elkészitése az érchegységi
Graupen banyavarosban letelepedett Franz
August Parsch frank vaszonszévo mesternek a
nevéhez flizédik, aki 1765 és 1800 koriil
tevékenykedett Graupen varosaban. Itt meg
kell jegyeznem, hogy a PARSCH cég ma is
gyart nyométomlot, s6t  hazédnkban s
forgalmaznak egy tipust.

crer

Monseneur DUFOUR talalmanya a
mechanikai sz6v6szék. A mind jobban
elterjedd kendertomlé gyartas ellenére a
bortdmlék nem szorultak ki a hasznalatbol,
mert az 1858-t6l elterjed6 gbzfecskenddk
nyomasat csak ezek

viselték el. A kendertomldk jobb
nyomasallosagat a gyartastechnologia tovabbi
fejlodése, gépesitése teremtette meg.

A nyomo6tomlé mai formaja 1847-ben jott 1étre
Hannoverben, ahol is elszor oldottak meg a
tomlo vizzarasat gumibéléssel.



Magyarorszagon a tomldgyartas az 1840-es
években kezd6dott meg. Az elsé hazai gyartasu
tomléket a Kolle és Jung cég "ruganymézga
gyaraban" készitették el Pesten a mai Baross
utcaban. A tomlék gyartasat a kender
alapanyag elterjedése miatt kenderfond ¢és
kotélverd gyarakban kezdték gyartani tobb-
kevesebb sikerrel.

A tomlégyartas alapanyagai régen

A tomlo gyartasara kendert, lent, ramiet és
gyapotot hasznaltak. Mig a kender, a len és a
gyapot eléggé ismert anyag, addig a ramierdl
elég keveset tudunk. A ramie indiai vagy kinai
eredetli csalanfajta, rostjabol késziilt fonal, igen
tartos, konny, selyemszert.

A kenderbdl és lenbdl késziilt tomlo, a fonalak
nagyfoku duzzadoképessége miatt kdozvetleniil
felhasznalhaté tomlé gyartasra, a ramie és a
gyapot csak belsd vizzaroréteg (gumi)
felhasznaldsaval valt alkalmassé
tomlégyartasra. A gyapot kis szakitoszilardsaga
miatt kiszorult a tomlégyartds anyagai koziil.
Bar az érdekesség kedvéért meg kell jegyeznem,
hogy Amerikaban késziiltek tomlék gyapot
tomlbészovet felhasznalasaval, de ennek
falvastagsaga oly méretiive valt a
nyomdasdllésag miatt, hogy az mar a
hasznalhatosagot jelentdsen csdkkentette illetve
nehezitette.

A tomlégyartas fejlédése hazankban

A kender tomlék

Hazankban a mult szdzad végétdl a kender
alapu tomlogyartasra alltak rd. A kender hazai
nyersanyagnak szamitott, ami lényeges
szempontként szerepelt a termelés
kialakitasaban. Ez nagy hangsulyt kapott
késobb szdzadunk 50-es éveiben amikor a
kender import lehetdségek besziikiiltek. Sajnos
nem minden kender fajta felel meg a
tomlégyartas céljainak. A jo tdomlé készitésére
hosszu sima szali kender a legmegfelelé6bb mint
pl. olasz és bacskai kender, a hazai kenderiink
ezeknél silanyabb volt, ami azt jelentette, hogy
nagyobb mértékben eresztették at a vizet az
ezekbol késziilt 6mlék. Ezt a hatranyt ugy
kiiszoboltek ki, hogy a kendert az eld valogatas

utdn mindségtol fiiggden egyszer vagy kétszer
puhitottak, majd Gjra valogattak a gerebenezés
elétt. Utdna ujra szortiroztak és magasabb
finomitast végeztek a fonal elkészitéséhez. Az
igy eldkészitett anyagbdl az olasz kenderbdl
gyartott fonallal egyenértékti tomléfonalat
tudtak gyartani annyi szépséghibaval, hogy a
vilagos szin és puhasag tekintetében
elmaradt ez a fonal az olasztdl. Azonban
magasnyomast nyomoé6tdmlé  (30-40 bar)
eléallitasat mar lehet6veé tette.

A tomlo szdvése lényegében hasonlit a
kozonséges szovéshez és alapjai napjainkig nem
valtoztak. A szovéskor két merdleges
fonalrendszer kialakitdsa a cél. A
tomldgyartasban annyi specializal6édas van,
hogy egy csdszerli szdvetet kell eldallitani,
amelyben sem varrds, sem toldds nincsen.
Ebben a"csdszovetben" a hosszanti szalakat
lancfonalnak az erre merdleges korbefutot pedig
vetiilék fonalnak nevezziik. A tomlészdvésnél a
vetiilék fonalnak er6sebbnek kell lennie, mint a
lancfonal, mert a nyomasbol adodo
er6hatdsokat ezek viselik.

A kender tomléknél két nagy problémaval
kellett megkiizdeniiik elédeinknek az egyik
a tomlé ¢él1 kopasa, a masik a
tomlo penészesedése, rothadasa.

A tomlo élen a probléma abbol adoédott, hogy
az un. szovési peremen (tomlénél) rakodnak
0ssze a lancfonalak 4s a vetiilékfonalak. Ezért
itt torik ki a legkonnyebben a tomlo. A fellépd
szakadas lehetdségét ugy csdkkentették, hogy a
peremen futd lancfonalat a hajlékonyabb
rostu lenbdl készitik. A lenszéllel, kender
kozéprésszel és kender vetiilékkel és a rezes
eljarassal tartositott tomld gyartasaban az 1950-es
évektdl jelentds eldrelépést jelentett Beck
Tamés és Pados Ferenc munkaja, chhez
jelentds segitséget a tlizoltésag részérdl - a
nemrég 84 éves koraban elhunyt - Keszthely
Antaltol kaptak.

A vizzaro réteggel ellatott tomlo

Hazankban a vizzaroréteggel azaz
szakzsargonban "lélekkel" ellatott tomloket mar
hasznalnak a tlizoltosagnal az 1920-as
évektdl kezdve, de elterjedni igazan csak az
1960-as évektdl kezdddden tudott.

A gumirozott tomldk szdvetszerkezete
kender vagy ramie volt. A gumizott tomléknél a
szovet duzzadoképessége nem jatszik szerepet,



ezért

nem kell annyira tdmdriteni a sz6vésnél mint a
nyers tomlonél.

A tomlé belsejét vagy bevond eljarassal, vagy
manchon-eljarassal vonjak be gumiréteggel. A
bevond eljarasnal pl. kefe segitségével
benzinben oldott nyersgumival vonjak be a

tomldé belsejét, a bevonast tobbszor
megismétlik, amig a réteg legalabb 1 mm
vastag lesz. Az in. manchon-cljarasnal a egy
elore elkészitett gumicsovet huznak be a kész
tomlészovetbe és azt ragasztassal vagy
vulkanizalassal vagy mindkettével erdsitik a
szovetszerkezethez.

A bevono eljarasnal a feliilet egyenetlenné valt,
amely aramlasi veszteségeket okozott, és
kisebb-nagyobb darabok levalasaval a dugulas
veszelyét hordozta magaban a sugarcséveknél.
Napjainkban egyértelmiien tért hoditott a
manchon-eljards a vizzarorétegek
elkészitésénél.

Néhany sz6 a tomlégyartokrol

Igazan karakteres tomlégyartokrol csak
szazadunk 30-as éveitdl beszélhetiink. 1932-t61
a Felten és Guilleaume Rt végezte a hazai
igények kielégitését, 0k foglalkoztak a ramie
szovetll gumirozott tdmldk gyartasaval is.

A TII. vilaghdboru utani idészakban a tomlé
ellatast az Uj-szegeden miikodé Magyar Kender
Len és Jutaipari Rt biztositotta. 1947 és 1961
kozott gyartott kozel 1 millio folyométer kender
nyomo6tomld legyartasaval potolta a haboru
okozta hianyokat és biztositotta a folyamatos
ellatast.

A szintetikus alapt szalbdl sz6tt tomldk
gyartasanak bevezetésével 1960-t61 a BUDA-
FLAX vallalat budakaldszi gyara vette at a
hazai tomlé ellatas feladatat. A
gyartastechnologia ¢és gépek fejlesztése 1977-re
oda vezetett, hogy akar évente 1 MILLIO!
folyéméter tomlot tudtak gyartani, ez
kielégitette a népgazdasag teljes beruhazasi
tomld sziikségletét és még exportra is maradt.
Meg kell jegyeznem, hogy a tlizoltosagi
felhaszndlas a termelés csak 5- max 10%-at
tette ki.

Ezt a hatalmas termelési kapacitast a 80-as
évek utols6 éveire erésen megcsappantotta a
beruhazasok leallasa és a gazdasagi
valtozasokbol add6dé konkurencia megjelenése a
piacon.

A BUDA-FLAX gyarainak privatizacidja
soran a volt csillaghegyi gyaregységhez
keriilt a megcsappant kapacitassal idészakosan
izemeld tomlégyartds. Ez a gyaregység a
'90-es évek elején Kovacs Adam
Mivekként gyartott tomldt, mint jogutdd.
Sajnos gazdasagi gondok ¢és a feler6sddo
konkurencia 1993-94-re szinte teljesen
elnyomta a hazai gyartast, a gondok
fokozddasa utan a gyartas le is allt.

Mar ugy tiint, hogy a tomlogyartas is koveti a
tizolto-technikai teriileten tapasztalhato
tendenciat, hogy a hazai gyartas
fokozatosan elmarad, majd megszlnik.
Amikor is 1995 végén megérkezett a BM
Ttz- és Polgari
Veédelmi Intézet
tipusvizsgalatra a tomlégyartas régi
fellegvarabol Szegedr6l az 10j hazai gyartast
nyomotomlé minta, amelyet a HEAVYXTEX
Ujszegedi Szov6 Rt gyartott.

Ezzel elérkeztiink a torténelmi mult
feldolgozasanak végéhez. A kovetkezdkben
a jelen kéréseivel foglalkozom.

Kutatdintézetébe

A t6ml0 jelene

Mit kell tudni a mai tdmlékrél

Kezdjik talan az alapfogalmakkal, a
megértésben segit az (1.abra).



A tomlét alkot6 anyagokrol:

A tomlészovet elkészitéséhez ma mar
kizarolagosan csak szintetikus miiszal keriil
feldolgozasra ennek anyaga, nagyrészt
poliészter (kb.90%) €és egyes gyartok
hasznalnak poliamid alapu szalakat. A poliamid
szalak egyetlen hatranya, hogy
fényérzékenysége miatt gyorsabb a szalak
Oregedése igy a szilardsaguk is jelentosen
csokken.

A szovet szerkezetére jellemzdben a savoly
kotési technika terjedt el.

A vizzardréteg anyagara napjainkban a gumi a
legjellemzobb, bar a 80-as években elkészitették
a bélésanyagot milanyagbol is. A mianyagok
koziil  kétfélével  talalkoztam az un.
termoplasztikus poliuretdnnal (PL.
DESMOPAN 786 tipus) és az Un. linearis
poliészter anyaguval (pl. HYTREL tipus). A
mianyagok nagy elénye a gumival szemben,
hogy mar fele olyan vastagsagu is elegend6 a
vizzarashoz, igy a tomlok folydméter tomege
jelentésen csokken, tovabba ezen mianyagok
vegyszer-ellendllosaga jobb mint a gumié.
Erdekesség azonban, hogy a miianyag
bélésanyagok inkabb csak a specialis
felhasznalasi teriileten terjedtek el jobban.

A vizzaréréteg eléallitasi technologiajaban mar
emlitett manchon eljarast alkalmazzak szinte
kizarolag. A vizzardréteg ¢és a tomlészovet
Osszedolgozasara ragasztd anyagot vagy
vulkanizalast vagy mindkettOt egylitt
alkalmazzak.

A tomlofedoréteget a kiilonboz6 specialis
hasznalati igények (savas-ligos kozeg, erds
koptatasi igénybevétel) hivtak életre. Funkcidja
a nyomast viseld szovetszerkezet mechanikai,
vegyi stb. védelme. Egyetlen hatranya, hogy a
tomlo folyométertomeget noveli. A fedéréteg és
szovet Osszedolgozasa hasonld a bélés és
szovetszerkezetnél vazoltakkal.

A tomlé
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elhelyezkedése a tiizoltas

Ha a ma divatos rendszer szemlélet szerint
felvazoljuk a tlizoltas technologiai rendszerét
(lasd.2.abra) akkor lathato, hogy a tomlo
jelentésége az "OUTPUT" oldalon domborodik

Alapfogalmak Az MSZ 1185 szerint

Tuzolté nyomo6tomlé:

A tizolté nyomo6tdmld oltéanyagok (viz, habképzé
anyag adalékkal ellatott viz, habképzé anyag vizes
oldata, por, stb.) tovabbitasara hasznalatos
Osszehajthaté vagy tekercsbe gongyolheté tGizoltoé
felszerelés, amely kornyezeti nyomason oly
mértékben belapul, hogy belsé feltileti egymassal
érintkezésbe kertilnek.

Tomléfeddréteg:

A tomlészovet kulsé feltiletére felvitt folytonos
bevonat, amely a témldszovetrdl lefejthetd.

Folyadékzaré réteg:

A folyadékzarast nyomas alatt is biztosité gumibél
vagy muUanyagbdl készult réteg, amely a
tomlészovettel egybedolgozasra kertilt.

Tomlészovet:

Korszovott varratnélkili szintetikus szalbol készult
szovet.

ki a tizoltasi tevékenységnél, de nem
nélkiilozhetjiik az "INPUT" oldalon sem a
nyomasos taplalasnal vagy esetenként a
mélyszivok mikodtetésénél. Egy
kicsit elferditett hasonlattal a tomloket
nevezhetjiik a tlizoltas "érrendszerének".

A toml6 szabvanyokrol:

A tlizoltd nyomotomlok miiszaki normait mar
a II. vilaghaboru el6tt is szabalyoztak. Az els6
nyomotomloérdl szolo szabvany az MOSZ 1079
szamot viselte és meghatarozta a nyomotomlok
méretét, mindségét, szallitasat, vizsgalatat és
atvételét. Ebben a szabvanyban két féle méretii
tomlot hataroztak meg az egy "E 52" jelii az in.
egységes tomlo, a masik "M 75" jelii az un.
motoros toml6 volt. Az iddsebb tizolto kollégak
még ezen a néven ismerték meg a ma "C"
jeli és "B" jelii tomloket.

Késobb az1950-es években az MNOSZ 1079
szamu szabvany jelent meg a tomlok miiszaki
szabalyozasara. Frdekes megemliteni, hogy az
akkori természetesen még kendertomlok
vizateresztését,és a repesztd
szilardsagat stritett levegovel
vizsgaltak. Ebben a



szabvanyba is két féle méret van megadva.
Tallozva a miszaki normak kozott talan
érdeklédésre szamottevé adat az atengedett
vizmennyiség 1 m hossz tomlon:

Nyomas érték 10| 15] 20
Méret kg/cm2
E 52 10x | 30°| 90X
M 75 30X | 130%| 400x

X az adatok 1/percben értendok

A kovetkezd szabvany 1964-ben keriilt
kiadasra, szintén MSZ 1079 szammal az
érdekesség, hogy itt egyiitt keriilt leirasra a
kender és az un. gumizott szintetikus selyem

nyom&tomlé miiszaki szabalyozasa és

leiras, a vizsgalt értékek értékelése, amely a
toml6k mindsitését jobban eldsegitette volna.
Ezzel mindig szembesiilnom kellett a tobb
éves tomld vizsgaldi multamban bar lehet,
hogy ¢épp ez Osztonzott arra, hogy ezt a
hidnyossagot

kikiiszoboljem egy 0j szabvanyban.

Az 0j szabvany megsziiletését tobb
éves vizsgalati tapasztalat és az eurdpai
szabvany tervezetek és meglévé nemzeti
szabvanyok tanulméanyozasa eldzte meg.
Az anyagok elemzése utan meghataroztam a
kovetelményi oldalt az eurdpai tendencidknak

vizsgalata. 1970-ben a nyomotomldkre megfelelden és ezekhez megadtam a vizsgalati
eljarasokat
Meéretjel Névleges Folyométer ) Repesztd
belsd atmérd tomeg Uzeni nyomas | Prébanyomds | nyomas min.
/mm/ /gr/fm/ /sor/ /bar/ /bar/
A 110 910 12 18 36
B 75 550 15 22 45
C 52 350 15 22 45
D 25 180 15 22 45
E 38 280 15 22 45

vonatkozd6 MSZ 1079-es szabvany 4agazati
szabvanya mar a BM TOP 11/2-70 szamon
jelent meg. Majd egy évvel kés6bb MSZ-02
111/1-3-1971 szamon jegyezték valtozatlan
formaban. Ezekben a szabvanyokban mar csak
a szintetikus tomld gyartasi paramétereit adjak
meg, de még a vizsgalati rész tartalmazza a
"novényrost" alapt tomldk vizsgalatat.

A kender tomldkkel valo teljes szakitast az
MSZ-02 111.1980 szamu szabvany hozta meg.
Ebben a szabvanyban mar sok 0jdonsag jelent
meg: a tomldvalaszték kettordl négyre boviilt és
Uj jelzéseket vezettek be (A jeli 0 110 mm, B
jeltt 076 mm, C jelii 0 53 mm, D jeli 0 37
mm névleges belsé atmérdvel). A vizsgalati
oldalon megjelent a levalasi szilardsag,
vegyszerallosag, nyulasi, csavarasi, hajlitasi
sugar paramétercinek miszaki szabalyozasa.
Ennek kdszonhetéen a nyomotomlok mindsége
folyamatos javulast tudott elérni.

E szabvany kritikajanak egy f6 dolog réhatd
fel, hogy talzottan kovetelmény oldalu volt.
Mondhatni, hogy a "jokivansagok" listaja

egyrészt belevéve a személyes tapasztalataimat,
masrészt atvéve a tendencidknak megfeleld mar
kidolgozott vizsgalati modszereket.

A szabvany 1994-ben Iépett hatdlyba MSZ
1185-1994 szamon. Ebben a szabvanyban az
altalanos europai gyakorlatnak megfeleléen 6t
kiilonb6z6 méretli tomlo lett meghatarozva
az 1. tablazat szerinti fobb adatokkal:

Ezek az adatok teljesen kompatibilisek az EN
tervezettel, ezzel is segitve annak késobbi
bevezetését. Sajnos a nyomotomlé EN
szabvany megsziiletése még varat magara,
addig is talan ez a szabvany
megfeleld eldkészitést jelenthet az atmeneti
idGszakra.

Az MSZ 1185 szabvany fébb részei

Természetesen csak felsorolas jelleggel
mutatom be a szabvanyt és annak is csak a
kovetelményi részét, hiszen a vizsgalati
modszerek  terjedelmiiknél ~ fogva erre
alkalmatlanok e hasabokon val6 ismertetésre.




Kovetelmények a tiizoltd nyomotomlok-

kel szemben:

1. Névleges belsé atmérd - 1. tablazat
szerint
2. Hosszméret -20m +2° %
s%
3. Nyomdsok - 1.
tablazat
szerint

4. Nyuldsi értékek
(hossz- és keresztiranyii) mindkett65
5. Csavarodds - 6ramutato
jarasaval ellenkezé
iranyu
6. Hajlitasi sugdr - a névleges datméro
tizszerese
7. Folyométer témeg - 1. tablazat szerint
8. Levdldsi szilardsdg 10N/cm
9. Vegyszerdllésdg
10. Szélséséges hémérséklettel szembeni
ellendllds

11. Oregités

10 .. 27

A sok féle kovetelmény a tomldk teljes
kort vizsgalatat fogja at, ami teljeskoriien
elsdsorban a termékfejlesztésnél, vagy
tipusvizsgalatnal fontosak, idészakosvagy
ellendrzo vizsgalatokhoz
elegendd a f6bb paraméterek vizsgalata.

A tomlok vizsgalati értékelésénél is ezek a fo
paraméterek dominans jelleggel birnak, ezek:

- levallasi szilardsag
- Nyomasproba
- Repesztési nyomas

ezeknek az Un. alapszilardsagi értékeknek a
megfeleldsége erés befolyassal van a
tobbi paraméterre is. A tobbi paraméter
viszont megfeleld differencialast ad az egyes
tomlék mindségének a meghatarozasara.
Egy autos hasonlattal élve az
alapszilardsagi értékek az autd hajtas
lanca (motor, sebességvalto, futomi) és
biztonsagi berendezései, a tobbi
paraméter alkotja a karosszériat a
belsd kialakitast, komfort és gyari extrakat,
amely meghatarozza egy auté mindségi
osztalyat, kategdriajat. A mindsitd
vizsgalatoknal a tomldék, a vizsgalt
paraméterek sulyozott pontszamos
értékelési rendszere szerint, mindségi
osztdlyba sorolassal keriilnek

mindsitésre.
Néhany gondolat a tomlépiaci helyzetr6l:

A 80-as évek végétdl meginduld import
liberalizacios folyamat legel6szér a  tlizoltd
nyomo6tomlék piacan éreztette hatdsat. Igy a
kilencvenes ¢évek elsd éveiben a
legdinamikusabban fejlédd piaci szegmens lett,
igazi kinalati piac alakult ki. A kezdeti lendiilet
utan némi visszaesés mutatkozott
természetszerlileg, de a jelenlegi tendencia
szerint évente két-harom tipus 1ép piacra tobb
féle méretvalasztékban. Természetesen jelenleg
is a B és C jeld nyométomlok vezetik az eladasi
listat, de specialis igények kielégitésére
megjelent D méretii tomlo és raktarkészletekbol
néhol felbukkant E jeli is. Az E jelii (az 0 38

mm) tomldk elterjedése indokolt lenne a
kevesebb vizfelhaszndlasbol adodo kisebb
vizkar miatt. De sajnos a gyartasa a BUDA-
FLAX feloszlasaval megszint és az E jelt
szerelvények gyartasa is hattérbe szorult, sajnos
éppen az érdektelenség és talan a haszndlatatol
val6 idegenkedés miatt.

A 2. tablazatban 6sszefoglalom a ma
forgalomban 1évo tlizoltd nyomotdmldket €s
gyartdikat vagy forgalmazoéikat is megadva. A
tablazatban szerepelnek alapszilardsagi
adatok, valamint olyan is ami hasznalati
szempontbol fontos lehet. A jelenlegi
szabvanyos vizsgalatok adatai alapjan
megallapitott pontszamokat is megadom.

A tomlo kezelésrol

Végiil néhany kényes kérdésrdl is essen szo,
mint pl. a tomldkarbantartasrdol és a
tomlégazdalkodasrol.

Napjainkban amikor egy darab tomlé ara
tizezer forint nagysagrendi tétel, felvetddik a
gondosabb kezelés a tomld élettartam ndvelés
kérdése és az is, hogy mennyi darabot
raktarozzunk és mikor selejtezziink.

Szabvany eléirasok

Az MSZ 1185 szabvany 7. pontja foglalkozik a
tomld idGszakos ellendrzésével, javitasaval.
Az idészakos ellenérzések kérdésében ez a
szabvany teljesen mas allaspontot képvisel,
mint az el6z6. Kétféle ellendrzési format ismer el az

egyik az idészakos nyomasproba, amelyet



minden tomldn el kell végezni

hasonléan a régi szabvanyban ismertetett
modon, de nem évente hanem csak Ot évente a
prébanyomads (22 bar) értéken.

Ez a fajta "engedmény" elve abbol indul ki,
hogy a tomlok amennyiben hasznédlva vannak,
akkor ugy is rendszeres hasznalodi
ellendrzéseknek vannak kitéve, amelyek elébb
utdobb kiszlirik a sériiléseket, hibakat.
Amennyiben raktédrban vagy
tiizcsapszekrényben vannak készenlétben, akkor
viszont elegendd a hosszabb iddétartamu
vizsgalati ciklus. Ez a felfogas tehat nagyobb
hangsulyt helyez a  hasznaléi ellenérzések
rendszerességére, hiszen ez megitélésem szerint
jobban 6sszhangban van a felhasznaldéi érdekkel
is. A haszndaldi ellendrzést a tomlé minden
igénybevétele utan irja el6 a szabvany. Az
elvégzés modja azonos az idészakos
nyomdasprobajaval, de csak lizemi nyomason
(15 bar) vizsgalva a tomloket. Itt nagyobb
hangsulyt kap a felhaszndloi feleldsség, hiszen
a vizsgalati ciklus nincs megadva az
igénybevétel meghatarozasat is a felhasznalé
donti el. Azonban egyet szem eldtt kell tartani a
készenlétben tartott tomléknek kifogdstalannak
kell lenniiik minden ellendrzéskor. A 3. abran
bemutatasra keriil a toml6karbantartas idealis

folyamata, sajnos tudom ennek a
megvaldsitasara nincs mindeniitt lehetéség, de
ugy itélem meg, hogy minden hasznaldénak
sajat érdeke ¢és feleldssége is, hogy tomloit
megfelel allapotban tartsa.

A javitasrol

Ma Magyarorszagon a javitas joszerével abbol
all, hogy a bekotéseknél legjobban igénybevett
sériilt tomlot lerdviditik és Gjra kotik. A 80-as,,
évek kozepén volt arra torekvés, hogy a tiiszerli
szivargasokat okozoé vizzaroéréteg sériiléseket a
jérmi belsé gumik javitdsi technoldégiajdhoz
hasonléan folttal és vulkanizalassal javitsak.
Bar a javitdsok megfeleld mindségben
elkészitve hasznalhatonak bizonyultak igazan
nem terjedt el ez a javitasi forma hazadnkban.

A tomlégazdalkodasrol

Els6re furcsan, idegenil hangzik a
tomlégazdalkodas fogalma, de 1ényegében arrol
a folyamatr6l van sz6, amely a tomlok
beszerzésétol a selejtezésig tart.

Az els6 nagy kérdés a beszerzés, mivel elég
széles kinalat van érdemes koriilnézni a tomld

piacon.Valasztasunkat napjainkban elsésorban
a rendelkezéstinkre 4116 pénzdsszeg hatidrozza
meg, de szakmai szempontb6l fontos lehet a
tomlo felhasznaldsi teriilete és mindsége is.

A hasznaloktol, keresked6ktol kapott
visszajelzések alapjan mondhatom, hogy jo
iranytit lehet a vizsgalati jegyz6konyvek
mindsitése és pontszama. A kettd egyiitt ad
megfeleld informaciot, amely segiti a kivalasztast
akar egy mindségi kategorian belill is.

A beszerzési tanacsokra vonatkozo
allitasaim eddigi

altalanos tapasztalatokat tiikrozik, lehetnek

természetesen az

INéhany beszerzési tanacs:

1. Erdemes elére tisztazni a beszerzendé témlé
mennyiség felhasznalasi tertiletét.

\Pl.: Ha tiizcsapszekrényekbe szandékozunk beszerezni
tomlot, akkor természetesen elegendd a kevésbé jo
mindségii, és alacsonyabb repesztési nyomdssall
rendelkezot valasztani. Azonban elsé, mdasodik szereken)

érdemesebb a malha mennyiséget a jobb paraméterekkell
rendelkezékkel feltélteni.

2. Azonos mindéségli, azonos pontszamu és kozel
azonos arfekvésu tomlék koztl valasszuk af
nagyobb repesztési nyomas értékkel birot.

3.Specialis felhasznalasi tertiletre szant téomlék
(pl.savas,ltigos stb folyadékoknak jobban Kkitett)
esetén a specialis hatasnak megfeleléen
|szerezztink informaciét a tomlérél.

\Pl.: A milanyag vizzaroréteggel rendelkezd tomldK
ellendllobbak lugoknak, olajoknak viszont savaknak
kevésbé. Ellentétben a gumi bélésanyaggal, amely ezze
ellentétes reakciokat mutat. A koptato hatdst legjobban
természetesen a feddoréteggel ellatott tomldk viselik, de a
nagyobb folyéméter témegt normal témlékrdl is
elmondhato, hogy jobban birjik a koptato hatast mint
konnyebb tarsaik.

eltérd tulajdonsagokkal rendelkezdé tomldk is,
azonban e néhany tanéacs taldn segithet az
indulédsnal.



A gazddlkodds masodik lépcsdje a a
tomlékészletezés belsd szerkezetének
meghatdrozasa.

Két alapvetd vonal képzelhetd el:

Az egyik a vonulds egységgel rendelkezo, a
masik a vonulos egységgel nem rendelkezé
tomldfelhasznalo.

A konnyebb meghatdrozasaval kezdve, a
vonuldés egységgel nem rendelkezd,
felhaszndlonak, viszonylag egyszerli dolga van,
hiszen rendelkeznie kell a tlizcsapokhoz,esetleg
kismotorfecskend6hoz sziikséges mennyiséggel
¢és egy minimalis tartalék mennyiséggel.

Az elsé vonalat megtestesité felhasznalonal mar
jelentésebb kérdés a tomldkészletezés és ez
annal bonyolultabba valik minél tobb és ezen
belil minél differencialtabb tazoltdszer,
allomannyal rendelkezik.

A készletezés elsé lépése az alapkészlet
szamszerii és minoségi meghatdarozasa.

A szamszeriiséget két feltétel hatarozza meg
alapvetden, az egyik a malhazasi utasitas
el6irasai, a masik a tomlokészletezési rendszer.

Az elso feltétellel kiilondsebb probléma nincs,
hiszen a tiizoltojarmiivenként szabalyozva van,,
pontosan megadva a megfeleld méretjelet és
azokbol sziikséges malhamennyiségeket. A
tomlékészletezési rendszer megvalasztasa
mar atgondolast és kovetkezetes végrehajtast
igényel a felhasznalotol.

Elméletem szerint két
tomlokészletezési rendszer épitheto ki:

alapvetd

1. A forgokészlet rendszer

Ez arra alapoz, hogy a bevetés utan a szerekrdl
kompletten lecseréljiik a tomléket egy forgo alapbol.
Ezek karbantartottak, tisztitottak, a hasznalati
ellendrzésen datmentek, tehat sport hasonlattal élve|
"sorokat cseréliink” igy mindig megfelelé dllapotu
tomlékkel vannak ellatva a szerek és révid idé alati]
riaszthato allapotba keriilnek.

Ennek a rendszernek az elénye remélem a fentiekbd
kitiinik,tehdat a gyors készenlétbe allitas a megfelelé]
mindségii tomldkkel. Hatranya a forgokészlet beszerzési
iplusz koltségei és fenntartasa. A készlet alacsony szintrd
dallitasat akkor érhetjiik el ha egy nagy kapacitasu
karbantarto berendezést tizemeltetiink, bar ennek a
koltségei sem elenyészoek.

II. A kiegészité rendszer

Ennek alapjat az képezi, hogy csak a bevetett tomlGk
keriilnek lecserélésre - mintegy kiegészitve a mdlha
készletet - és csak a karbantartds idejére. Utdna d
karbantartott tomldé visszakeriil az eredeti készlet
dllomdnyba.

rendszer eldnye, hogy kisebb kiegészito készlettel,
yorsan vissza allithato a riaszthatéosdag és a
arbantartas szakszeriien elvégezhetd.Hatranya, hog)
szigorubb nyilvantartdst, és azonositast igényel f6leg

Az elsé rendszer ajanlhaté a nagy karbantartasi
kapacitassal és nagy tomlé allomannyal
rendelkezd parancsnoksagoknak.A masodik
inkabb a kisebb tomlé allomannyal kis
karbantartdsi kapacitassal bird
parancsnoksagoknak ajanlhato.

A két rendszerhez szervesen kapcsolodik a
mindség megvalasztasa. A forgokészlet
rendszerben torekedni kell a homogén mindség
megvalasztasara. A kiegészitd rendszerben a
szereken 1évé tomldéadllomanynak jobb
mindséget kell képviselnie, mint a kiegészitd
készletben tartottaknak.

Természetesen a két alap rendszer varialhato,
pl. a gyakran hasznalt szereken -gyakoribb
riasztdsok miatt- forgokészlet rendszert
hasznalunk, addig a ritkdbban hasznaltaknal a
kiegészitdé rendszert. Ezt tovabb varidlhatom a
minéségek megvalasztasaval az elobbi példa
analdgiajara a gyakoribb hasznélathoz jobb, a
ritkabb hasznalat alacsonyabb mindséget
rendelek.

A tomlégazdalkodas utolso eleme a selejtezés.
Ez a szabvany szerint akkor kovetkezik be, ha a
tomldé névleges hossza a tlirés ala csokken, vagy
mar javithatatlanna valik a tomlo.

Remélem cikkem atfogo képet adott a tlizoltas
"kozkatonajarol" a nélkiilozhetetlenné valt
tiizoltd nyomotomlokrél, és felvetett eszme
futtatasaim megalapozhatjak ¢és segithetik egy
korszeribb tomldégazdalkodédsi szemlélet
elterjedését.

Ezaton szeretnék koszonetet mondani a cikk
megirdsdban nagy segitséget nyajto Mindrovics
Janosnak.
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