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A DRONOK ALKALMAZASI LEHETOSEGE!I
A TUZOLTOI BEAVATKOZASOK SORAN

Jelige:
,dron”

“A vilag amit teremtettiink a gondolkoddsunk eredménye;
nem lehet megvdltoztatni gondolkoddsunk megvdltoztatdsa nélkdil.”
(Albert Einstein)



Dron. Napjainkban egyre s(ribben halljuk ezt a szot a tévéhiradobdl, a
radidbdl, vagy olvasunk réla az Ujsdgokban, az internetes hirportalokon. De mik
is valéjdban a drénok? Mi koziik az 1848-49-es magyarorszagi forradalomhoz
és szabadsagharchoz? Hogyan valtak a XXI. szazad meghatdrozé technikai
jelképévé? Es mivel segithetik napjaink t(izoltéi beavatkozasait?

A drén a pildta nélkdli repllé eszk6zok gydjténeve. Legfontosabb feladatuk,
hogy az emberi életre veszélyt jelentd korilmények (példaul harci cselekmény,
veszélyes anyagok jelenléte) kozott kulonféle feladatokat hajtsanak végre, akar
egy el6re megirt program, akar tavoli emberi iranyitas alapjan. Emellett szamos
mas felhaszndlasi terlletlik is létezik, példaul kisebb terhek szallitasa,
térképészeti feladatok, de mar a filmipar is felfedezte maganak ezeket a

konnyen kezelhetd, sokoldalu szerkezeteket.

Torténeti attekintés

Ha a piléta nélkili repll6 szerkezetek torténetét kutatjuk, akkor nem kevesebb,
mint 165 évet kell visszautaznunk az id6ben. 1849. julius 2-an jarunk, 14 évvel
az els6 magyarorszagi tlizoltésdg, a Budapesti Onkéntes T(izolté Egylet
megalapitasa el6tt. Magyarorszagon még javaban zajlik a forradalom és
szabadsagharc. Ezen a napon az osztrak seregek a forgékerekes meghajtasu
Vulcano g6zhajordl felengedett és robbandanyagokkal toltott léggombokkel
tamadtak meg az olaszorszdgi Velence varosat. Miutan az els6 bombak
becsapddtak, Grof Thurn altdabornagy igy irt a tdmadast elrendel6 Radetzky
tabornagynak:, ugy gondolom egy olyan lényeges eszkézt sikertilt taldlni, amely
a vdrost megaddsra kényszeriti”. A ballon-bombak az irantuk tamasztott
elvarasoknak a légkori zavarok, az id6jaras kiszamithatatlansaga, a technikai
gyermekbetegségek miatt, valamint a bombak csekély szdma miatt is, nem

teljesen feleltek meg, ennek ellenére a légitamadasoknak ez az elsé



probalkozasa uttord jelentéségl volt, gondolata messze tulmutatott koran és
az akkori technikai lehet8ségeken. *

A drénok korai valtozatdnak — immaron radiotechnikai irdnyitdssal torténé —
kovetkezé jelent6sebb bevetése az elsé vildghaboru idején, 1916-ban
kovetkezett be, amikor el6szor egyszer(i légi célpontként hasznaltak azokat,
majd nem sokkal kés6bb megsziletett a |égi torpeddként és replilé bombaként
elhiresiilt Hewitt-Sperry automata repiil6gép. Erdekesség, hogy ez a szerkezet
mar az Elmer Sperry altal tokéletesitett giroszkop alapjan reptlt, amely a mai
gépeknek is az egyik alapvet6 alkatrésze.

A haborut kovet6 években egyre nagyobb hangsulyt fektettek a pilota nélkili
repllé eszkozok fejlesztésére, azonban az igazi technikai ugras a masodik
vilagégés soran kovetkezett be. Az els6é sikeres tavvezérelt gépet egy
jatékmodell alapjaiban testesitette meg Reginald Denny hires filmszinész. A
hadsereg altal alkalmazott gépek akkoriban még kevésbé szolgaltak haborus
célokat, féleg ,célpont” eszk6zokként alkalmaztak hadaszati gyakorlatokon és
kiképzéseken, hiszen nem csak jol repiltek, hanem nagyon olcsdak is voltak. 2
A kovetkez6 technikai ugras az amerikai haditengerészet sajat
repllégépgyaraban megalkotott ,Project Fox”, amely mar kameraval is fel volt
szerelve, nagyban megkonnyitve az iranyitast. Az eszkdz képest volt 20
mérfoldnyi tavolsagrol vezérelve tdamadast inditani. 1944 végén a kisérletek
oddig jutottak, hogy a Salamon-szigetek kozelében egyszerre 46 drdnnal
hajtottak végre hadgyakorlatot, amely bar biztatd eredménnyel zarult,
azonban még tovabbi fejlesztésekre, tokéletesitésre lett volna szikség. A
drénok tomeges harctéri bevetése el6tt a masodik vilaghaboru véget ért,

azonban a technoldgia tovabb fejl6dott. Ezt jol példazza, hogy a hideghaboru

1 Dr. Lits Gabor nya. alezredes, a hadtudomany kandidatusa: ,Velence ostroma 1849” cim(i publikacidja
2Vincze Sandor: Dronok haboruja



éveire mar nukledris csapasmérésre is alkalmas, radié-taviranyitasu pildta
nélklli replilégépeket gyartottak. Tovabba jelentés harctéri szerep harult az
egyszeribb felderits és csali valtozataikra a vietnami és az Obdl-haboru sordn

is.

A drénok tipusai

A pildta nélkili l1égi jarmUvek mérete napjainkban a néhdny kilogrammostél a
tiztonnasig terjed, a kozeli jov6ben varhatd néhany grammos, sét, rovarméret(i
eszkdzok rendszeresitése is. A replil6képes dréonokat harom nagy osztalyba

sorolhatjuk:

" merevszarnyas
= forgdszarnyas

= felhajtoer6 elvén mikodd

Meghajto rendszeriik sokféle lehet, a legkisebb ilyen eszk6z6k akkumulatoros
villanymotorral vagy robbandémotorral (ez utdbbi a leggyakoribb
meghajtérendszer, néhany szaz kilogrammos felszallétomegig ezt hasznaljak),

a nagyobbak légcsavaros gazturbinaval vagy sugarhajtoml(ivel rendelkeznek.

Alkalmazasa napjainkban

A 2000-es években leginkdbb az iraki és afganisztani bevetésekkel kapcsolatos
hiraddsokbdl, valamint az interneten lathatd videdkbdl ismerhetjik a dronok
ténykedéseit. 2013-ban az USA 10 ezer pildéta nélkili repilégéppel
rendelkezett. A szamuk és a légier6ben bet6ltott sulyuk egyre ndvekszik.

De a békés célokra torténd alkalmazas is figyelemre mélté jové el6tt all:

becslések szerint a polgari célokra hasznalt dronok az elkovetkez6 10 évben évi



15 milliard eurdt, vagyis a légi kozlekedési piac 10 szazalékanak megfeleld
bevételt fognak termelni.

Magyarorszagon el6szor a Honvédség alkalmazott dréonokat. Bar kevésbé
ismert, de az 1980-as években létezett egy Szojka-lll/TV nevil csehszlovak-
magyar eszkdz, amelyet felderit6 alkalmazasra fejlesztettek. Tehergépjarmdre
szerelt rampardl indult startrakétaval, taviranyitassal elreplilt a célkorzetbe, ott
onalléan lereplilte a felderit6 programjat és visszatért az inditasi helyre, ahol
ejtéernybvel ereszkedett le. Sajnos az 1990-es évekre a fejlesztés pénziigyi
nehézségek miatt leallt.

JO hir, hogy az elmult évtizedben beszerzett kiilféldi példanyok utan jelenleg
mar tobb hazai tipus is szolgalatba allt, amelyek tovabbfejlesztése
folyamatosan zajlik. Ezeket legutébb a 2013-as dunai arviznél alkalmaztak a légi
felderités megkonnyitésére. De a tavalyi év végén példaul a Nemzeti Ado- és

Vambhivatal is palyazatot irt ki pildta nélkili repulé beszerzésére.

Tizoltoi alkalmazasi lehet6ségek

Az utébbi években az informatikai eszk6zok, a repuiléselektronikai eszk6zok és
a digitalis képfeldolgozas rohamos fejlédésének koszonhetéen a dronok légi
felderitésre torténé alkalmazdsa ma mar hétkdznapinak mondhatd. A
hagyomanyos replil6gépekhez és helikopterekhez képest az alkalmazasuk
gyorsabb és egyszer(ibb, a beszerzésik és lizemeltetésiik nagysagrendekkel
olcsébb.

Az alabbiakban azokat a gyakorlati lehet6ségeket mutatom be, amelyek
esetében nem kell kiilonféle fejlesztésekre kolteni, a technoldgiai hattér adott,

a szukséges eszk6zok azonnal beszerezhetdk.



Szabadtéri tiizek

A magyarorszagi tlizoltoi beavatkozasokat vizsgalva megallapithatd, hogy a

piléta nélkili repllé eszkdzoket leggyakrabban a szabadtéri tlizesetek soran

torténd felderitésnél lehet alkalmazni, aminek két f6 esete lehet indokolt:

nehezen dtlathato kdrhely, melyet tovabbi 3 részre oszthatunk:
a) atlz nagy kiterjedése miatt,
b) terepviszonyok (domb, hegy) miatt,
c) tereptargyak (erdd, bokrok, ndadas, épiletek) miatt nehezen

atlathato karhely.

nehezen megkézelitheté kdrhely, ahol els6sorban olyan szélsGséges
terepviszonyok hatraltathatjak a felderitést, mint példaul a meredek

hegyoldal, vagy a homokos, saras terilet.

A helyszinre érkez6 tlzoltasvezet6nek a felderités soran az alabbiakat kell

kiemelten vizsgalnia:

a tliz kiterjedésének nagysagat,

a tliz altal veszélyeztetett lakott terileteket,

a lakott terlletekrél az emberek kimenekitési lehetbségeit,

a terjedés iranyat,

a veszélyeztetett teriilet allapotat, jellegét,

a helyszinen meglévé lakott, vagy ipari objektumok helyzetét,
a tliz megallithatdésdganak, korilhatarolasanak zonait,

a vizellatas és megkodzelités utvonalat,

az erd6terileten atvezetett villamos vezeték halézatot, annak

veszélyeztetettségét,



= azuralkodo széliranyt,

= a menekiilési és menekitési utvonalakat. 3

Ezeket az informdacidkat a foldrdl csak korlatozottan vagy nagy id6veszteséggel
tudja beszerezni. A hatalyban |évd Tdzoltas-taktikai Szabalyzat alapjan
megfeleld terepviszonyok esetén a helyszin felderitéséhez magasbol mentd
gépjarm( is igénybe vehet6. Amennyiben a terepviszonyok, vagy a tiiz
kiterjedése miatt a felderitést nem lehet elvégezni, akkor lehet6ség szerint légi
felderitésre intézkedni kell.

Az aldbbi képek segitségével jol 6sszehasonlithatd, hogy a fenti informacidkat
melyik esetben a legkdnnyebb megszerezni: talajszinti, magaslati pontrdl

(tereptargy, emel6kosar stb.) torténd vagy légi felderités soran.

Felderités szabadtéri t(iz helyszinén a foldrél

(Budapest, 2013. augusztus 3. — Fotd: Kis-Guczi Péter)

3 Horvath Arpad t(. ezredes: Erdétiizek felderitése, elsédleges beavatkozasok (2002)
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Felderités szabadtéri tlz helyszinén emel6kosaras gépjarmi segitségével

(Budapest, 2013. augusztus 11. — Fotd: Févarosi Katasztréfavédelmi Igazgatdsag)

Felderités szabadtéri tliz helyszinén a leveg6bdl

(Budapest, 2012. augusztus 25. — Fotd: Szabados Szabolcs)
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Megallapithato, hogy a fenti felderitési modok kozil taktikai szempontbdl a

legkedvez6bb a légi felderités. Segitségével hatékonyan szervezhet6 a tlzoltd

er6k és eszkdzok oOsszevonasa, valamint a beavatkozas helyének optimalis

megvalasztdsa.

Felderités helye

Felderités néz6pontjanak

7 sz

Vizszintes sikban torténd

magassaga mozgas lehetbsége
Talajszint 2 méter igen
Magaslati pont - emel6kosar 0-40 méter nem
Magaslati pont — tereptargy 0-100 méter nem
Légi (drén segitségével) 0-800 méter igen

él6 videdkép

taviranyitas

EDR radidkapcsolat




Egy kordbbi tanulmany*® megéllapitasai alapjan a dréon 2 percen belil
értékelhets képet kozvetit a tlizrél. Ez alatt az id6 alatt a tlizoltd gyalogosan
legfeljebb 420 méter megtételére képes, amely csupan egy 67 méter sugaru
tlizterlilet korbejarasara lenne elegendS6. Azaz a gyalogos felderités
hatékonysaga legfeljebb ekkora kiterjedési tliz esetéig lehetne magasabb,
errél nagyobb tiz (Aw. > 1,5 ha) esetén a teljes teriletrél a dron gyorsabban

képes informaciot szolgaltatni.

A fentieken tul a rejtetten parazslé részek felkutatasa, illetve a leégett terliletek

6rzése soran is hasznos lehet a h6kameras légi megfigyelés.

Tlzeseti helyszini szemle

A fénykép- és videofelvételek a tlizeset helyszinének dokumentalasaban, a
nyomok rogzitésében a tlzvizsgdlati eljaras taldn legfontosabb elemei.
Azonban mar a tlizvizsgalat kezdeti, statikus szakaszaban is vannak olyan
helyzetek, amikor a felvételek elkészitése nem, vagy csak nagy nehézségek aran
lehetséges. llyen példaul, amikor a tliz (vagy a tlzoltds) kovetkeztében
statikailag  karosodnak, balesetveszélyessé vdalnak az épilet f6bb
tartdszerkezetei, magashdl beldgo targyak vagy illegalis elektromos bekotések
veszélyeztetik a szemlét végz6 személyt. De elképzelhetiink egy k6zépmagas
vagy magas épulet homlokzatat érinté tlizet, ahova az emel6kosaras gépjarmi
nem tud megteleplilni, vagy munkamagassaga mar nem elegendd, esetleg a
jarmU kirendelése nem gazdasdgos. Emlithetnénk azokat a szabadtéri
tlizeseteket is, amikor a magasbdl készitett felvételen lathatd tlizterjedési

forma arulkodo lehet a tliz keletkezési helyére nézve.

4 Restas Agoston ny. t(izolt6 alezredes: Az erdétiizek |égi felderitésének és oltasanak kutatas-fejlesztése



llyen esetekben a taviranyitasu drénunk pillanatok alatt haszndlatra kész, a
nagy felbontasu felvételek készitése barmilyen szogb6l és magassaghbol

megoldhato.

A tlz keletkezési helyének fotdzasa a foldszintrdl, illetve az ablakon kihajolva — drénnal egyszer(bb és

eredményesebb lehetett volna

(Szolnok, 2014. majus 5-6. — Fotd: Szolnoki Katasztrofavédelmi Kirendeltség)

A dokumentaldson tul a magasbdl készitett fotd akar egy atlagos helyszin
esetében is hasznos lehet a helyszinrajz elkészitésében.

Tehat megallapithatd, hogy a dron a tlizeseti helyszini szemle soran a targyi
bizonyitasi eszkozok felkutatdasa mellett a fotdzasban és videofelvételek

készitésében is nagy segitséget jelent.

Veszélyes anyagok jelenléte

Egy veszélyes anyag jelenlétében torténd beavatkozas soran a karhely
parancsnokanak nagy hangsulyt kell fektetnie a biztonsagosnak tekintheté
terilet kijelolésre, illetve a felderités minél gyorsabb, részletesebb és

szakszer(ibb végrehajtasara.
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A drén altal kdzvetitett adatok és a nagyfelbontdsu vided képe akar nagyméretl TV-n is megjelenithet6

(Fotd: Kis-Guczi Péter)

A veszélyes anyaggal kapcsolatos baleset soran a felderit6 par ,A” tipusu
vegyvédelmi ruhdba vald bedltdzése a tapasztalataink alapjan 2-4 perc kozott
alakul, a személyek gyakorlottsagatol fliggben. Ezutdn gyalogosan (az esetleges
akadalyokon keresztiilhaladva) kozelitik meg a helyszint, ahol a felderit6par a
vizudlis informacidkat radidon keresztil vagy a szennyezett teriletrél torténd
kilépés utan személyesen tovabbitja a karhely parancsnokanak. A tapasztalat
az, hogy a vegyvédelmi ruha haszndlata a behatdrolt mozgasi lehet6ség és a
latdszog csokkenése kapcsan fizikailag, valamint a légz6késziilék kapacitasa
miatt id6ben is korlatozza a felderitést. Tovabba lehetnek olyan lényegi
informaciok, amiket a 2 f6bél allo felderitépar nem vesz észre, vagy nem itél
tovabbitasra alkalmasnak.

Ezzel szemben egy dron képes 2 percen belll felszallni és tovabbi néhany
masodperc alatt a helyszinre jutni. Az altala kozvetitett képet biztonsagos
tdvolsagbdl akdr tobb személy (vezetési torzs) is kovetheti, értékelheti. A

raszerelhetd szenzorok segitségével képes azonositani a veszélyes anyagot. A
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vizualis felderités utan a szenzorok segitségével a kijelolt (berepiilt) terileten

koncentraciot mérhet.

/
/
taviranyitas /'

/

repulési tavolsag
akar 50 cm

/ é16 videodkép +
id6jarasi adatok

biztonsagos teriilet hatara

Arra még a kiskereskedelmi forgalomban kaphaté legegyszer(ibb és legolcsdbb
gépek is alkalmasak, hogy a beavatkozas szempontjabdl biztonsagosnak
tekintheté néhdny szdz méteres tdvolsagrél, egy HD kamerdval felszerelve
megkozelitsenek és felderitést végezzenek veszélyes anyaggal érintett baleset
helyszinén. De a fejlettebb valtozatokat akar mar veszélyes anyagok érzékelése

alkalmas szenzorokkal is fel lehet szerelni.
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Megallapithaté tehat, hogy a veszélyes anyagok személyes felderitésével
szemben mind a fizikai, mind az id6beli, mind pedig az emberi korlat
drasztikusan javul a dronok alkalmazasaval. A térbeli mozgas lehet6sége szinte
korlatlanna valtozik, a visszaadott informacié jobban tikrozi a valdsagot, illetve
segiti a megfelel6 dontések meghozatalat és nem utolsé sorban emberéletek

sincsenek veszélyben.

A veszélyes anyagok kategdriajan belll fontos sz6t emelni a légi sugarfelderités
ugyében, hiszen ezt a feladatot a Magyar Honvédség az eddigi formaban mar
nem tudja ellatni. Korabban a MH 86. Szolnok Helikopter Bazisan izemeld,
sugarfelderité konténerrel felszerelt Mi-24 tipusu harci helikopterek adtak 24
oras sugarfelderit6 késziltséget. Ezeknek a gépeknek azonban a tébbszordsen
meghosszabbitott Gzemideje lejart, igy 2013-t6l mar nem tudjak ellatni ezen
feladatukat. A rendszerben 3ll6 egyéb helikopter tipusok (Mi-8 és Mi-17) nem
alkalmasak ilyen feladatra, mivel a pilétakabin hermetizalhatdsaga, a gépben
Ulé személyzet sugarzas elleni védelme nem megoldhato.

Azonban a Magyar Honvédség, a HM Technoldgiai Hivatal és a Gamma M(iszaki
Zrt. egyuttmikodésében kifejlesztésre kerllt egy RABV sugarfelderit6
rendszer, amely pilota nélkili robotreptlégépre telepitve a leveg6bdl
hatdarozza meg az egyes terepszakaszok sugarszintjét a repulési magassag, a
légkori- és talajviszonyok figyelembevételével.

A hattérsugdrzastdl szignifikdnsan eltérd pontok indikadlasaval meghatdrozza a
pontszerd radioaktiv forrasok helyrajzi koordinatdit. A rendszer alapja a BNS-
98L dozisteljesitmény adatgydjt6. A gammasugarzas méréstartomanya a
hattérsugarzastol kezdve hét nagysagrendet fog at. Az eszkozt széls6séges

meteoroldgiai és mechanikai korilmények kozotti mikddésre tervezték. °

> Gamma Mliszaki Zrt. honlapja - http://www.gammatech.hu
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A Magyar Honvédség Szojka-IIl tipusi merevszarnyu pilota nélkili repilGje és a sugarfelderité szoftver

(Foté: Gamma M(iszaki Zrt. - http://www.gammatech.hu)

A Katasztrofavédelem részére célszer( lenne egy ilyen rendszer beszerzése,
amelyet opcionalisan felszerelhet a sajat dronjaira. Ezek az eszkozok jo
szolgalatot tehetnének a 2013 év végén atadasra kerult mobil sugarfelderité

jarmdveken is.

A drénok alkalmazasa esetén azonban nagy figyelmet kell forditani az eszk6zok

repllés utani mentesitésére, ezen mddszerek részletes kidolgozasara.

Eltlint személyek keresése

Az eltlint vagy bajba jutott személyek keresése soran a tlizolté er6k mellett

jellemzé a segit6 személyek (tdrsszervek, specidlis ment6k, o6nkéntes

[ 15




ment6csapatok) nagy létszama. Az 6 foldi munkajuk koordindldsa, segitése és

hatékonyabba tétele érdekében alkalmazhatunk drénokat a kutatds soran.

Gyakorlat: a csomori tlzoltdk dron segitségével taldlnak meg egy lezuhant sikléernyGst

(Foto: Csillagvari Zsolt)

A piléta nélkili reptl6k nagy része rendelkezik beépitett GPS helymeghatarozé
képességgel, igy akar a mdholdak segitségével egy el6re megtervezett
utvonalon is végig tud repilni. Ez altal szektoronként tudja a neki kijel6lt
terlletet pasztazni. Gondoljunk csak bele, hogy amig egy tobb hektaros
teriletet 10-15 személy akar egy oran at is vizsgalhat, addig a specialis
kameraval vagy szintetikus aperturdju radarral (SAR) felszerelt dron néhany
perc alatt végez. Ez utébbi eszkdz tobb ezer méter magassagbdl, barmilyen
id6jarasi korllmények kozott (felhén keresztil, éjszaka, kddben, es6ben)
fotdgrafikus mindségl képet képes tovabbi valds id6ben.

Amennyiben a dron ratalalt az eltliint személyre, nagy erejli LED jelz6fény

segitségével tudja a foldi csapatokat utba igazitani.
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Arvizi és belvizi védekezés segitése

Mint azt a 2013-as dunai arviz bebizonyitotta, a pildta nélkili repllé eszk6zok
az arvizi munkalatokban is nagy segitséget tudnak nyujtani a helyi védelmi
bizottsagoknak. A Honvédelmi Minisztérium hadiipari cégei altal fejlesztett
robotrepillégépek tobb mint 30 kilométeres korzetben végeztek él6képes légi
felderitést Esztergom—Tat—Nyergesujfalu korzetében a leginkabb fenyegetett
Duna-szakaszokon. A Bora, lkran és X8 elnevezés(i dronok egészen addig a
helyszinen maradtak, amig az arviz elleni védekezést a leveg6bdl tamogatni

tudtak.

A Magyar Honvédség dronja altal készitett felvétel a 2013-as dunai arviz idején Tat kdzelében

(Fotd: Honvédelmi Minisztérium)

A dronok kivaléan alkalmazhatéak a védmivek, valamint mdtargyaik
allapotanak és véddéképességének felmérésére, a veszélyeztetett lakossag és
anyagi javak meghatarozasara, a kitelepités-kimenekités tervezésére és
nyomon kovetésére, az elontott terlletek pontos behatarolasara, illetve a

bajba jutott személyek felkutatasara.

A fentiekben bemutatott sokrétl alkalmazasi lehetfségeket attanulmanyozva

a tlizoltdi munkahoz leginkdbb a forgdszarnyas tipusok alkalmasak, hiszen ezek
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képesek a térben mozdulatlanok maradni, igy kevésbé lesz zavard az altaluk
kozvetitett kép. Nem annyira érzékenyek a tliz altal keltett meleg levegé
felhajtéerejére, mint a pildta nélkili Iéggombdk és léghajok. Tovabbi elénylik,
hogy konnyebben valtoztathatjdk a replilési magassagukat, és egyszerlibb az
iranyitasuk.

A hatotavolsagnak a technikai kotottségek mar nem, csak a pénztarca szabhat
hatart. A széles skalat jol példazza, hogy egy kereskedelmi forgalomban
kaphatd, alsé arkategorias dron maximum néhany szaz méterrdl iranyithato,
mig a harcaszati dronok miholdas kapcsolattal akar a vilag masik végérdl, sok
ezer kilométerrdl is.

A tlizoltéi munka segitésére haszndlt drénok minél sokoldalubb (példaul
éjszakai replilés, kulonleges felderitési feladatok) alkalmazhatdsaga érdekében

célszer( az aldbbi eszk6zoket beszerezni:

= nagy fényerejl [ampa

= erds LED jelz6fény (iranymutatdshoz)

= hékamera

= infravoros kamera

= SAR —szintetikus aperturaju radar

= jddjarasi adatok gy(jtésére alkalmas szenzorok

= veszélyes anyagok kimutatasara alkalmas szenzorok

= nagy teljesitmény( tartalék akkumulatorok

Fontos kritérium, hogy a fenti eszkozok felszerelhet6sége ne csak

egyszer(sitett és gyors legyen, hanem opcionalis is.



Jogszabalyi hattér

A pilota nélkdli légi jarmdlvekre Magyarorszagon jelenleg nincs specidlis
szabalyozas, azonban a légikozlekedésrél szold 1995. évi XCVII. torvény
értelmében légijarmiinek mindsilnek, melyek meghatarozott feltételekkel
vehetnek részt a légikdzlekedésben. Ha levegbbdl féenyképet, filmet készit, ami
a hivatkozott torvény értelmében légikozlekedési tevékenység, mindenképpen
szlikséges a Nemzeti Kozlekedési Hatdsag engedélye.

A Magyarorszag allamhatara altal korbezart terilet feletti, |égikozlekedési célra
kijelolt légtér meghatdrozott kiterjedésl légiforgalmi légtérre, id6szakosan
korlatozott, korlatozott, veszélyes és tiltott légterekre oszlik. Azt, hogy milyen
tipusu légtérben, milyen feltételekkel folytathatd reptlés, a magyar légtér
légikozlekedés céljara torténd kijelolésérdl szold 26/2007. (lll. 1.) GKM-HM-
KvVM egyuttes rendelet tartalmazza.

Magyarorszagon a modellreptilés — és a replil6sportok szamos aga — jogilag
nem szabalyozott, vagy csak fellletesen szabdlyozott. A piléta nélkili repilé
eszkozok vezetéséhez, iranyitasahoz szakszolgalati engedély nem szikséges. A
repulémodellek ,lajstromra nem kotelezett l1égi jarm(” kategdridaba tartoznak.
Ennek megfelel6en az altalanos légi jarm(ire vonatkozd el6irasok a modellekre
is vonatkoztatandoék: felel§sségbiztositas hidnyaban légi jarm{ nem repulhet.
A légi jarm( vezetGjének egészségileg alkalmasnak kell lennie a légi jarm(
vezetésére.

A pildta nélkili repul6 eszkdz szabadon hasznalhaté maganterileten —a tertilet
tulajdonosanak hozzajarulasaval. Kozterileten az illetékes helyhatdsag
engedélye szikséges. 5 kg felszallotomeg felett HungaroControl-tél eseti
légtérhasznalatot kell igényelni az ezzel kapcsolatos szabalyok betartasaval.
Ellen6rzott légtérben a dréonnal repllni csak hatdsagi engedéllyel lehet (az

ellen6rzott légtér a kis magassagu hasznalatot altaldanossagban nem érinti, de
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repllSterek kozelében elé6fordulnak ilyen légterek — pl.: Budapest TMA és CTZ,
Debrecen CTA és CTZ). Mas repll6terek TIZ-en (Traffic Information Zone) belil
torténd repllés esetén illik bejelentkezni az illetékes repil6térnek a kapcsolati
adatok megaddsaval. A kilonleges statuszu légterekben repilni tilos, illetve
hatdsagi engedélyhez kotott. Ebbdl [atszik, hogy ilyen eszk6zok hasznalatanal
ugyan senki nem koveteli meg a légtérszerkezet ismeretét, de illik ismerni azt,

killénben kdnnyen szabdlyt sérthettink. ©

Drén egy erd6tliz felderitése kbzben - nem mindegy a repilési magassag

(Fotdé: www.skyeyeinnovations.se)

A magyar légtér légikozlekedés céljara torténd kijelolésérdl szél6 26/2007. (I,

1.) GKM-HM-KvVM egylttes rendelet alapjan id6szakosan korldtozott légteret

6 Szabd Péter f@szerkesztd: www.rchelicopter.hu
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(TRA) kell kijelolni allami légijarm(vek altal végrehajtott azon repillések
szdmdra, amelyek

a) jellegliknél fogva szikségessé teszik a feladatban részt nem vevé

légiforgalomtdl torténd védettséget, vagy

b) kiszamithatatlan, intenziv, a feladatban nem érintett egyéb

légiforgalom biztonsagara veszélyt jelent6 mandverek alkalmazasaval

jarhatnak egydtt.
Ez a meghatarozas kivaléan alkalmazhatd lenne a katasztréfavédelmi
feladatokra hasznalt pildta nélkili légi jarmlvekre, azonban a jogszabalyt
tovabb olvasva — még ha allami légijarm(vekrdl is beszél - egyértelmd, hogy
jelen esetben kizardlag katonai alkalmazasra gondolt a jogszabaly-alkoté.
Egyel6re eurdpai szinten sincs egyetértés abban, hogy miként lehetne
szabalyozni a dronok hasznalatat. Az Eurdpai Bizottsag most az Eurdpai
Replilésbiztonsagi Ugynokséget (EASA) kérte fel, hogy mindenekel6tt a
repllésbiztonsagot szem el6tt tartva irjon szabalyokat a taviranyitassal
vezetett légi jarmivek hasznalatara. A cél az lenne, hogy ezek ugyanolyan

biztonsagosakka valjanak, mint a pildta altal iranyitott reptlék.”

Személyi kovetelmények

Bar a jarm( taviranyitasahoz sziikséges alapvetd térbeli tdjékozodasi képesség
és némi informatikai tapasztalat, azonban ezek megléte mellett az irdnyitas
néhany oras gyakorlassal készségszintre fejleszthetd. Viszont a hatékony légi
felderités érdekében fontos szempont, hogy a karesetnél a drént iranyitd
személy rendelkezzen kell6 tlzoltéi gyakorlati (vezet6i) tapasztalattal, vagy
pedig a karhelyparancsnok kozvetlen kozelében tevékenykedjen. Ennek

érdekében a legcélszerlibb az lenne, ha a Katasztréfavédelmi Mdveleti

7 Index.hu: Katondas rend lesz a civil dronok kozt (2014. 04. 12.)



Szolgalatok autdira keriilne felmalhazasra egy-egy drdon, a kezelését pedig a

tlizoltasvezet6 helyettese végezné.

Maddszerek a hatékonyabb alkalmazashoz

Leginkdabb a nagy terlletli szabadtéri tlizesetek soran merilhet fel az az igény,
hogy a drén segitségével a leveg6bdl irdnyitsuk a tlzoltd gépjarmdlvek
mozgdsat. Ehhez azonban sziikséges, hogy a - hasonld jellegli tlizeseteknél
gyakorta beavatkozo - jarm(veket el kell 1atni olyan matricaval, amely nagy
magassagbol is kdonnyen azonosithatova teszi azokat. Bar a kulonbodzé
hatdsagok készenléti gépjarmdlvein és a civil pénzszdllitdé autdkon ez a
megoldas elterjedt, azonban a tdzoltéautdk kozul szinte egyen sem lehet
talalkozni vele.

Feltétlenll sziikséges, hogy egy orszagosan egységes, és konnyen azonosithatd
jelolésrendszert dolgozzunk ki. Mivel a tlizoltd gépjarm(ifecskend6k esetében
gyakran el6fordul, hogy miszaki okok miatt cserél6dnek (akar
parancsnoksagok kozott is), igy az allandd jelolés (pl: Szolnok/1, Jaszberény/2)
nem jé megoldas.

Véleményem szerint a t(izoltasi tapasztalattal rendelkez6 személy a leveg6bdl
kozvetitett képen meg tudja kilonboztetni az egyes jarmltipusokat
(gépjarmlifecskendd, vizszallité stb.), igy ezek kilon jelolése nem sziikséges.
Tovabbd téves informaciot adhat a rendszeresitett létszam feltliintetése is,
hiszen szolgalatszervezési okok miatt akar naponta t6bbszor valtozhat, igy
valdtlan adat keletkezhet.

Az irdnyitds és tajékozddas szempontjabol viszont rendkiviil fontos informacid
az adott varos (Budapest esetén a kerilet) jelolése. Itt célszer( lenne a

sisakokon hasznalt betljelzéseket alkalmazni.



Mivel a szerek tlizoltas taktikailag hatékony mozgatasa leginkabb a nagy
kiterjedés(i szabadtéri tlizek sordn sziikséges, ezért kiemelten hasznos

informdacio lehetne a gépjarm viztartaly térfogatdnak feltlintetése.

KG SZ0

4000 2000

Lehetséges flilketetd jelolések: karcagi gépjarm 4000 liter vizzel, szolnoki gépjarmd 2000 liter vizzel

A varosnév és a viztartaly térfogat tehat olyan adat, amely nagyban el6segiti a
képernyén lathatd szer beazonosithatdsagat és tovabbi alkalmazasat. Fontos
azonban megjegyezni azt a lehetéséget, hogy hidba van feltlintetve egy adott
jarmlvon annak viztartaly térfogata, ha az abban |évé vizmennyiség mar
megfogyatkozott, vagy teljesen kilirilt a munkalatok soran. Ennek elkertilése
érdekében a jov6ben beszerzésre keriil6 gépjarmlveken lehetne alkalmazni a
mar évek oOta létez§ viztartalytérfogat-jelol6 LED lampak tetére torténd
kiépitését is. A tesztelésre kivalo lehet8ség lenne a RABA tipusuy, Uj fejlesztésd
gépjarm(ifecskend6 prototipusanak ilyen mdédon torténd atalakitasa.

A légi felderités napi szinten torténd alkalmazasahoz azonban sziikség van egy
alternativ tajékozédasi modszerre is. Bar a gépjarmlivek megkllonboztetd
fényjelzéseinek felkapcsolasa egyfajta sziikségmegoldas lehet, azonban nappal
és nagy magassagbol ez sokszor nem vagy csak nehezen lathatd. Ha a drén egy
atnézeti képet ad a karhelyrdl, el6fordulhat, hogy a szerek csak néhany pixelnyi

tertleten jelennek meg (ilyenkor a tetén lévé azonositd csak alacsonyabbra
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ereszkedéskor olvashatd, ami idéveszteséget jelent), a tlzolték pedig olyan
aprok, hogy akar nem is latszanak a monitoron.

Javaslatom szerint nem csak az éjszakai, hanem a nappali tajékozddast is
nagyban segitené, ha a gépjarm(ifecskendGkre és vizszdllitdkra szines
fustfaklyak, illetve flstgyertyak malhazasa torténne. Amennyiben 3 kilénb6z6
szinbGl (zold, sdrga, piros) kerilne 2-2 darab elhelyezésre, akkor ezek
segitségével szinte barmilyen informaciét lehetne k6zolni vizualis formaban. Ha
jobban belegondolunk, csak a karhelyparancsnok fantaziaja szab hatart az
alkalmazasi lehet6ségeknek. Gondoljunk csak bele, hogy milyen taktikai
elényokkel jarhat, ha egy nagy kiterjedés(i karhelyen mar tavolrdl lathatjuk,
hogy melyik raj kér segitséget vagy példaul melyek azok a szerek, amelyeken a
viztartaly toltottsége mondjuk 50%-on fellil van.

Egy ilyen flstfaklya vagy flstgyertya kiskereskedelmi ara kb. 2000 Ft, igy
szerenként megkozelitéleg 12 000 Ft-bdl meg lehetne oldani a malhazast.

Természetesen kdzpontilag, nagy tételben még olcsébb lenne a beszerzés.

Alkalmazasi korlatok

A drénok elényei mellett érdemes néhany szét emlitentink azok hatranyairol,
alkalmazasi korlatairdl is. Bar mint korabban targyaltam, a hatdtavolsag
kérdése ma mar nem okoz problémat, azonban az egyszer(ibb eszkdzdk
esetében ez csupan néhany tiz, vagy néhany szaz méter — ami természetesen
nem akadaly a fenti feladatok legtobbjének megoldasa soran.

Tovabbi korlat lehet az id6jaras viszontagsaga. A dront nem lehet alkalmazni
esGben, havazasban, illetve 10 méter/masodperc (36 km/h) sebesség(inél
nagyobb szélben.

Zart térben vagy tereptargyakkal slr(in korllvett terlleten szamolni kell az

utkozés, a fizikai sérilés veszélyével, melyet azonban a légcsavarokat védé



burkolat hatékonyan csékkenthet. A tapasztalatok alapjan a leggyakoribb Iégi
utkozések a nehezen észrevehet6 légvezetékekkel kovetkeznek be.

A t(izoltdi beavatkozasok soran szdmolni lehet a robbanasveszélyes kornyezet
jelenlétével is. llyen esetben csak specidlis, robbandasbiztos kivitelben készilt

replléeszkdzdk hasznalhatok.

A jovo vizidja

A dréonok fejlesztése rohamtempodban zajlik. Jelenleg mar |éteznek olyan
forgdszarnyas modellek, amelyek akar tobb szdz kilogrammnyi terhelést is
képesek megemelni, és egy adott ponton lehelyezni azt. Egy ilyen eszkoz
alkalmazasdval kivaléan meg lehetne oldani az elldtmany (véddital, étel,
karhely-radié, akkumulator) célba juttatdsat nehéz terepkorilmények
(hegyoldal, sar) kozott és/vagy olyan nagy kiterjedésli eseményeknél, ahol

egymastol tobb kilométernyi tavolsagra dolgoznak a beavatkozo erdék.

A nem tul tavoli jovg?

(Foté: www.theaustralian.com.au)
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Egyes nagyméret(i (6nmagukban tébb tonna sulyd) merevszarnyu tipusokkal
mar zajlanak olyan kisérletek, hogy alkalmassa tegyék Gket légi tlzoltasra.
Ugyanakkor a masik iranybdl is megindultak a kisérletek: légi t{zoltasra
gyartott gépeket alakitanak at piléta nélkili valtozatura.

igy a repiil6gépek pildta nélkiil repiilhetnének be a tiz altal érintett veszélyes
terlletre, az emberi élet kockaztatasa nélkul végezhetnék el a légi tlizoltast.

A szabadtéri tlizek mellett hasznos segitséget jelenthetnének a beltéri
hasznalat esetén is. Egy elektromos motorral és h6allo burkolattal felszerelt
forgdészarnyas dron a hékamerdja segitségével tudna felderiteni a fisttel

telitett helyiségekben.

Tovabba vilagszinten Uttéré6 megoldas lehetne a felderités gyorsasaganak
javitasa drénok segitségével. Jelenleg hogy is zajlik a felderités egy tlizoltdi
beavatkozas soran? A legelsé beavatkozd egység kiérkezéséig akar 20 perc is
eltelhet, addig pedig csak a bejelenté személy és az id6kdzben kiérkezd
tarsszervek altal nydjtott telefonos informacidkra hagyatkozhat a megyei
mUveletiranyitas. Az elképzelésem szerint minden egyes teleptlésre, illetve a
nagy forgalmu koézutak, autépalyak mentén telepitésre keriilne egy-egy dron
platform. Ez egy éplilet tetején, oszlopon, vagy egyéb nehezen megkdzelithetd
helyen elhelyezett, kb. 1 m? alapteruletd fel- és leszall platform lenne, az
id6jaras viszontagsagaitdl védett, automatikusan nyild, henger alaku
hangarszerkezettel. Egy lakdépllet tliz vagy kozuti baleset esetén a
legkozelebbi dront 30 madasodpercen belll inditani tudnd a megyei
mUveletiranyitas tgyeletén helyet foglalé személy, és néhany perc milva mar
él6 képet kaphatnanak a karesetrél. A gépjarm(ifecskend6k szamitégépére
tovabbitott kép segitségével a tlzoltds vezetGje és a beavatkozé dllomany mar

a kiérkezés el6tt részletes helyismeretet szerezhetne, felkésziilhetne a



beavatkozasra. Az igy megszerezhet6 informaciok nem csak nagymértékben

tudnadk segiteni a beavatkozd tlzoltok mindennapi munkajat, hanem a

koltséghatékonysag is javulhatna.

Javaslataim

Javaslom a T(zoltas-taktikai Szabalyzattal foglalkozd, 5/2014-es BM OKF
utasitas kibGvitését a drénok alkalmazasi mddszereivel.

Javaslom a dréonok beszerzését 3 fazisra bontani. A jelenlegi példanyok
tapasztalatai alapjan els6ként a KMSZ gépjarmdveit kell felmalhazni egy-
egy drénnal. Késébb azokra a hivatasos tlizoltd-parancsnoksagokra és
onkormanyzati tlizolté-parancsnoksagokra kell megoldani a beszerzést,
ahol a statisztikdk alapjan a leggyakrabban fordulnak el6 nagy
kiterjedés(i szabadtéri tlizesetek és a foldrajzi adottsagok indokoltta
teszik a felderités minél gyorsabb elvégzését. A harmadik fazisban egy
darab merevszarnyd, nagy hatdtavolsagu tipus beszerzését tartom
indokoltnak. Ezt fel kell szerelni sugarfelderité konténerrel és éjjel 1ato,
valamint hékameraval is. A hordozdsara egy orszagos riaszthato
kiilonleges szert kell készenlétbe allitani.

Javaslom azon tlizoltd gépjarmivek fllketet6inek matricazasat
(magneses vagy Ontapadd valtozatban) a fentiekben kidolgozott
madszer alapjan, amelyek részt vehetnek nagy terilet( szabadtéri tlizek
oltasaban.

Javaslom 3 kilénb6z6 szinl fustfaklya vagy fustgyertya elhelyezését a
gépjarm(ifecskend6kon, erdé6tiizes gépjarmliveken és vizszallitdkon a
szabadtéri tlizeknél torténd gyors vizualis informacidszerzés, és egyéb

hasznos alkalmazasi lehet6ségek érdekében.



= Javaslom az illetékes hatdsagok, a HungaroControl és a BM OKF kozotti
egyeztetések miel6bbi megtartasat az eseti légtérhasznalatok gyors és
rugalmas biztositasa érdekében.

= Javaslom a minisztériumi szintl egyeztetések kezdeményezését egy
jogszabdly moddositasrél, mely a légtérhasznalattal kapcsolatosan a
Magyar Honvédséghez hasonlé  jogokkal ruhdznd fel a
Katasztréfavédelmet bizonyos helyzetekben.

= Javaslom a dronokon alapulé felderit6halozat kiépitésének megyei
tertleti szintd kisérleti megvaldsitasat, majd a - vilagon els6ként

alkalmazott - projekt tapasztalatainak nemzetkozi publikalasat.

Osszefoglalas

Az mar most lathato, hogy a dronok elterjedésének elképeszté hatasa lesz.
Szakért6k szerint leginkabb az internet vagy a mobiltelefonok térhoditasahoz
hasonlithaté majd.

A repllégépekhez és helikopterekhez viszonyitott alacsony beruhazasi és
Uzemeltetési koltség révén a tlzolték munkajat is egyre szélesebb korben
segitheti a dron. Nem csupan szabadtéri tlizeknél, hanem példaul egy
megrongalédott éplletszerkezet atvizsgaldasanal, a tlzvizsgdlati helyszini
szemle sordn, veszélyes anyagok jelenlétében torténd felderitésnél, arvizi
védm(ivek ellen6rzésénél, nehezen megkozelithetd terlleteken eltlint
személyek keresésénél is bevethet6. Véleményem szerint Gréf Thurn
altdbornagy masfél évszazaddal ezel6tti levele utdn — szabadon -
kijelenthetjiik: ugy gondolom egy olyan lényeges eszkézt sikertilt taldlni, amely

forradalmasitja a tlizoltok munkdjat.
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