Veszélyes anyagok balesetei a vasuton, az elharitasi szervezet, a

beavatkozas és a karmentesités eszkozei és modszerei
Kovacs Tibor

A MAV Rt. felkészilltsége a veszélyes anyagok altal okozott baleseti
helyzetek és karok felszdmolésaban alapvetd fontossagli. Milyen szervezeti
keretek kozott, milyen technikai €s személyi feltételekkel végzik ezt a
munkat?

A vasuti munkamegosztas

A vasit, mint mindenhol a vilagon egy rendkiviil Osszetett és bonyolult
szervezet. Szamos egymastol jelentdsen kiilonbozd szakmai feladatot kell
megoldani, és ehhez az ennek megfeleld kiilonb6z0 szakmai szolgélatok
tartoznak.

A veszélyes anyagok szallitisa a vasuton Dbelil alapvetden két
szakszolgalathoz, az Arufuvarozashoz, valamint az arufuvarozast segitd ¢&s
kiszolgald Gépészeti Uzletaghoz tartozik.

Az els6 szakszolgalathoz a feladdsok helyességét igazold fuvarlevelek és
veszélyt jelolo jelzések megfeleld alkalmazasa, mig a méasodik szolgalathoz a
fuvarozast végzd jarmivek megfeleld0 miszaki allapotanak vizsgalata,
ellendrzése tartozik.

Egyetlen szakszolgalat sem engedheti meg a hatdlyos nemzetkozi és belfoldi
vasuti jogszabalyok értelmében, hogy az eldirdsoknak nem megfeleléen vegye
fel az arut fuvarozasra.

Ez érvényes a belfoldi feladasu, illetve a hatardllomasokon atlépd
rakomanyokra.

Kovetkezd 0sszeallitasunkban megkiséreljiik bemutatni, hogy milyen alapvetd
okok vezetnek a veszélyes rakomanyokkal torténd balesetek bekovetkeztére,
valamint azt, hogy a MAV milyen torekvésekkel igyekszik a kovetkezmények
megeldzésére:

- baleseti szitudciok megeldzése

- baleseti helyzetek kezelése

- kornyezeti karok felszamoldsa, hatésadgokkal vald kapcsolattartas

A Vasuti Vegyi Elharitas mikodése és annak felépitése
Elharit6 Szolgalatunk szakmai felkésziiltsége (vegyész ¢&és gépész

szakértdink), valamint kozel két évtizedes elhéritdsi, gyakorlati
tapasztalataink alapjan készen allunk a kozlekedési agazatokban



bekovetkezd vegyiaru-szallitasi balesetek elharitdsara, a kornyezeti kéarok
csokkentésére ¢és a sziikséges helyreallitisi munkalatok meghatarozasara,
kivitelezésére vagy miszaki feliigyeletére.

Szolgalatunk a kovetkezd szolgaltatdsokat nyujtja a RID/ADR veszélyességi
osztalyaiba tartozoé (kivétel 7.0) anyagok és ezek csomagoldeszkdzei
vonatkozasaban:

- Sériilt csomagoldeszkozok provizorikus tomitése, ragasztasa,
mentesitése. Sziikség esetén atfejtés hordos, ill. tartalykocsiban
szallitott aruk esetén.

- Veszélyes anyag szorodasa, omlése esetén karmentébe, onnan
biztonsagos edényzetbe torténo atfejtés.

- Szennyezett kozlekedési eszkozok mentesitése.

- Szaktanacsadas helyszinen vagy telefonon, veszélyes anyagokkal
kapcsolatos szakértés. - Helyszini miiszaki és/vagy miiszeres
feliigyelet ellatasa.

- Kereskedelmi (nem baleseti) jellegii atfejtések.

- Védoruhak vegyi mentesitése, tomorségvizsgalata (ez
utobbi felkészités alatt). - Kornyezetvédelmi
szaktanacsadas.

- A 7 (radioaktiv) osztaly anyagainak esetében szolgalatunk
csak ellen6rzo méréseket tud végezni.

Valamennyi felsorolt tevékenységiinket az aktudlis helyzetnek megfeleld
védofelszerelésben, a megfeleld6 személy- ¢és vagyonbiztonsag ¢és a
kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével végezziik.

A technikai
felkésziiltség



Gyarto és tipus:

Alvaz:

Motor:

Teljesitmény:

Hajtomii:

Mellékhajtas:

Mellhajt. teljesitménye:

Vezetofiilke személyzete:
Megengedett sily:

Meéretek:

Rosenbauer GSF
STEYR 13S23/P46

STEYR WD 612.32 Euro 2
170 kW 2400 ford./perc mellett

ZF 95109 SG

ZFEN 109/10
450 Nm, 85 kW 1500 ford./percnél

1+1+4 személy

mellsGtengely-terhelés 4500 kg
hatsétengely-terhelés 9000 kg

Osszstly 13000 kg
hosszisag 8100 mm
szélesség 2500 mm
magassag 3150 mm

tengelytav 4600 mm












A Vas(ti Vegyi Elharitd Szolgalat elharitasai

336

320

2 305 /\\ﬁ
/A\ 83 86 \

—o—WEE

—o—WEK

Kivonulasok
(0sszesen 3004 eset)

2 7051% 3.6% 6,4%
1,2% 0 Gaznemu

B Gyulékony
[ Mérgezo
(] Mar6

O Egyéb

O Azonositatlan

85,1%




Tiiz- és robbanasveszélyes folyadékok
(Osszesen 2558 eset)

O Kiilonféle benzinek
221 @ Gazolaj

0O Xilol

O Kerozin, JETA-I
B Benzol

50

121
130

O Pentan, izopentan
B Toluol

0O Metilalkohol

0O MTBE, aromatol

132

410
B Bazisolaj, kendolaj, trafoolaj

O Egyéb

VVEE kivonulasai 1996-2000
(Osszesen 316 eset)

14

30

O Gaznemii
B Gytlékony
[ Mérgez6
0 Maro

B RID egyéb
104 O Ismeretlen




Vegyi anyagok szallitisa a MAV-nl
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Vegyvédelmi ellenérok tevékenysége
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ELHARITASI ESEMENYEK
Sarborgard (1986): Vinilkloridos kocsi siklott, oldalara dolt.
Felsogalla (1990): 2 kocsi akrilnitrit nagy része elfolyt.
Dunai Finomit6 (1992): 6 ammonia szallito kocsi biztonsagi szelepe megseériilt.
Ferihegy (1995): Etil-izo-tiocianat-os hordo megsériilt.

Bp.Ferencvaros szpu. (1997): 30 t pakura elfolyt.
Balatontdrdemic (1999): M61, 004 mozdonybol 1 t gazolaj elfolyt.

Szolnok (1999): Nyomas alatti etil-amin-os kocsi szelepcsonknal repedés.
Bp.Ferencvaros (2000): 20 t salétromsayv elfolyt.
Salgotarjan (2003) 30 t sosav

Bp.Ferencvaros (2004) 30 t kerozin
Fényeslitke (2004) 150 t petroleum



Elfavoventilator (10000 m*/6ra) 1égszallitasi teljesitménnyel
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Specialis Vetterparnak, amelyeket a tartalysériilések helyére feszithetnek, a
baloldali parna folyadékleeresztd szeleppel rendelkezik
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Hordopumpak, K1-es acélbdl, ill. miianyagbol a kiillonb6zo agresszivitasu
anyagok hordokbdl val6 kiszivattytizasara
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+

3 m hosszt hordopumpa, K1 acélbdl, a tartalykocsik domfedélen keresztiil
torténd lefejtésére (az acélanyag Hidrogénfluorid kivételével mindennek
ellenall)
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Kiilonb6z6 Vetterparndk, tartaly, ill. csovek sériilésének elzarasara

Hordozhat6 8 kVA aggregat, azoknak az elharitasi helyeknek az eneriga
megtaplasara, ahova a vegyi elharité gépjarmii nem tud bejutni
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Univerzalis kényszeratfejtd-csatlakozo
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Karment6 edényzet savak, lugok, kevésbé agressziv oldoszerekhez
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Univerzalis csatlakozok a legkiilonbozdbb csatlakozasi &tmenetekhez
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A szallitasok soran bekovetkezo vegyi jellegii balesetek
Okok:

e nem megfeleld okmanyolas, jelolés, helyes név megadasa, fantdzianevek
hasznélata

e csomagolas ,rossz mindsités - csomagolassal 0sszeférhetetlen anyag

o rakodas, rogzités,szabalytalan egyiivérakas (térben és idoben!!!)

e az adott szallitas céljara nem megfeleld jarmii (engedélyezés v. nem
megfeleld miiszaki allapot miatt)

o forgalmi okok (tényleges balesetek, guritas, hirtelen fékezés stb. "kihozza" a
rejtett hibakat)

e Adrudézsmalas (6rizetlen aru)

e Vvis maior

Kovetkezménvyek

o szem¢élyi sériilés
e anyagi karok
e tartds kornyezeti karosodas

Kovetkezménvek felszamolasa

o katasztrofaelharitoszervezetek €s egytittmiikodéstik, (hatosagi ill. vallalati,
egylttmiikodési megallapodasok a nagy vegyiipari cégekkel — BVK, TVK,
Péti Nitrogénmiivek, MOL RT., valamint a katasztrofaelharitasi
szervezetekkel, im. tlizoltosag, KKF)

e informacios rendszerek és hozzaférhetdség (VERIK, TUIS, MAV Vegyi
Elharitas, mint szaktanacsado)

e kornyezetvédelmi hatdésagok bevondsanak kotelezettsége (torvény szerint)

e jarmi ill. teriiletmentesitasi technikak
e Vasuti Vegyi Elharitasi beavatkozasok a szivargéasok, folydsok,
gaztuvasok, 6mlések megakadalyozasara
e Terliletmentesités vasiton mentesitd anyagok felhasznalasaval a PFT
szakszolgélat bevonasaval, akik a helyszinre szallitjak, és gondoskodnak a
mentesitd anyagnak a szennyezet teriileten vald elhelyezésérol
e Szennyezett jarmiivek mentesitése, sziikkség esetén a Vasuti Vegyi
Elharitas altal, illetve a vastti teherkocsimosokon (utdlagos ellendrzés
mellett)
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Feladatok

Ki kell keresni, hivatkozasokkal, hogy a baleseti okok mely ADR/RID
szabalyok be nem tartdsabol adodtak (konkrét példakon, hivatkozasokal)
Megrakasi és rogzitési szabalyok be nem tartasa

Szallitasi, tolatasi, guritasi szabalyok be nem tartasa

Jelolések, fuvarlevél-kezelés helytelen

Barcak, RID tablak hidnya, vagy felesleges volta

Kereskedelmi felvétel elégtelensége

Hatarallomasi vagy rendezOpalyaudvari atvétel, besorolas hibai

Beavatkozasok utani (€s alatti) mentesitések. A mentesitési lehetdségek soran
nem minden esetben tériink ki a mentesitési kiiszobkoncentracid és annak mérési
lehetdségére. Kiilonods tekintettel vagyunk viszont a mentesitést megel6z6 vagy
azzal egyidében torténd karmentés lehetdségeire.

2 szempont szerint vizsgaljuk ezeket.
I. Szabadba Kkeriilt anyag természete szerint

a.) halmazallapot

- folyadék

- gaz

- szilard

anyagok specialis mentesitési lehetdségei

b.) anyagok veszélyeztetd tulajdonsaga
trv-ben foglaltak

+ radioaktivitas

mentesitési lehetdségei

I1. A mentesités targya vagy alanya szerint

a.) személyek mentesitése

- szem

- bor

- belsé szervek + (inkorperacid belégzéssel v. lenyeléssel)
- egész test (el6z6 harom eset)

b.) 1étesitmények, technikai eszk6zok

- dekontanimalas (szilard, folyadék szennyezésnél fontos)

— fajtai: - lemosas (megf. vegyszer pl. — savat luggal v. szerves vegyliletet az
anyagot meg nem tdmado vegyszerrel)
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- szelldztetés, gazfelhd elfjasa illékony folyadéknal, talajszint alatti
helységeknél (csatorna, pince stb.)

IT1. Mentesités helyszine szerint

- kérhelyszin (teriilet és személy, technika, 1étesitmény)
- mentesitd helyen (személy, technika)

I. a) A szabadba keriilo anyag halmazallapota szerinti mentesitési
lehetoségek

1.) Gazok esetében karmentesitésre lehetdség nincs. Legfontosabb a kialakult
gazfelhé megsziintetése, nagyteljesitményli ventilatorokkal, elszivo
berendezésekkel. Ez a mentesitési lehtdség rendelkezésre all illékony
folyadékok esetén kialakult gazfelhd megsziintetésére is, ill. koncentracio-
csokkentésre. Gyakori eset, hogy az anyagkidramlas helyéhez is csak akkor lehet
biztonsagosan hozzaférni, ha a veszélyes anyag koncentracidja egy biztonsagi
hatar ala csokkenthetd (pl. tliz- és robbandsveszélyes gazoknal és gézoknél ¢ <
ARH 40%-a) + 55. o.

Pincék, csatornarendszerek szelldztetéséhez beflivas v. nagyteljesitményii
elfuvas egyarant alkalmazhato.

Specidlis €s ritkdn ado6do lehetdségek jarmiiveknél (ott is inkdbb vastti ~),
amennyiben a szivargas/fijas még megengedi, hogy a jarmiivet lakott teriilettol
vagy érzékeny létesitménytdl, ill. természeti kornyezettdl tavolabb vontassak.

2.) Folyadékok szabadba keriilése esetén is az elsddleges tevékenység a
karmentés megkezdése.

A veszélyes anyag kémiai természetétdl fiiggden valasztunk karmentd v.
felszivo anyagot, eszkozt.

A folyadéek tovabbterjedése megakadalyozhatd karmentd edény alkalmazasaval.
Savak-lugok esetén a fémedények nem alkalmazhatok.

Szerves oldoszerek, folyadékok esetén pedig csak specialis oldoszeralld
edényzet alkalmazhato.

Miszaki adatok:

- térfogat 300 1, 1 m’,5m’, 12 m’

anyaga: olaj és lizemanyag, valamint sav-lugéllé lagy PE-PP-PVC kombinacio,
kozepesen olddszerallod)

A fényképeken bemutattunk egy speciélis Vetter parnat (MAV VVESZ
tulajdona), amely a tartaly v. horddtesten a rés folé hevederezve alkalmas arra,
hogy a rajta 1évo specidlis sav-lagallo 6tvozetbdl késziilt csapon keresztiil a
taroloedény toltete szabalyozottan a sériilés szintjéig leengedhetd, amelyet
ezutan provizorikusan tomiteni lehet.
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Egy masik karmentesitési lehetdséget nyajt az egyik fényképen bemutatott Lutz-
szivattyu. A szivattyutest specialis (csak HF-re érzékeny) 6tvozetbdl késziilt,
teflon jarokereke a csé aljan talalhato (ezért nincs felszivasi probléma) €s
bowden meghajtassal miikodik. A robbanésbiztos motor teflon kuplungon
keresztiil kapcsolddik a szivattyutesthez.

A mar bemutatott karmentd edény és egy ilyen szivattya segitségével (sav-lug v.
olddszeralld tomlo kozbeiktatdsaval) egy, a taroloedénybdl folyamatosan folyo
anyagok allanddan visszafogathatunk mindaddig, amig a sériilést kijavitani v.
az atfejtést elvégezni nem tudjuk (pl. nincs a helyszinen megfeleld masik
tartalykocsi, edényzet).

A szabadba keriilt folyadék tovabbi szétterjedésének megakadalyozasara szamos
lehetdség van.

Gattal valo kerites, fold, specialis felszivo anyagokkal valo korbekerités nagy
fajlagos feliiletli, és nagy adszorpcio képességli természetes (pl. zeolitok v.
tézegpaplanok) és milanyagok (pl. habositott polivinilacetatok,
gumidrlemények textilia hurkékban stb.)

Ezek a paplanok alkalmasak csatornaszerek fedésére v. korbekeritésére, ill.
mélyen fekvd helységek bejarata elé gatépitésre.

Ko6z06s jellemzdjiik, hogy sajat tomeglik tobbszorosét képesek felszivni (m
folyadék/m paplan = 2-10° is lehet)

Szilard padozatokrdl, ill. talajfelszinrdl a tocsak specialis sztirével ellatott
felszivo szerkezettel (ilyeneket gyart pl. a Vetter cég is), ill. az elobb emlitett
felszivoanyagokkal tavolithatok el.

A mentesités kovetkezd 1€pése, amennyiben sziikséges — tapado — folyadekréteg
eltavolitasa, altalaban nagynyomast és magas hdmérsékletii folyadéksugarral
(gbzborotvaval) torténhet, természetesen a keletkezd szennyvizet felszivni vagy
mas modon sziikséges 0sszegytijteni.

Fontos megjegyezni, hogy a végleges mentesitésig (pl. talajréteg eltdvolitasa) a
teriiletet célszerti folidval fedni, hogy a szennyez0 folyadék az esetleges
csapadéek hatdsara ne szivaroghasson mélyebbre ivo- vagy talajvizet szennyezve.

Viz felszinén Gsz6 szennyezd folyadékok lefolozése régebben rdzsegattal, ma
emlitett felszivo paplanok vagy habositott miianyagoknak a vizfelszinre
teritésével, a szennyezd anyag korbekeritésével, ill. armalasiranyban vald
lezarasaval torténik.
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3. Szilard anyagok talaj v. folyad€k felszinre keriilése esetén az eljaras egyszerii
felszedéssel ill. uszogattal valo izolalassal és lehalaszassal biztosithato a tertilet
mentesitésere.
Itt 1s fontos, hogy amig a mentesités nem torténik meg, addig a szennyezett
feltileteket folidval takarjuk, igy a
— sz¢€l nem hordja szét, ez kiilondsen a nagy fajlagos veszélyt (pl.
novényvéddszerporok) anyagoknal fontos,
— acsapadék nem oldja fel a szilard szennyezdket, ezért megakadalyozzuk
azok tovabbterjedesét, talajba keriilését.

I1. A mentesitések targya szerint

1.) Személy mentesitésrol (elsdsorban a helyszinen! sziikséges) ezen beliil

— szemek kioblitése (a fénykép szerinti) szemoblitd palack segitségével
torténik.
Savak szembejutasa esetén 1% Na,COj; lugoknal 0,5% borsav oldattal
valo tartds (10-15 perces) Oblités sziikséges

— Borfeliilet — jegyzet szerinti elrendezést célszerli megemliteni, annyi elég
— szennyviz (vegyszerei, mint szemoblitoknél + langyosvizes mosodszer)

— Inkorporacio (bOron, tiidon, emésztdszerveken) keresztiil: viszonylag
csekély lehetdség all kozvetleniil rendelkezésre.
Amennyiben ismert az elsdsegélynyujtas modszere, azt alkalmazzuk,
¢s/vagy a sériiltet slirgdsen orvosi ellatasban részesitjik.

2. Targyak, l1étesitmények, védo és egyéb technikai (beavatkozo) eszkdzok
mentesitése

a.) karhelyen

b.) mentesité allomason c.) eszkdzei

d.) vegyszerei ugyanazok mint személyeknél, ezek a legaltalanosabbak,

mint borsav, Natriumhidrogénkarbon, meleg mososzeres viz, fertétlenitdszerek,
ezenkiviil hasznalhatok erélyes oxidaloszerek pl. hypo, hidrogénperoxid vizes
oldata, szerves olddszerek (olyan szerves anyagokhoz, melyek csak ebben
oldédnak alkohol, aceton, toluol, széntetraklorid, észterhigitd)

3. Természeti kornyezet mentesitése.

Ezeknek az elveknek a megvalodsitasara szolgal a baleseti helyszinhez kovetendd
(mar bemutatott kdrmentési, kdrmegeldzési technikak jelentds része), ebben a
fejezetben csak a mar bekovetkezett tényleges talaj- €s vizszennyezések
megszilintetésére tériink ki, ill. utalunk az elézdekre.



Talajszennyezések megsziintetése

— szennyezett talaj kitermelésével és artalmatlanitdsaval u.m.:
égetés, lerakohelyen vegyszeres v. biologiai kezelés, lerakohelyen
természetes lebomlas

— 1n situ mentesites

— atalaj mozgatésa né¢lkiil vegyszeradagolassal

— bioldgiai uton — baktériumtorzs beoltassal és levegdztetéssel

— 1ll. &tmosassal, amikor a talaj folyamatos 6nt6zése (v. csapadékhatas)
mellett a talajvizet folytonosan szivattyuzzuk, és a talajvizig lemosodott
szennyezést a talajvizzel kinyerjiik.
Asvanyolaj és ~ termékek esetén a baktréiumos modszer mellett igen
gyakran alkalmazhato eljaras.
Sajnos a nagy fajlagos toxicitasu anagoknal, radioaktiv anyagoknal nem
alkalmazhato, sOt fokozott kornyezeti veszélyhelyzetet idéz eld.

Kovacs Tibor
Vasuti Vegyi Elharité Szolgalat



