Katasztrofak — életiink részei

Vorosiszap katasztrofa
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I. BEVEZETES

Jelen ismereteink szerint élet csak a bolygonkon létezik. Foldiink egy Osszetett €s
érzékeny kornyezeti rendszer, az egyensuly fenntartdsaban az embernek nagyon nagy szerepe
van. Az elmult évszadzad 6ta szamos antropogén eredetii problémdaval kell szembe nézniink.
Ilyen a globalis felmelegedés az {iveghazhatds kovetkezményeként, az erddirtasok, a
tullegeltetés, elsivatagosodas, a talajer6zio és az ezt kdvetd arvizek, vizeink folyamatos ¢€s
egyre nagyobb mértékli szennyezddése, vizellatasi gondok, kozlekedés okozta 1égszennyezés,
a talajmindség romlésa- a részint a tilzott vegyszerhasznalat miatt -, a természetes ¢l0helyek

csokkenése az urbanizacio és az ipar robbanasszert fejlddése miatt.

A Fold népessége az ipari forradalom utan robbandsszerien emelkedett. A XIX.
szazad kozepére a Fold lakossaga elérte az 1 milliardos hatart, 1931-re elérte a 2 milliard f6t,
napjainkban 7 millidrd f6. A népességnovekedésnek, illetve a fizikai terjeszkedésnek
koszonhetden egyre nagyobb problémat jelent a — menetkdzben - egyre magasabb emberi
igények kielégitése, azok fenntarthatdosdga valamint a szennyezo6- ¢és elhasznalt anyagok

tarolasanak kérdése.

Az egyensuly felborult, aminek az emberiség a {6 feleldse, megolddsédban is az

embernek van, illetve lesz fontos szerepe.

Gondolkodasunkat sokdig meghatdrozta az a szemlélet, hogy az ember uralkodik a
természet felett, a természet értékei kimerithetetlenek és a technikai fejlodés mindenre
megoldast jelent. Menetkdzben azonban szamos pofon érte az emberiséget — Bhopal, Three

Miles Island, Csernobil — hogy csak a legfontosabbakat emlitsem.

Hazankban 2010 oktoberében — Europaban szinte csaknem példatlan - katasztrofa
kovetkezett be. Ehhez hasonlo csak évtizedekkel ezel6tt tortént az USA-ban:1972. februar 26-
an az Eszak- Virginia allambeli Buffalo Creekben egy sziirkeiszap tarozod gitja szakadt at.
Csaknem 40 évvel késébb — mintha a torténelem kisértetiesen ismételte volna dnmagat -
hazankban is hasonlo, Eurépaban a csernobili atomrobbanast kdvetden talan a legstilyosabb

személyi, anyagi és természeti kovetkezményekkel jaro katasztrofdja ment végbe.



2010. oktober 4-én atszakadt az ajkai timfoldgyar voOrdsiszap tarozdjanak X-es

blokkja, és a kizadulo iszap és viz tobb kornyékbeli telepiilést arasztott el mard, lugos

anyaggal.

Dolgozatom kozponti témajaul a katasztrofa altal bekovetkezd természeti és
kornyezeti hatasok elemzését valasztottam, mellette természetesen bemutatva a vordsiszap
1étrejottéig végbemend ipari folyamatokat, a térolds sordn felmeriild6 problémakat és
veszélyeket, és persze a leglényegesebb tényekre alapozva a 2010. oktober 4-én bekovetkezd

torténéseket.

Katasztrofavédelmi szakember 1évén leginkdbb a vordsiszap-Omlés természetre és
kornyezetre mért negativ kdvetkezményeit szeretném bemutatni. Munkdmban ismertetem a
katasztrofa altal okozott karokat, felhivom a figyelmet a tarozokban rejlé veszélyekre, a
megfeleld védelem és megeldzés fontossagara, valamint arra, hogy egy - esetlegesen a
jovoben bekovetkezd - hasonlo torténés esetén mennyire fontos lenne a szakemberek illetve a
lakossag gyors és hatékony tajékoztatdsa és beavatkozéasa a bekdvetkezett karok csokkentése

céliabol.



II. KATASZTROFAVEDELEM

2.1 Katasztrofavédelem a haza szolgalataban

2012 januarjatol a katasztrofavédelemben szamos valtozas tortént. A tiizoltosagok a
katasztrofavédelem rendszerébe keriiltek. Megtjult a polgari védelem, melynek {6 feladatkore
a megeldzési feladatok ellatdsa, valamint a lakossag felkészitése esetleges katasztrofdk és

azok hatésainak megoldasara.

Megalakult az egységes iparbiztonsag, mint hatdsag, mely feliigyeletet lat el a
vesz€lyes lizemek felett, illetve a veszélyes aruk szallitasaval, raktarozasdval kapcsolatos
ellendrzéseket végzi. Tovabbi f0 szakterlilete a kritikus infrastruktardk védelme és a

nuklearisbaleset-elharitas.

2012.04.01-¢én elindultak a katasztrofavédelmi Orsprogramok. Megalakult a HUNOR
mentdszervezet, melynek személyi allomanya folyamatosan boviil. Ez egy hazai és
nemzetkdzi segitségnyljtasban specialis mentési feladatokra bevethetd egység. Ez a
szervezet kapta meg els6nek az ENSZ INSARAG mindsitést a tagallamok koziil. Emellett

megalakult a HUSZAR ment8szervezet, mely egy kozepes kutato-mentd csapat.
2.2 Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag alapvetd rendeltetése a magyar
lakossag ¢élet- és vagyonbiztonsaganak, a nemzetgazdasag és a kritikus infrastruktira elemek
biztonsdgos miitkodésének védelme, amely kiemelkedden fontos kdzbiztonsagi feladat. Ezért

az OKF orszagos hataskorti rendvédelmi szerv.

F6 feladataa katasztrofak  hatosagi megeldzése; a  bekdvetkezd  polgari
veszélyhelyzetekben a mentés végrehajtasa; a védekezés megszervezése €s iranyitasa; a karos
kovetkezmények felszamoléasa; a helyreallitas-tjjaépités. (Orszagos Katasztrofavédelmi

Foigazgatosag)

Katasztrofa fogalma: a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet

kihirdetését el nem éré mértékii olyan allapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét,



anyagi ¢értékeiket, a lakossag alapvetd ellatdsat, a természeti kornyezetet, a természeti
értékeket olyan modon vagy mértékben veszélyezteti, kdrositja, hogy a kar megeldzése,
elharitdsa vagy a kovetkezmények felszdmoldsa meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt
egyltt miikodési rendben torténd védekezési lehetdségeit, és kiilonleges intézkedések
bevezetését, valamint az Onkormanyzatok és az éallami szervek folyamatos és szigortian
Osszehangolt egyiittmiikddését, illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igényli. (2011. évi

CXXVIIL tSrvény)

2.3 Katasztrofak tipusai:

Természeti eredetii katasztrofak:

a) Hidrologiai:

- Arviz: Soha nem latott viharok pusztitanak vilagszerte és a folyok szabalyozasa ellenére is

egyre nagyobb az arviz sujtotta tertilet.

- Belviz: Az orszag foleg alfoldi részit érintd csapas melyet nagyban befolyédsol a térség
domborzati viszonya, annak talajszerkezete, és a térség évi csapadék mennyisége eloszlas

egyenetlensége.
b) Geologiai:

- Foldrengés ¢és foldcsuszamlasok: Sajnos napjainkban egyre tobbszor fordulnak eld
hatarainkon beliil is erdsebb, Richter skalan mérve 4-5 erdsségii foldrengések. Ez az érték
igazi valaszt6 pont, a karok ezen érték folott hatvanyozottan emelkednek. (Egy magnitudd
novekedés koriilbeliil 32-szeres energiandvekedést eredményez. Erdekes adat, hogy éves
szinten bolygénkon a 4-4.9 —es szintli rengések szdma meghaladhatja a 6000-ret, mig 5-5.9
erdsségll rengéseké az ezret sem éri el. Hazankban egy kozepes erejli rengés esetén inkabb az
jjedtség lesz urrd a lakossdgban, hiszen nem szoktunk hozza az ilyesfajta természeti
er6hatdsokhoz. A katasztrofavédelem elsdleges feladata a lakossa megnyugtatasa, és az

esetleges kisebb karok felmérése, folszamolasa.

A foldrengések egyes vidékeken foldcsuszamldsokat is kivalthatnak, melyek nagysagat

nagymértékben fokozza a talajerdzid illetve az adott térségben lehullott csapadék mennyisége.



c) Meteoroldgiai: A globalis felmelegedésnek koszonhetden egyre szélsdségesebb hazank
idojarasa is, bar egyes kutatok szerint a valtozas ciklikus és legfoképpen nem az emberi
tevékenységek gyakorolnak ra ekkora hatast. Egyre gyakoribbak és nagyobb karokat okoznak
a sz¢lviharok. A csapadékeloszlas sz¢lsOséges, ebbdl kovetkezik, hogy hatalmas aszalyokat
aradasok kovetnek, vagy éppen forditva. Minden évszakban sorra d6lnek meg a hoémérsékleti
rekordok. Néhany évszazada még nem volt olyan nagy jelentdsége, de napjainkban komoly
problémat okoznak a napkitdrések, megbénitva a technologiankat. Lassan sok mitholdunk
energiagja elfogy, nem beszélve a vilaglirbdl érkezé kisbolygdok vagy meteoroidok

becsapodasanak lehetdségerol.

d) Biologiai: A biologiai katasztroéfadkat részben mar a civilizdcid okozta eseményekhez
sorolhatnank. Itt példaként lehet emliteni az 6zonfajok megjelenését, mely koszonhetd
egyrészt a turizmus egyre nagyobb terjedésének, az import termékek iranti fokozott
igényeknek. Ezen fajok, melyek idaig sajat erejiiknél fogva nem tudtak eljutni pl. egyik
kontinensr6l a masikra, most sokszor természetes ellenség nélkiil hatalmas 1éptékben

terjednek el 1j tertileteken.

Civilizacid okozta katasztrofak

a) Vegyi- és nukledris balesetek: Az egyik legnagyobb ¢és legveszélyesebb globalis probléma.
A katasztréfavédelemnek ilyen esetekben mar nem helyi vagy megyei, esetlegesen orszagos
szinten kell egyiittmiikodni, sokkal inkdbb nemzetkdzi 6sszefogasrol kell beszélniink. Mivel
az esemény bekovetkezése utdn sokkal nehezebb a szakemberek dolga a karelharitas terén,

ezért sokkal fontosabb a megel6zésre helyezni a hangsulyt. .



III. AZ ALUMINIUMGYARTAS ES MELLEKTERMEKE A
VOROSISZAP

A vorosiszap kialakulasa szervesen az aluminiumgydartassal van kapcsolatban, ezért
elengedhetetlen, hogy egy kicsit kozelebbrdl is ismertessem azt az ipari folyamatot, amely

soran ez az anyag létrejon.
3.1 Az aluminium

A foldkéreg egyik leggyakoribb alkotoeleme (10%). Az aluminium elemi allapotban
nem, csupan érceiben fordul el. A legismertebb és leggyakoribb aluminiumérc a bauxit,
amelyet csupan a XIX. szdzadban elején fedeztek fel a névadd Les Baux kozség kornyékén.
Felfedezését kovetden sem terjedhetett el gyorsan, hisz eldallitasa rendkiviil koltséges volt. A
nagyipari aluminiumgyartdst az elektromos aram elterjedésével valt lehetévé. A mar
rendelkezésre 4ll6 redukalé erd miatt igy megindulhatott a gazdasagos termelés 1885-1900

kozott. Ez tette lehetévé az ) fém nagy tomegii és olcso eldallitasat.

Ezt az eziistfehér szinti, j01 munkalhato fémet el6szor 1855-ben mutattdk be a parizsi
vilagkiallitason. Kis stirisége miatt a konnylifémek kozé tartozik, mert stirlisége mindossze
2,7 kg/dm3. Nem til magas (660°C) olvadasponttal rendelkezik, bar fajhéje nagy (0,88
kJ/kg’C) ezért nagy mennyiségii elektromos aramot igényel az eléallitasa. Az elektromossagot
jol vezeti. Lapkozepes kobos racsszerkezettel rendelkezik. A feliiletén védé oxidréteg

képzddik, igy a levegdn nem korrodalédik.

Az oxidrétegétd]l megtisztitott aluminium reagal a vizzel, valamint amfoter fém 1évén
a védo oxidréteg mellett is reakcioba 1€p savakkal és lugokkal. A kezdeti nehézségek utan,
kidolgoztdk az aluminium hegesztési technikait, illetve 6tvozhetdségét is. Ezen tulajdonsagai
miatt valt a XX. szdzad masodik felének egyik legfontosabb fémévé. Az aluminium az €16
szervezetek szamdra nem létsziikségleti. Tonos allapotban mérgezd, szdmos idegrendszeri

szindroma {6 feleldsének tartjdk (Parkinson, Alzheimer stb).
3.1.1 Az aluminiumgyartas elterjedése Magyarorszagon

Hazankban 20. szdzad els6 éveiben tobb vallalkozo is termelt ki bauxitot. Azonban az
[. vilaghdboru kezdetéig senki sem latott fantaziat a bauxit kitermelésben és az

aluminiumtermelés meginditdsaban. Balds Jend banyamérndk vezetésével 1920-ban, a



Vértesben és a Bakonyban magas érctartalmu lel6helyeket fedeztek fel. A ganti bauxitleldhely

lizemszer(i banyaszata 1920-as évek kozepétdl kezdddott meg.

Az els6 magyar timfoldgyar Mosonmagyardvaron 1934-ben épiilt meg és ekkor meg is

kezdte mukodését.

Az 1930-as évek masodik felében jelentésen megndvekedett az aluminium irdnti
igény, igy felmeriilt a mosonmagyarovari timfoldgyar bdvitésének, vagy egy 0j timfoldgyar
létesitésének az igénye. A kormany, a honvédelmi szempontok figyelembevételével egy, a
mosonmagyarovari gyarénal biztonsagosabb helyen felépitendd j gyar létesitésérdl dontott,

aminek megvaldsitasaval a Magyar Bauxitbanya RT.-t bizta meg.

Az 10j gyar helyszinéiil végiil Ajka térségét valasztottak. A gyartelep tervezési munkai
1940-ben kezdddtek meg, mig az ¢épitkezés 1941. elején indult. A gyar épitésével

/timfoldgyar, aluminiumkoho/ parhuzamosan egy lakotelep 1étesitése is folyt.

A kezdeti kapacitast 20 kt/év timfold és 10 kt/év aluminium eldallitasara méretezték.
1942 oktoberében a feltdrd, mig utolsoként 1943 februarjadban a kalcinal6 lizemrészt helyezték
lizembe. A héaboris iddszak nehézségei utan folyamatos fejlesztések, beruhazasok,
atalakitasok, majd a privatizacioval Osszefiiggo teriilet és tevékenység szlikiilés a jellemzo.
gy — példaként emlitve - 1950-ben a termelés meghaladja az eredeti 20 kt/év kapacitast, a
timfoldgyar 60 kt/év kapacitasra torténd bovitésének kezdete. Az 1980-as évek elején az évi

bauxittermelésiink elérte a harommilli6 tonnat (Ajkédn meghaladta az 1 milli6 tonnat).

A timfoldtermelés korlatozasa kovetkeztében drasztikusan csdkkent a bauxittermelés.
1995-ben kezd6dott meg az aluminiumipar privatizacidja megalapitva a Magyar Aluminium
Részvénytarsasagot. A tarsasag 2000-ben alakult 4t a ma ismert Magyar Aluminium Termeld

¢és Kereskedelmi Zrt.-vé (MAL Zrt). (Miiszaki és Természettudomanyok IV. kotet)

3.2 A vorosiszaprol

A tudatos emberi tevékenység velejardja a melléktermékek keletkezése — bar a

természeti kornyezetben ezek aranya még nagyon alacsony volt. A XVIII. szazadban kezd8do



ipari forradalom azonban a helyzetet dramaian megvaltoztatta — meddéhanyok ¢és salakhegyek
tomegeit hozva létre. Ilyen melléktermék a Bayer timfold eldallitdsa soran keletkezd -

folyadékot és szdrazanyagot egyarant tartalmazo vordsiszap is.

A folyamat soran bauxitbdl luggal kivonjak az aluminiumtartalmu anyagokat, az ekkor
visszamarad6 maradék a natronlug oldattal (NaOH, illetve kiilonboz6é komplexek) alkotja az
ugy nevezett vordsiszapot. Az Ajkan tarolt vordsiszap jellemzden 5-8 tomeg % natronligot
tartalmaz, a tarozokban tdrolt vordsiszap pH-ja 13 feletti (nemzetkdzi viszonylatban
alacsonyabb standardok az elfogadottak). A nevét az iszapszerii allagardl és a szinérdl kapta,
amit a bauxitban jelenlevé vas-oxid okoz. Egy tonna timfold eldallitasakor 1,5-2 tonna
vorosiszap keletkezik. Bar az iszapot atmossak és a NaOH-ot visszavezetik a timfoldgyartas
technologiai folyamataba, igy is visszamarad a vorosiszap, ami egy lugos, sird, tejfolszeri
anyag, amelynek viszkozitasi tulajdonsagai a nedvességtartalomtol, a hdmérséklettdl és az 6t

ér6 er6hatasoktol fiiggden valtoznak.

A zagy gyors terjedésti, mivel rendkiviil nedvszivo, aminek kovetkeztében gyorsan
higul. (Bar 30% nedvességtartalom alatt mar nem képes a nedvességet felvenni, ilyenkor a

szallopora jelent veszélyt.)

Az Eur6pai Unid és a magyar besorolds alapjan a vordsiszap 2001-6ta tartozik a nem
veszélyes hulladék kategéridba, azonban a kornyezetre €s emberi egészségre igenis karos ¢€s
veszélyes. Azeldtt a vorosiszap 1. osztalya veszélyes hulladéknak szamitott a magas lagos
kémhatdsa miatt. Laboratoriumi vizsgalatok soran megallapitottdk, hogy a devecseri
vOrosiszap a szennyviziszapokra megengedett hatarértékeknél kisebb koncentracidban
tartalmaztak kromot, kadmiumot, higanyt, nikkelt, cinket és 6lmot. Szintén nehézfém az iszap

16 alkotoja a vas is, de ez az egészségre nem karos.

A vordsiszap nehézfémtartalma az atlagos talajoknak mintegy hétszerese, ami akkor
jelent veszélyt a kornyezetre, ha a fémek kioldédnak az iszapbol és ez altal az €16 szervezetek
azokat fel tudjak venni. Az arzéntartalom - a gatszakadas melletti teriileteken vett mintdk
esetében - a hatarértéknél magasabb értéket mutatott. Ezen feliill még kiilonféle oxidokat is
tartalmaz: aluminium-oxid 3-11, szilicium-dioxid 5-20, natrium-oxid 5-11. Az anyag
radioaktivitasa elhanyagolhat6. Tartalmazhat ritkafoldfémeket, de ezek Gsszkoncentracioja
nem nagyobb, mint 0,3%, tovabba vanadiumot (0,1%) és titant (2,7%). Ezeknek az

alkotoelemeknek a nagy része olyan oxidacids allapotban, vagy komplexben van, amely

10



megakadalyozza, hogy kozonséges koriilmények kozott oldodjanak. Osszefoglalva
elmondhat6, hogy a vordsiszap nem tartalmaz az egészségiigyi hatarérté¢ket meghalado

mennyiségli kioldhaté nehézfémet. (Hadmérndk VI. évfolyam 1. szam, 2011)
3.2.1 Vorosiszap feldolgozasa

A bauxitban és a vorosiszapban nemcsak veszélyes elemek talalhatdéak, hanem az ipar
szamara fontos anyagok is. Ezek kinyerésére a voOrdsiszapbol részben megoldott, illetve
sz¢leskorli kutatasok targya, de gazdasagosan és ugyanakkor kdrnyezetbarat modon jelenleg
sehol sem tudjak megoldani. Tobbnyire (a tengerbe, vagy gatakkal koriilhatarolt tdrozokba
torténd) lerakéssal ’artalmatlanitjak’. A hasznositasra szdmos probalkozas tortént (egyrészt
alapanyag, vagy adalék — példaul téglagyartashoz, Gtépitéshez, talajjavitdshoz — masrészt a
vorosiszapban rejlé fémek kinyerése is megoldottnak tekinthetd (ezlist, arany, titan), bar

egyeldre koltséges).

A vOrdsiszap hasznositasanak lehetdségeir6l Magyarorszagon 1980-ban az MTA,
Szépvolgyi Janos vezetésével kezdett laboratériumi és ilizemi méretben vizsgalatokat,
kutatasokat. Eredményként itt is a nem megfeleld ar-érték arany jelentkezett. 2001-2004
kozott ismét kisérletek folytak a plazmatechnologia felhasznalasaval. A napvilagra keriilt
kisérleti eredmények mar nem a koltséghatékonysdgban mutattdk a legnagyobb gondokat,

hanem inkabb a kis kapacitasban.

Megjegyzem, az 50 milli6 tonna hulladék tartalmaz koriilbeliil 10 millio tonna
aluminiumot, 15 millié tonna vasat, titdntartalma egymillié tonndra becsiilhetd, és jelentdsnek
értékelhetd az 50 ezer tonna vanddium, 100 tonna gallium, valamint a f6ldon igen kis
mennyiségben eléforduld ritkafoldfémeket, lantdnt, gadoliniumot, cériumot, neodimiumot

melyek egyiittes tomege elérheti az 50 tonnat.

A voOrdsiszap, a benne levo fémek miatt értékes masodlagos nyersanyagnak tekinthetd.
A kozeljové fontos feladata, hogy a gazdasagi szempontok mellett a kornyezetvédelmi
szempontok is eldtérbe keriiljenek, és ezen anyagok kinyerésére és ujra feldolgozhatdsagara

megnyugtaté megoldas sziilessen.

3. 3. Zagytarozok

11



A zagytarozé kiilonleges épitmény. A vordsiszap kazettakat erémiivi sziirkesalakbol
¢s pernyébdl épitik rézsiihajlassal, a végleges magassag elérésekor 10 m-es
koronaszélességgel. A medencékben kiiilepedett szennyviziszapot évente 4altalaban 2
alkalommal a tisztitott szennyvizzel felzagyolva, hidraulikus tuton juttatjdk a miikodo
vorosiszap kazettara. A hulladéklerakok kornyezetre gyakorolt hatdsanak nyomon kovetésére
monitoring rendszert ilizemeltetnek, melynek eredményei alapjan megallapithato, hogy a
vorosiszap tarolok kornyezetének allapota a fliggdleges lezarasok kiépitésének kovetkeztében
jelentdsen javult. A vordsiszap tarolok teljes korbeépitése megakadalyozza a tarolotér ald
hattérbol torténd vizbearamlast, igy a mar megépiilt résfal szakaszok belso terhelése csokken,

igy hatékonysaguk nd.

Magyarorszdgon osszesen 3 helyen tdrolnak vordsiszapot, igy Ajkan, ahol 1942 ota
folyik timfoldgyartas (1. kép). Ezen id6 alatt mintegy 30 millié tonna vordsiszap halmozodott
fel, amelyet 10 tdrozéban helyeztek el. A gatszakadas a X. jelii tarozonal tortént. Kolontar
mellett a 30 milli6 tonna iszapot ugynevezett nedves lerakasi technologiaval tarolnak fedetlen

tarozokban.

MAGYARORSZAG VOROSISZAP TAROZOI

1. kép: Magyarorszagon talalhato vorosiszap tarozok (forras: sajat szerkesztés)

Szintén nedves tarolasu az almasflizitéi tarold, mely kozvetlen a Duna partjan
talalhato. Ebben 12 millio tonna hulladék van ¢és a mar nem iizemeld almasfiizit6i
timfoldgyarhoz tartozott. Mar csak emiatt is fokozott figyelmet érdemel, hiszen egy esetleges
katasztr6fa bekovetkezése legnagyobb folyonk kozelsége miatt hatalmas természeti- ¢€s

okoldgiai kart okozhatna.
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Harmadik a mosonmagyarovari, ahol a harom koziil egyediiliként - a nemzetkdzi

tendencidknak inkédbb megfeleld -, szaraz iszapot tarolnak 8 milli6 tonna mennyiségben.

A nedves iszap tarolasa mellett sz6l a gyors, egyszerli zagyszivattyls tovabbitas: a hig
anyagot zokkendmentesen atpumpaljak a gatak mogé; elonye az egyszerliségében, ennek
kovetkeztében viszonylagos olcsdsagaban rejlik. Bar sokkal veszélyesebb, mint a
nemzetkozileg is egyre gyakrabban alkalmazott szaraz iszapos tarolas. Az aktiv vordsiszap-
kazettdk a nedves vOrdsiszap-technologiat alkalmazo lizemekben kettds funkciot latnak el:
egyfelol a felzagyolt, nagy technoldgiai lug-oldat tartalmu vordsiszap iilepitését végzik
ezekben, masfelél a vorosiszap végleges elhelyezésére is szolgalnak hulladékkezelési
létesitményként, specidlis célt szolgald ¢épitményként. A vordsiszap-kazettdk ennek

megfelelden atipikus hulladéktarolok.

Fontos megemliteni, hogy nem a szaraztechnoldgias vorosiszapot vizezték fel, hanem
a hig oldatos ipari zagyot tovabbitottak a tarold térbe. A tervezett és megépitett tarozokat
els@sorban szarazanyag tdroldsra tervezték, igy a tarozok szogletes alakzatot kaptak!
Ellentmondas mutatkozik a tarolt anyag illetve a tarol6 alakzata kozott, mivel a folyadék
tarolasara csak az ivelt elemeket célszerli alkalmazni. (Megjegyzendd, hogy a katasztrofanal

is a sarok tort ki!)

Egyes orszagokban a vordsiszapot eldszor is dupla falu, agyaggal és mianyag
foliaval bélelt tarozokba helyezik, és a tdrozdt becsatorndzzédk a konnyebb vizelvezetés
érdekében. A vorosiszap igy fokozatosan kiszarad, a vizet tisztitjdk és ujrafelhasznaljak. Az
eljaras bevezetése az aluminiumiparnak is megéri, hiszen csokken a kdrnyezeti kockdzat és n

a tarozo kapacitasa.

3.3.1 A X-es kazetta

A X-es kazetta tervezésekor tobb elképzelés is volt a kazetta helyére, szerkezeti
kialakitasara, magassagara €s a belsd szigetelés kialakitdsa. A tervezés a folyamatosan véltozo
igényeket csak részben kovette miiszaki tartalommal, a szakmai ellendrzés utdlag tobb
hianyossagot azonositott. A kazetta épitése 1989-ben, a vorosiszappal torténd feltoltése 1998-

ban kezd6dott.

A tarozoknal 1évd térség geoldgiai helyzetét tekintve a hegylabi jellegbdl addddan

valtozatos szerkezetli. A Torna patak agyagos, Ontési teriilete vegyes geologiai szerkezetet
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mutat. Tobb rétegben helyezkedik el itt agyag, kavicsos, illetve humuszos réteg, amelyre - a
korabbi patak medrére - mélyebb alapozas nélkiil épiilt fel a X-es szdmu zagytarozo. A X-es
kazetta térfogata eléri a 4.200.000m’-t, melybél a szabad kapacitas 2.913.000m’ - kériilbeliil
6.232.000 t -, amibe 2003. év végéig 1.287.000m’ (2.037.000 t) iszapot helyeztek el. Ekkora
mar kialakitottak a X/a jelt kazettat, aminek keleti oldalan talalhato a retarviz szivattyuhéza.

A X/a szamu kazetta 400.000m’ (632.000 t), vorosiszap befogadasara képes.
3.3.2 A tarolok miiszaki védelmének maddja

A tarozok alatt, mintegy 10 m-re a felszintdl tobb tiz méteres vastagsagli agyagréteg
talalhat6. A lezardsok terepszint kozeli szakaszat 70 centiméteres magas, 1 méter
koronaszélességli  foldvédotoltéssel lattak el. A lezardas célja, hogy a teriiletrdl
megakadalyozzak a voOrdsiszap tarolok altal elszennyezett talajviz kijutdsat, tovabba, hogy
megakadalyozzak a talajviz mas teriiletekrdl torténd bejutdsat és elszennyezddését. A X.
kazetta épitésénél a returviz kivételére a gat melletti un. ,,sz¢&lsdnyelds™ folyadék kivételt
alkalmaztak. A nyeld igy nagy tarozoé terek esetén (mint pl. a X-es kazetta) tavol eshet a zagy
betaplalastél, ami nagyobb szabad felszini toéfeliiletet (ahonnan a vizet graviticidsan
kiengedik) és ezzel tobb viz tartasat jelenti a tarozoban, azonban a kezeld személyzetnek

biztonsagosabb a szerelés.

A katasztrofa napjan, a X. kazettan 1évé viz mennyisége és Osszetétele eltért a gyar
altal kért €és a hatdsag altal engedélyezett értéktdl, a hanyovizmérleg folyamatos értékelése és
a kazetta vizhdztartdsa nem kapott elég figyelmet. (Lepli Lajos orszaggytilési

vizsgalobizottsag elndkének jelentése, 2011)

IV. A 2010-ES VOROSISZAP-KATASZTROFA

4.1 A katasztrofa helyszine

Az ajkai timfoldgyar foldrajzilag a Bakony labanal helyezkedik el, a Kisalfold

természetes nagytdja és a Déli-Bakony /Devecseri-Bakonyalja, Kab-hegy-Agar tetd/ teriilete
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kozott, a Torna és Csinger patakok volgyében. Teriilete fedett sasbércsorozatokon fekszik,
melyek a pannon tengerelontések, valamint a hegylab felszinét kialakitd er6zids folyamatok
eredményeként feltoltédtek. A telephely Veszprém megyében, Ajka véros Kkiilteriiletén
talalhato, teriilete: 236,558ha, melybdl 62,258ha az iizemi teriilet, a vOrdsiszap tarolok

teriilete pedig 174,3ha.

Délnyugati irdnyban talalhatok a vordsiszap tarolok, amiktdl mintegy 1 km tavolsdgban
Kolontar kozség, illetve 5 km-re Devecser varos talalhatd. Az lizemi teriilet és a tarolok
tertiletének nagy része Ajka varos kozigazgatasi teriiletére esik, de a vordsiszap tarolok érintik

Kolontar és Devecser kiiltertileteit is

4.2 A katasztrofat eloidézo okok

Ennél a kérdésnél elsdsorban a korszerlitlen lerakasi technoldgiat-, azaz a nedves
lerakasi modot- lehet megemliteni f6 oknak. Ez a technologia az elsd tarozok létesitésekor
még altalanosan elfogadott volt. A X-es taroz6 engedélyezésekor viszont mar voltak sokkal
biztonsagosabb, szaraz eljarasi technoldgidk. A nedves iszapnal a megnovekedett
nedvességtartalom, illetve a felette elhelyezkedd lugoldat kovetkeztében a fellazult iszap

ateresztési tényezdje megvaltozott.

A nagyobb ateresztést ndvelte a vastag lugréteg hidrosztatikai nyomdésa, valamint az
egyedi krisztallit szemesék kozti kapillaris hatds csokkenése. Emiatt, csurgalékviz formajaban

megjelent a taroz6 kdrnyezetében a lugos viz.

A tarozo kazettat korben résfalaztdk, ahol a résfal talpa a tarozd gat alatti
agyaglencsébe agyazddva lezarta a csurgalékvizek utjat. Ezaltal teljesen kiszdmithatatlan

hidrogeologiai viszonyok alakultak ki.

Az ajkai zagytarozo gatszakaddsa Magyarorszag eddigi legnagyobb katasztrofaja. A
tobb mint 800 hektarnyi teriiletet érintetd katasztrofa 2010. oktober 04-én kovetkezett be,
amikor a magantulajdonban 1évé MAL ZRt. teriiletén a vorosiszap tarold X-es kazetta gatja
¢szaknyugati iranyban atszakadt. (2.kép) A hanydvizmérleg adatai alapjan a X-es tarozora
kijuttatott lagos vOrds iszappal a kazetta csaknem megtelt akkortdjt. A tarolt vordsiszap felett
vastag 10g helyezkedett el, ami néhol elérte a 7 métert is. A mélység eltérését okozta, hogy a
beldvési pontokon csak a durva iszap szemcsék tudnak megiilepedni, igy ott mélyebb kraterek

alakultak ki.
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IATI foth - Varga GySigy

2. kép: Gatszakadas utan (forras: MTI foto)

A nagy mennyiségli ligos oldat ellenére is marad a vordsiszapnak akkora
szigetelOképessége, hogy azon akéar tobb méter magas lug fel tudott halmozodni. A
szerencsétlenséget megel6zd napokban csak a lugoldat elérhette a koriilbeliili 1millié tonnat a

MAL Zrt. szondros mérései alapjan.

Az okok kozott emlithetjiik, hogy a X-es kazetta allékonysdga szempontjabol alsé
lehatarolo talajrétegként egy, a terlileten nagy kiterjedésti, relative vastag, pannon koru,
kékessziirke- zoldessziirke agyag réteg vehetd figyelembe, melyen valtakoz6 vastagsagu
holocén szemcesés rétegek helyezkedtek el. A X. kazetta atszakadasanak helyén a szemcsés
rétegek hianyoztak, ami a gat tobbi részétdl eltérd viselkedéshez vezetett. A pannon agyag
rétegnek a helyi koriilmények (a lagos szivargo viz) hatasara kialakult 4talakuldsa hozzajarult
a folyamat kialakuldsahoz. A ndvekedd terhelés hatdsira a gat megmozdult. A megmozdult
gatszakasz végein repedések keletkeztek. A repedéseken keresztiil a kazettan tarolt folyadék
csaknem ugyanannyi hig iszapot magaval rantva, hirtelen egy 60 méter szélességli nyilason

tavozott a kazettabol 800 ezer kobméternyi mennyiségben.

Meg kell jegyezni, hogy a hatosagi ellendrzés szabalyozasa, keretei és gyakorlata
passziv jellegi volt. gy kaphatott engedélyt a végiil tervezettnél kétszer akkora gat is
allékonysagszamitas nélkiil, és a kazettdk koril kialakitott vizzar6 fal is hidraulikai vizsgélat
nélkiil. Ezek megfeleldségét a tervezonek igazolnia kellett volna. Az épitési hatdsag azonban
nem rendelkezett megfeleld szaktudasu szakemberekkel, akik az ilyen, ritkan el6fordulod

szakmai kérdésben, - mint a gat tonkremenetelével kapcsolatos problémak - kompetens lett
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volna. Nem volt olyan gyakorlat, hogy engedélyeztetési eljarasba kiilso szakért6t vonjanak be.
A zagykazettdk gyari belsO ellendrzése, a monitoring a talajviz kutak ellendrzésén kiviil csak
formalisan foglalkozott mas teriiletekkel, mint példaul a gat allékonysaganak vizsgalataval.

(Kepli Lajos orszaggytilési vizsgalobizottsag elnokének jelentése, 2011)
4.3 A katasztrofa lefolyasa és védelmi intézkedések.

2010. OKTOBER 4.

12 o6ra 28 perckor atszakadt az ajkai timfoldgyar zagytirozojanak a gatja. A voOrdsiszap
katasztrofa Osszesen hét telepiilést érintett; az elsé harom telepiilésen a lakohazak
nagymértéki sériiléseket szenvedtek. Az aradat a Torna-patak mentén, helyenként tobb szaz
méteres savban mintegy 30-35 km/h sebességgel haladva elérte Kolontart, majd percek mulva
a kastélyparkjan at elérte Devecsert is. A vordsiszap helyenként 2 méter magas hullamokban
sOport at a kisvaros mélyebben fekvd utcain. Kolontaron 50 hazat érintett az iszaparadat,
Devecseren elérte a 250-et, Somlovasarhelyen dsszesen 39 haz rongélodott meg, ezek koziil
kettdt le is bontottak. Az aradas Somldjend, Apacatorna, Tiiskevar, Kisberzseny telepiiléseken
is okozott karokat (3. kép). Ajkat - ahol a tarozok taldlhatok- a domborzati viszonyoknak
koszonhetden nem veszélyeztette a kiomlo vorodsiszap. (Iszap Romhanyi Tamas - Cseri Péter -
Boda Andras)|

3. kép: Légi felvétel az aradatrol (forras: Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag)
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Az ajkai thzoltok kettd gépjarmiifecskenddvel 8 perc alatt a helyszinre értek ¢és
megkezdték az emberek mentését, ami Kolontaron mintegy 60 fot, Devecserben kozel 720 {6t
jelentett. 90 perc mulva a helyszinen feldllt az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag
iranyito torzse, megkezdte miikddését a Helyi Védelmi Bizottsdg. Estére Kolontaron 40 {6,
Devecserben 31 f0 elhelyezését oldottdk meg a szakemberek. Az OKF a kart szenvedett
lakossag lelki gondozéasara a Krizis Intervencidés Team négy képviseldjét kiildte a helyszinre,
valamint a mentésiranyitas tdmogatasara. A MezOgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal érintett
megyei hivatalai 2010. oktober 04-én 16.00-kor kihirdették a halészati és vadaszati tilalmat. A
szennyezett takarmany, illetve élelmiszer forgalomba hozataldnak és felhasznalasanak

megtiltasara hatosagi foallatorvosi intézkedéssel keriilt sor.

2010. OKTOBER 5.

Kora hajnaltol folyt a megfeszitett munka a Marcalndl: a viziigyi szakemberek
iranyitasaval a tlizoltd ¢és honvédségi erdk a folyd vizmindségének, védelmének érdekében a
leszéllitott kalcium-nitratot és a magnézium-nitratot juttattdk a folyoba. A Marcal védelmén
tul a munkélatok a Duna szennyezddésének megakadalyozéasa érdekében is kiemelkedden

fontosak voltak.

A hadsereg és az ANTSZ felmérte a sugarveszélyt és mindkét laboratorium
megallapitotta, hogy veszélyes sugarterhelés nincs a kornyéken. A Mezdgazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal kozremiikodésével elkezdték Osszegyljteni és megsemmisiteni az
elhullott allatokat. A Veszprém Megyei Védelmi Bizottsag dontott arrdl, hogy megtiltjak a
szennyezddott €élelmiszerek és takarmanyok fogyasztdsat, elrendelte az eldzetes karfelmérés
megkezdését, valamint dontdtt a telepiiléseken a kozhaszni munkasok és telepiilési erdk

igénybevételérol.

2010. OKTOBER 6.

A kormany veszélyhelyzetet rendelt el. A szakemberek elkezdték kezelni a Marcal
folyoban a Kolontar melletti tarozobdl kiszabadult vords iszap lugos kémhatasat. A
belligyminiszter tajékoztatdst adott arr6l, hogy a tarozd gatjain 24 Ords Orség, illetve
figyeldszolgalatot miikodtetnek. A megsemmisiilt kolontari hid ideiglenes poétlasara a

Honvédség lefektetett egy ideiglenes hidat.
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2010. OKTOBER 7.

Orban Viktor miniszterelndk kora reggel a helyszinen tajékozodott a helyzetrél. A
megsemmisiilt hadzak kozott, a kolontari utcdkat bejarva tekintette meg, milyen kérokat
okozott a hétfé délutan a falura zadult voros iszap. Biztositotta a karosultakat arrol, hogy nem

hagyjak 6ket magukra.

Devecseren és Kolontaron fiirdsatrakat allitott fel a kormany annak érdekében, hogy
a takaritasi munkalatok utdn azonnal még védéruhaban lemoshassak az anyaggal kozvetlentil
érintkezdket. Lecsapoltdk a kolontari halastavat annak reményében, hogy megtalaljak azt a
harom eltiint személyt, akiknek a katasztréfa bekovetkezését kovetden nyoma veszett, de a
kutatas eredménytelen volt. Kdzben elkésziilt az a haromkords gat, amely megakadalyozta a
tovabbi szivargast a sériilt kazettabol és egy jabb tarozoét épitettek az 0sszegyiijtott iszap €s

tormelék tarolasara.

Az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdosdg megbizta a gyongydsi Karoly Robert
Foiskola szakértoit, hogy végezzék el az ajkai zagytarozd gatszakadasa kovetkeztében

vorosiszappal elarasztott teriileteken a karok 1égi felmérését.

Folytatodott a védekezés keretében a gipsz-szords, az erdsen lugos kémhatas
mérséklése érdekében Kolontar kozségnél, majd Devecser és Somldvasarhely teriiletén,

valamint a Marcalon, a Szergényt Vinar telepiiléssel 6sszekoto ut hidjanal.
2010. OKTOBER 8.

Marcalon 1égi szorassal is kiegészitették a gipsz-szorast. Ezt kovetden a viz tovabb
higult a Raba, majd a Mosoni-Duna vizével és csak ezt kdvetden keriilt a Dundba, igy
legnagyobb folyamunkon vizmindségi problémakkal, valamint egészségkarositd hatasokkal

nem kellett szamolni.

Megkezdddtek a belteriileteken a tisztitdsi munkalatok, és megkezdték a kiilteriiletek

mentesitését is a voOrdsiszappal elontott telepiiléseken. A katasztrofa sujtotta térségben
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nyolcvan rendor jelenlétével gondoskodtak folyamatosan a biztonsagrél. A mentésben ekkor

mar tobb ezer ember ¢és tobb szdz munkagép vett részt.

Oktober 8-ra az alabbi adatok alltak rendelkezésre a katasztrofa altal bekovetkezett
anyagi karok és személyi sériilések tekintetében: Az iszapar Kolontaron 2 utcdban 40
lakoéingatlant és 2 Onkormanyzati épiiletet, Devecserben 19 utcdban 244 lakdingatlant,
Somlovasarhelyen 14 lakoingatlan érintett. Kozvetleniil az iszap altal elontott teriilet nagysaga
helikopteres felderités szerint Kolontaron 3 ha, Devecserben 7 ha. Az esemény bekdvetkezése
utan kozvetleniil Kolontaron 4 f6 elhunytat (egy 37 éves férfit, egy 73 éves nét, egy 82 éves
not, egy 1,4 éves leanygyermeket) talaltak a mentésben részt vevo egységek. Az elhunytak
halalat mindegyik esetben fulladds okozta. Ekkor még 3 személyt mindig eltlintként kerestek.
A kéaresemény soran megsériilt, korhazban 4poltak szama 123 6 volt, koziilik 12 {6 allapotat
stlyosnak mindsitették. A beavatkozas folyaman 8 tlizoltd, 1 katona és 8 renddr szenvedett
els6 és masodfoku sériiléseket, illetve léguti kdrosodast. A sériilt beavatkozo alloméanybdl 4

tlizoltot €s 8 rendodrt kellett korhazba szallitani, akiket még aznap ellatas utan kibocsatottak.

2010. OKTOBER 09.

A kormanyzati szakérték ¢és a Helyi Védelmi Bizottsag megallapitotta, hogy nagy
es¢lye van a  sériilt taroz6  falanak  elbomldsira és  Ujabb  iszapdmlés
bekovetkezésének. Hajnalban elrendelték a tarozohoz legkozelebb fekvd falu, Kolontar
lakossagéanak kitelepitését. Szombatra virradora 715 f6 hagyta el a kozséget. Ajkan harom
befogado-allomast alakitottak ki. Az allami szervek teljes késziiltéggel jelen voltak a
helyszinen. A kiliritett kozség kdzbiztonsdga védelmében fokozott renddri jelenléttel drkodtek
a lakohazak, vagyontargyak védelmén.

Oktober 9-én Devecserben is késziiltség volt, felkésziiltek a lakossag egy esetleges azonnali
kitelepitésre. A kormany 319 katonat, 127 szallitojarmiit és vasuti kocsikat rendelt a

helyszinre.

2010. OKTOBER 11.

Folyamatosan zajlott a 600 m-es véddgat épitése a tarozo és Kolontar kozott. A
rendérség utakat zart le a katasztrofa altal érintett térségben a mentési és gatépitési

munkalatok zavartalansdganak biztositasa érdekében. A védekezésben dsszesen 900 hatosagi

20



személy vett részt, és munkdjukat 700-800 onkéntes segitette. A Veszprém Megyei Védelmi

Bizottsag dontése alapjan Kolontar lezarasat a rendOrség tovabbra is fenntartotta.

2010. OKTOBER 12.

Megkezdte munkajat Bakondi Gyorgy tli. vezérOrnagy, a kormany altal kinevezett
katasztrofabiztos. Ezen a napon elkésziilt a Kolontart védd tereldgat, amely az épiilé harmas
korgat harmadik véddvonala. Kijelolték a Devecserben épiilé uj lakdpark helyét, a terveket
Makovecz Imre tervezdcsapata készitette. A Leier Hungaria Kft. vallalta egy tizenot lakasos

sorhaz épitését, amelybe kardcsonyra bekdltézhetnek az érintettek.

2010. OKTOBER 13.

Kolontarra a lakossdg tovabbra sem térhetett haza. A Veszprém Megyei Védelmi
Bizottsag dontése alapjan a telepiilés zarasat a rendOrség tovabbra is fenntartotta. 99 6
kolontari lakos kozponti elhelyezésben részesiilt, mig 697 f6 Onerdbdl oldotta meg
elhelyezésiiket. A kitelepitettek ellatasa (étkeztetés, elhelyezés, egészségiigy, pszicho-

szocidlis ellatas) folyamatosan biztositott volt.

Az alapgat 670 m hosszon, 2,5 m magassagban elkésziilt. Kolontaron a viziigyi
hatdsdg szakmai iranyitasaval tovabb folytatddtak a terelégat épitési munkalatai. A X-es
kazettanal kiépitend6 védvonalakon folyamatos foldmunkékat végeztek. Az egyes és kettes
gat teljes hosszaban elkésziilt, a harmas gaton mar csak magasitasi munkak folytak ekkor. A
hazak megkozelitését biztositando TUttestekrdl, a hazak bejarasat biztositdé udvarokrol

folyamatosan takaritottak az iszap-szennyezést kézi, illetve gépi erdkkel egyarant.

A munkalatokban az alabbi erdk, eszk6zok vettek részt:
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Katasztrofa- i e =
Telepiiles < Eddlemn Fendorség, Vizig, Onkeéntesek Technikai eszkiz
MAV_ OMSZ)
Kolontar 47 104 18 34
Devecser 121 339 192 175
Osszesen: 168 443 210 209

2010. OKTOBER 15.

A Megyei Védelmi Bizottsag rendelete alapjan elkezdddhetett a Kolontarra torténd
visszatelepiilés, melynek zavartalansagat a katasztrofavédelem, a renddrség és a helyi

polgarérség munkatarsai biztositottak.

Devecserben a tlizoltdsag erdi tovabbra is kiemelt feladatként végezték a telepiilés
utcainak, jardainak, vizelvezetd arkainak tisztitasat gépi €s kézi er6k bevonasaval. A VFCS
er6i szintén folyamatosan biztositottdk a feliigyeletet, valamint valtisos rendszerben a

veszélyeztetett gatszakaszon allando figyeld szolgalatot lattak el.

Egy ut- ¢és hidépitd csoport folytatta a megsemmisiilt kolontari hid helyett telepitett
ideiglenes honvédségi hid fenntartdsat, illetve utépitési tevékenységet hajtott végre. A hid
végleges potlasara a Magyar Honvédség megkezdte a felkésziilést és felvette a kapcsolatot az

érintett polgari szervekkel egy 30 tonna teherbirasu faszerkezetii hid 1étesitésére.

Az ANTSZ Ko6zép-dunantili Regionalis Intézete a beavatkozo allomany (tiizoltosag,
katasztréfavédelmi erdk, mentdszolgalat) szamara foglalkozas-egészségiigyi ellatast

biztositott Kolontar é¢s Devecser kdzségben. Igénybevételiik a vartnal joval kisebb volt.

A kormany megtargyalta és elfogadta az oktober 6-4n kihirdetett veszélyhelyzet
meghosszabbitasardl szolo kormany-eldterjesztés tervezetét. Bakondi Gyorgy beszamolt a
pénteki visszakoltozésrol, elmondta, hogy 690 fobdl 374-en tértek vissza eddig Kolontarra,

ahol 94 haz maradt még iires.

2010. OKTOBER 17.
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13 nappal a katasztrofa utdn befejezddott a lakossag visszatelepiilése Kolontérra.
Devecserben és Kolontaron tartézkodo tiizoltd erdk tovabbra is kiemelt feladatként végezték a
telepiilés utcdinak, jardainak, vizelvezetd arkainak tisztitdsat gépi és kézi erdk bevonasaval. A
megye tobb telepiilésérdl érkezoé kozel 1000 f6 kozmunkas fogadasat, munkaba allitasat az
operativ torzs megszervezte. A beavatkozasban résztvevOknek biztositottak a sziikséges
védofelszereléseket és nyomatékosan felhivtak a figyelmiiket azok hasznélatira. A Magyar
Honvédség kirendelt eréi Devecser és Kolontar telepiiléseken a kézi romeltakaritasban vettek

részt.

2010. NOVEMBER 30.

Tovabb erésitették a tarozd kiszakadt része koré emelt korgatat, a mellette épiild
kiegészitd pernyegat pedig teljesen elkésziilt. A depok teriiletére 400 kdbméter bontdsi
tormeléket szallitottak. Az ¢€piild uj gat kijelolt nyomvonaldnak déli részén 375 méter, a
nyugati szakaszon 280 méter résfal késziilt el. A X/A kazetta iranyaban a résfal 16 méter

hosszban késziilt el.

December 21.-én a kormdny a jové év marcius 31-ig rendeletben masodszor is
meghosszabbitja a vordsiszap-katasztrofa miatt Veszprém megyében 2010. oktdber 6-an
elrendelt veszélyhelyzetet.. Veszprém megyében egyelére nem fejez6dott be a kiilteriileti
karfelszamolas sem, igy mintegy 1000 hektaros szennyezett mezOgazdasagi teriilet
mentesitése érdekében tovabbra is sziikség van a honvédség alkalmazasara, amit csak a

vesz€lyhelyzet fenntartdsa tesz lehetdvé.

2011 aprilisaban még mindig folyt a kiilteriiletek ¢és az éldvizek mentesitése.
A Torna-patak vizének pH-értéke aprilis 6-an 8,19 ¢és 8,50 kozott mozgott. A térségben még
mindig tobb szdz szakember dolgozott 255 munkagéppel.

Az ANTSZ laboratoriuma és a vizszolgaltatd adatai alapjan az ivoviz tovabbra is
biztonsadgosan fogyaszthat6 a teljes teriileten. A szallo por napi atlagkoncentracioja aprilis 7.-
én Kolontaron, Devecseren és Somlovasarhelyen az egészségligyi hatarértéket nem haladta

meg.
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2011 janiusara a devecseri és kolontari lakoparkban, valamint Somlévasarhelyen is jo
iitemben haladtak az 0j otthonok épitési munkalatai: az oktoberi vordsiszap-katasztrofaban
megsemmisiilt hazak helyett Devecserben, Kolontdron és Somlovasarhelyen dsszesen 109 1j

haz késziilt.

A vorosiszap-tragédia utani karfelszamolas ¢és 1jjaépités eddig nem latott
Osszefogassal valosult meg, melyben maganszemélyek, civil szervezetek, egyhazak,
onkormanyzatok és gazdasagi tarsasdgok egyarant résztvettek, akik anyagi tdmogatasukkal,

szakértelmiikkel, kétkezi munkdjukkal segitették.

Kiemelt fontossagli volt az Orszdgos Katasztrofavédelmi  Fdigazgatosag
munkatarsainak, tovabba a Magyar Honvédség, az Orszagos Mentdszolgalat, az ANTSZ, a
Magyar Tudoményos Akadémia, az Orszagos Frédéric Joliot-Curie Sugarbiologiai és
Sugaregészségiigyi Kutatdé Intézet, a renddérség, a polgari védelem, a tiizoltdésag, az
egészségligyl ¢s a viziigyl szervek munkatarsai valamint a karitativ szervezetek szerepe. (

,,VOrosiszap” tragadia Magyarorszag kormanyénak hivatalos weblapja )

V. A KATASZTROFA HATASAI A TALAJBAN ES A FELSZINEN

5.1 A talaj

A talaj a szilard foldkéreg legfelsé laza és termékeny takardja, sajatos természeti

képzddmény. Bioldgiai, fizikai és kémiai kolcsonhatasok mennek végbe benne.
A talaj funkcioja: - tapanyagfelvétel a novények szamara,

- ¢lettér és buvohely biztositasa az talajlako allatok szdmara (denzitas a

legnagyobb a talaj felsé 10cm-ben, majd fokozatosan lefel¢ csokken)
- viz tarolasa, sziirése ¢és szolgaltatasa.

5.1.1 A térség talajanak jellemzése
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A teriilet a Marcal fels6 vizgytjtéteriiletén, a Torna patak alluviuman helyezkedik el.
A felszin legnagyobb részét 10szds, iszapos, homokos folyévizi és lejtéiiledék boritja.
Helyenként felszinre bukkan a fekii homokos, kavicsos anyaga. A teriilettdl délre kisebb
foltokban felszinre bukkan a karsztos alaphegység, északra pedig a Somlo vulkanikus kupja
talalhat6. Talajtakaroja jellegzetesen konnyli mechanikai 0Osszetételi (kavicsos homok,

homok, illetve valyogos homok), helyenként iszapos, agyagos kdzberétegzés fordul elo.

Az 1ddsebb, kiemelt felszineken, 10sz0s iiledéken kialakult barna erdétalajok
talalhatok, a mélyebb térszineken hidromorf jellegli Ontés-, réti Ontéstalajok, kiemeltebb
térszineken kavicsos, sekély termdrétegii barnafoldek és kisebb foltokban réti csernozjom

talajok fordulnak eld.

A talajviz felszin alatti mélysége jellemzden 2-4 méter, a mélyebb fekvésii teriileteken
1-1,5méter, ami ¢évszakos ingadozdst mutat. A talajvizjellemzéen kalcium-magnézium
hidrogénkarbonatos. Kolontar-Devecser térségében rendelkezésre 4llo talajszelvény adatok
alapjan az érintett teriilet legmélyebb, erdsen vizhatasu részein jellemzd a konnyli mechanikai
Osszetétel, 0-30 cm-ben kavicsos szint megjelenése (foldes rész: homokos valyog,
kavicstartalom 30 % koriil), a humuszréteg vastagsiga meghaladja a 20 cm-t, a

humusztartalom jellemzden 1-2% kozotti.

A szelvények felépitése a mélyebb szintekben az Ontés jellegbdl adodoan rétegzett,
eltemetett magas szerves anyag tartalmu rétegeket, valyog, iszap, agyag szinteket tartalmaz. A
szelvények felszint6l karbondtosak, a pH a felszini rétegben 8,2 alatti (gyengén lugos), a
mélyebb rétegekben a 8,5-6t is elérheti (ligos). Karbonat-tartalma az Ontésanyag
rétegzettségének fliggvényében kissé valtozik, atlagosan 10% korili. Talajviz megjelenési
mélysége: 1 m-en beliil. A kissé¢ kiemelt sik, gyengén vizhatdsu térszinek jelentds része

szantofoldi mivelés alatt all.

A térségben jellemz6 konnyli mechanikai felépitéssel rendelkezd, nagy kavicstartalmu
talajok vizgazdalkodésara jellemzd a nagy viznyelo-, és vizvezetd képesség. A viznyelést az
eltemetett agyagos szintek lassithatjadk. Mélyen fekvd, Osszefolyasi teriileteken a talajok
jelentds csapadékesemények utan, vizzel telitett allapotba keriilnek. Ez a vizzel telitett
talajallapot valosziniisithetd a vorosiszap-elontés idején is, ami gatolhatta a folyadék fazis

mélybe szivargasat. (Magyar Tudomanyos Akadémia, Talajtani és agrokémiai intézet, 2010)
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5.1.2 Az iszap talajra gyakorolt hatasai

A magas lagtartalmu iszap hét telepiilést érintett, becsiilt mennyisége 6sszesen 800

ezer kobmétertdl elérheti a 1,5 millio ezer kobméternyit is.

A szakemberek a vizsgalatok soran egy méter mélyre furtak, majd ezeket a lyukakat
tovabb mélyitették. A kovetkezd rétegekbdl mintdkat vettek: 0-5 centiméterig, 5-10
centiméterig, 10-20 centiméterig, 20-30 centiméterig, 30-40 centiméterig, 40-50 centiméterig,

végiil pedig 50-100 centiméterig.

Kozben gépi furdsok kornyezetében botfurdval atlagmintékat is nyertek 20-20 részmintabol,

majd vizmintat vettek a felszin al6l Kolontaron és Devecserben.

Devecserben egy, a vorosiszap altal el nem oOntott kertbdl is vettek mintat egy
szennyezett telek kozvetlen kornyezetében, az utca szemkozti oldalan fekvd ingatlan
tertiletérdl. Folyamatosan vizsgaltdk az iszappal boritott teriiletek talajrétegeinek

nehézfémtartalmat és pH-értékét.

Az elsé eredmények utan megallapithaté volt, hogy sehol nincs tiz centiméternél
mélyebb talajszennyezés, a mélyebb talajrétegek és az els6 vizadd réteg kozvetleniil nem
keriilt veszélybe. Tovabba megallapithatd, hogy a fémekre és a veszélyes anyagok
mennyiségére vonatkozo eredmények (higany, kadmium, krém, nikkel, cink és 6lom) sokkal

kisebb értéket mutatnak a vartnal.

Elmondhaté, hogy a katasztrofa altal érintett teriilet talajanak asvanyi anyag tartalma

nem valtozott meg.

A talaj helyreallitasa: a talaj funkcioit sokszinli €lovilaga (baktériumok, gombak,

allatok) biztositja, amelyek nélkiil nem tudjuk a talajt élelmiszertermelésre hasznalni.

A helyszinen vett talajmintakbol kideriilt, hogy az optimalisan egy gramm mintaban
az akar szazmilliés nagysagrend helyett alig néhany tizezer baktérium jelenlétét jelenti, igy
alkalmatlanna valt a teriiletet barmilyen ndvény termesztésére. (Orszagos Katasztrofavélemi

Foéigazgatosag, 2010)

5.1.3 Baktériumok a talajban
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Baktériumok: prokaridta szervezetek, amelyeknek nincs sejtmagjuk és mas

membrannal hatdrolt sejtszervecskéjiik (egysejtii).

A baktériumok minden él6helyet benépesitenek: vizben, szarazfoldon, a levegdben,
mélytengeri héforrasokban, kdézetekben, az emberi testben is el6fordulnak. Szamuk valtozo,
de egy kobmilliliter matrixban akar egymillio baktériumse;jt is talalhat6. A Foldon becslések
szerint mintegy 5 kvintillié baktérium élhet, 5000+ koriili fajszammal. Alapvetd szerepiik van

a bioszféra anyagforgalmanak betdltésében.

A talajbaktériumok nagy részének szaporodasdhoz és ¢életben maradasahoz, a talaj
optimalis pH értékének 6-7 kozott kell lenni. Ennél alacsonyabb, vagy a jelen esetben
magasabb pH érték mellett a baktériumok szdma jelentésen lecsokken. A katasztrofaval
¢érintett teriileteken a talaj pH-ja elérte a 13-as értéket. Ennek az a kovetkezménye, hogy a

termesztett novények életfeltételei romlottak, illetve eltlintek.

Ahol elérte a 3 cm vastagsagot az iszap, ott a karok enyhitésére a teljes termoréteg lecserélése
megtortént (4. kép). Az iszapréteg Osszsulya a 390 tonnat is elérhette hektaronként. Egy

ekkora teriilet biomasszéja akar 1 tonna is lehetett, melynek zome mikrobidlis.

4. kép: Teljes talajcsere (forras: http:// ligetmuhely.blog.hu)

A 758 hektarnyi mezOgazdasagi teriileten ezutan talajjavitd hozzaadasaval javitottak
fel a talaj mindségét. Ahol 3 cm-nél kisebb volt a szennyezés mértéke, ott lehetévé valt a
szennyezet talaj semlegesitése gipsszel vagy kiilonb6zd savas vegyiiletekkel. Ennek egyik
form4ja a humusz egyik alkotéelemének, a huminsavnak az alkalmazasa volt. Ez bizonyult a

leginkdbb kornyezetkimélonek természetes anyaga 1évén.
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A kozombosités 1ényege, normalis szintre levinni a fold pH értékét, ezutan potolni kell a lug
altal kiégetett tapanyagokat, baktériumokat és mikroorganizmusokat. Erre kivaloan alkalmas a
fent emlitett huminsav, amit a kozeli Dudaron banyasznak. Ez nem mads, mint a dudarit, egy

magas huminsav tartalommal rendelkez6 barnakdszén drlemény.

Tobb kutatointézet vizsgalta mar, hogy milyen a hatidsa az erdsen lugos kémhatasu

anyaggal keverve, az eredmények pozitivak voltak.

A dudarit nedves kornyezetben megkoti a nehézfémeket és semlegesiti a magas pH —
ju talajt. Ebbol hektaronként 5 tonnat szortak ki, illetve mellette baktériumtragyat is.
Tavasszal Phylazonit baktériumtragyat teritettek, ami novelte a talajban 1évd baktériumok
szamat, ezzel gyorsitva fel a természetes regeneralodasi folyamatot - igy a talajban 1évo
légkori nitrogénkotd mikroorganizmusok fejlodését, valamint gyorsitottak a talajban 1évo
allati és novényi maradvanyok lebontasat. A kezelés eredményeként a rehabilitalt
talajokon jelentds pH- csokkenés, és 50-100-szoros mikroorganizmusszdm-ndvekedés ment
végbe. A kezelés utani érték megkozelitette a szennyezés kozvetlen kornyezetébdl, de
vorosiszappal nem karositott tertiletekrdl vett talajmintak eredményét. Egy évvel a katasztrofa

utan 140 hektaron mutatottak még ki til magas pH-értéket, illetve magasabb krémtartalmat

Az ‘érintett teriileteket szarvasmarhatragyabol eldallitott komposzttal kezelték és
hektaronként 25 tonna talajjavitdé anyaggal javitottdk a talajt. Az ¢élovilag tavolabbi
teriiletekrdl vissza tud telepiilni, a talaj kémhatasanak és szerkezetének megfeleld értéke utan.

(Phylazonit sajtokozlemény, 2011)

5.2 Energianovények alkalmazasa

A kornyéken a fold Gjra termdvé tétele érdekében Kolontar hatardban egy 10 hektaros

teriileten megkezdddott az erddtelepites, az energiandvények tltetése (5. kép).
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5. kép: Energiandvény iiltetése (forras: internet)

Az energianad-félék olyan gyors ndvésli, 3-5 méter magasra megnovd nadfélék,
melyek értéktelen foldteriileten is nagy biomassza-hozamot képesek produkalni. Pontos
vizsgélatok még nincsenek arra vonatkozdan, hogy hosszl tdva termesztésiik milyen valtozast
okoz a talajban és annak mindségében, a benne lakd éldlények életfeltételeit hogyan
valtoztatja meg. Devecser kornyékén 2011-ben energiacélu iiltetvényt telepitettek, és a

rendszeresen vizsgalni fogjak a talajra gyakorolt hatasat. (Kormanyportal, 2011)
VI. A VOROSISZAP OMLES HATASAI A VEDETT TERULETEKEN

A katasztréfa szerencsére nem érintette a devecseri Széki-erddt, amely
természetvédelmi teriilet. Az erdd foldrajzilag a Bakony része, de ndvényfoldrajzilag a Dél-
dunantali-floravidék zalai florajarasaba tartozik. A Somlé tajvédelmi korzetet sem érte el az
iszap. A 12 hektaros Esterhdzy kastélyparkban, - ami Devecser északi részén fekszik - viszont

néhol fél méter magassagban allt az iszaparadat. (6. kép)
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6. kép: Esterhdzy kastélypark (forras: http://mult-kor.hu)

A helyreallitdsi munkalatok sordn egy uj technoldgia segitségével megtortént a tobb,
mint 1500 fatorzs letisztitasa egyenként mostak le dket egy specidlis mdodszerrel: a felhasznalt

vegyszer tiz nap alatt lebomlott. (Mult-kor, 2011)

A kert mélyebben fekvd részein elérte a 2-3 méter magassagot is a hompolygd

vorosiszap, a teriiletr6l 50 ezer kobméter szennyezett foldet tavolitottak el.

A gyors mentesitési folyamatoknak koszonhetden a tobb évtizede lltetett juharlevela
platanok, kocsanyos tolgyek és mezei juharok ’talélték’ a katasztrofat. A védett angolparkban
150 éves mocsari ciprusok is vannak, melyek nagy részében nem tett maradandé kéarosodast,
bar sok szakember tartott a gyokérzonadk karosodasatol, ami az idé6 mulasaval

bebizonyosodott, hogy nem kdvetkezett be.

Az iszapszennyezésnek kozvetleniil kitett régio erdok, mezdk és nedves vagy

megmiivelt teriiletek mozaikszerli egyvelege.

Az Ovezetben két Natura 2000 teriilet is talalhaté. A Marcal-medence elnevezési,
nedves zonabol és mocsaras teriiletbol allo Natura 2000 teriiletet az iszapomlés a Karaké ¢€s
Szergény kozotti szegmensben stjtotta. A teriilet szamos veszélyeztetett gerinces faj, virag,

madar, kétéltl, hal és vizi emlds otthonaul szolgal.

A masik Natura 2000 teriilet tavolabb esik az iszap kidmlési pontjatol. Ez a teriilet a
Raba mentén talalhato, alsobb része (a Marcal bedmlése alatt) ugyanakkor elszenvedte a

katasztr6fa hatdsait. A folyoba Ontétt gipsz, a vordsiszap maradvanyok, illetve ezeknek az
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aradasok idején valo felkavarodasa jelentdsen rontottak tobb veszélyeztetett faj élohelyének
mindségét és tulélési esélyeit pl. az eurdpai hod (Castor fiber), a mocsari teknds (Emys
orbicularis) — emez édesvizi, ragadozo teknésfaj — és a dunai tarajos géte (Triturus cristatus)
esetében. (Robin des Bois, 2010)

VII. A KATASZTROFA HATASA A TERMESZETES VIZEINKBEN
7.1 A viz

Fogalma: egy polaris molekula, kémiai értelemben két hidrogénbdl és egy oxigénbdl
allo vegyiilete, kémiai képlete H,O. A természetben fellelhetd viz tulajdonképpen tobb
vegyiilet keveréke. Szintelen, szagtalan folyadék, bioldgiai jelentésége hatalmas, a foldi élet

nélkiilozhetetlen eleme. A Fold felszinének 71 szazalékat viz boritja, melynek 2,5%-a csak az
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édesviz. A 2,5% édesviz nagy része pedig a felszin alatt talalhat6. Fokozodo problémat jelent
az ivovizeink csokkenése, amiben nagy szerepet jatszik, hogy a ,fosszilis vizek” nem

potlédnak.
7.2 A Vizek élovilaga

Vizes ¢l6helyeinket az ember kevésbé tudta meghoditani igy sokkal jobban
megmaradt természetes ¢és eredeti életkozosségeknek, mint a szarazfold. Igaz részben
atalakult forméban, de jelenleg is jelentOs természeti értéket képviselnek az érintetlen folyok
¢és arteriileteik, a holtagak és alland6 vizes éldhelyek - tavak, mocsarak, lapok - faunaja és
florgja. A katasztroéfat kovetden az életmentés utan, a legnagyobb hangsulyt a vizek

mentesitésére fektették a szakemberek, a gyors és hatékony beavatkozas volt a f6 feladat.
7.2.1 Baktériumok a vizben

A baktériumok igazi indikatorok: jol jelzik a vizmindség valtozasat, a méretiik fél
mikrométertdl —10 mikrométerig valtozhat. Szerves és szervetlen anyagokbol épitik fel
sejtanyagaikat, vannak aerob fajok és anaerob fajok is. A rendszerben jelenlevd baktériumok
a rendszertisztulasi képességét is jellemzik. A baktériumok ¢€s a rendszerben jelen 1évd tobbi
mikroorganizmus nagyon szoros kodlcsonhatasban vannak egymassal. A rendkiviil szoros és
Osszetett hatas felelds a vizi kornyezetben bekovetkezd valtozasokért. A legtobb baktérium
megjelenése algafajokhoz ko6tddik. Ennek pontos részletei még nem ismertek, de két hatas
bizonyitott. Egyrészt a baktériumok az algak novekedésére hatdo mellékterméket valasztanak
ki. Ez a novekedési faktor teszi lehet6vé a gazdandvény és baktériumfaj egyiittélését, vagy
gatolja egy masik faj megjelenését. Masrészt az elhalt algatestet a baktériumok lebontjak. gy
a mar beépiilt szervetlen tapanyagok visszakeriilhet a bioldgiai korfolyamatba.

(Talajvizvédelem, 2011)
7.2.2 Algak

Altalaban mikroszkopikus méretii, de akadnak joval méretesebbek is, valtozatos
felépitésti és szervezddésti fotoszintetizald, eukariotdk (mdra a foldon az oxigén felét ok
termelik). Gyokérrel és edénynyalabokkal nem rendelkezd, szarra és levélre nem tagolodo,
egysejtli, vagy telepes testli szervezetek. Mind megjelenésiikkel mind sejttani bélyegeiket
tekintve a legvaltozatosabb csoportot alkotjak az élovilagban. A taplaléklanc alapjat adjak, bar

szamos fajuk specialis toxinokat termel, igy rontjak a vizmindséget.
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7.3 Katasztrofa altal érintett vizeink

Allovizek: Dévai és mtsi. szerint: azok a szarazfoldi mélyedésekben helyet foglalo
vizterek, melyeknek egész tdmege nem mozog, hatirozott irdnyban medrik egész 1étiik

folyaman toltédik. (Dévai és mtsi., 1998)
7.3.1 Kolontari halastavak

A kolontari tavak egy lapos, mocsaras teriileten keletkeztek. 1998-ban meriilt fel a
kérdés, hogy honnan lehetne a salak kazettakra (lehetdleg legkevesebb energidval) takard
foldet szerezni, igy keriilt szoba ez a teriilet. A fold kitermelését kdvetden kialakult egy 2 és
egy 0,4 hektaros, 2 méter atlagmélységli halastd. Forrasviz biztositotta a vizellatast, ami

egyben a kotrasi munkalatokat megnehezitette.

A betelepitett halfauna nagy része a nadasoknak, gyékényeseknek és sassal boritott
vizfelilletnek kodszonhetéen természetes uton is képes volt a szaporodasra, de intenziv
haltelepitése is folyt. A tavakban megtalalhato halfajok: ponty, amur, siillo, csuka, harcsa,

balin, karasz, compo, domolyko, stigér, keszegfélék, és nagy mennyiségii kiisz.

A katasztrofa a teljes halastavat megsemmisitette, ¢lovilaga elpusztult. A mentesités
soran 60 ezer kobméter erésen lugos vizet engedtek le a Kolontari halastobol, a savazassal

semlegesitett vizet a Torna patakba vezették ki.

A tavat taplalo forrasvizek a t6 fenekén leiilepedett vorosiszapon keresztiil atsziirddve,
a folyamatos szivattyuzas ellenére is erdsen lugos vizzel tOltotték meg a medret. A
szakemberek egy szikkasztomedencét épitettek ki, €s ide iilepitették a horgészté medrébdl a
vOrosiszapot. A toban megkozelitdleg haromméteres iszapréteg volt, a kotrds utan a kitermelt

mennyiség 20 ezer kobméter.

2011. szeptemberben teljesen befejez6dott a Kolontari halastd helyreallitasa, a vizbe
aranyhalakat és novényeket telepitettek. pH-értéke a természetesnek megfeleld, beindult az
algdsodas ¢és a parton mar megjelentek a békak is. (Vidékfejlesztési Minisztérium

kozleménye, 2011)

7.3.2 A katasztrofa hatasai a folyovizekben
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Folyovizeknek azokat a szarazfoldi mélyedésekben eléforduld vizeket nevezzik,
amelynek viztomege a medrekben a hordalékkal egyiitt a kisebb ellenallasi iranyba (azaz a

nehézségi erd hatdsdra — tobbé-kevésbé hatarozottan — a magasabbrol az alacsonyabb hely

felé) halad.

Az ar a Tornan, a Marcalon, a Rabéan, a Mosoni-Dunan keresztiil a Dunéba is bejutott.
A bedmlési ponttdl lefelé az erdsen lugossa valé viz a Tornan és a Marcalon gyakorlatilag
letarolta az egész ¢ldvilagot, egyetlen baktérium, sét, a vizindvények sem maradtak életben

(7. kép). (Bir6 és mtsi., 2011)

7. kép Halpusztulas (forrés: http://galeria.index.hu.)

Annak érdekében, hogy a szennyezd anyag ne érje el a Dunat, a karelharitas tobb

beavatkozasi ponton zajlott.

A Kozép-dunantali KOVIZIG az iizemi karesemény kapcsan II1. fokli vizmindségi
késziiltséget rendelt el fertdtlenités, kdrmentesités, lugos kémhatés semlegesitése, a szennyezd

anyag csokkentése érdekében.

Az erdsen lugos kémhatas semlegesitésére 2010. oktober 5-t6l kezdddden a sziikséges
mértékben gipszet adagoltak a szennyezési csdvahoz Szergénynél (8. kép). Ekkor a
szennyezés haladasi sebessége lkm/h volt. A pH tovabbi csokkentése érdekében bio-
ecetsavas semlegesitést is alkalmaztak, az ecetsav adagolasa két ponton tortént a Marcal folyo

torkolatanal.
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8. kép Mentesités Szergénynél (forras: internet)

Oktdber 5-én a hajnali 6rakra érte el a Torna patakon keresztiil a szennyezés a Marcal
folyot. A védekezés célja az volt, hogy a Marcalba jutott nehézfém szennyezés a folyo
medrében maradjon, és onnan a késObbiekben eltavolithaté legyen. A szennyezés
lokalizalasra csak igy volt realis lehetdség. Masik fontos cél az él6vilag kimélése érdekében a

viz pH értékének elviselheté mértékiire csokkentése volt.

A fenti célok érdekében a Marcalon, tobb helyen fenékkiiszob épiilt, hogy a
duzzasztott térben a lelassult vizbdl a veszélyes iszap kitlilepedjen. A kiiilepedett veszélyes
iszap eltavolitasra keriilt. Ezek a fenékkiiszobok parti elontést nem okoztak, a duzzasztas

szintje a foly6 nagyvizi medrében maradt.

Kozben a megkezdett savazas tovabb folytatodott: bio-ecetsavat juttattak a folyoba a
Marcal duzzasztonal és a Koroncoi hidnal. Tovabbd a beavatkozasi pontokon tovabb
folytattdk a gipsszel vald karmentesitést, amit a duzzasztdssal parhuzamosan kezdtek el. A
gipsz bejuttatasanak masik eldnye az volt, hogy segitette a kiiilepedést, a veszélyes anyag

tovabbjutasanak akadalyozasat.

Ezt kovetden a viz tovabb higult a Réba, majd a Mosoni-Duna vizével és csak ezt
kovetden keriilt a Dundba 9.1-es pH-val. A szennyezés hulldm levonuldsa utan a pH érték

fokozatosan visszaallt a természetes 8,5 kortili értékre, mivel az utdnpdtlasa megsziint.

A gyors ¢és szakszerli beavatkozdsi munkdalatoknak koszonhetéen sikertilt

megakadalyozni a Raba és a Duna sulyos lugos kémhatast és nehézfém szennyezddését,
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természetkarositd hatassal e két folydviz esetében nem kellett szamolni. (Orszagos

Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag, 2010)
7.3.2.1 A szennyezés hatasai a Torna patakban

A patak hossza 51 km, vizgy(ijtéjének teriilete 498 km”. Ebbe a vizfolyasba érkezett a
MAL Zrt. izem ellendrzott, tisztitott és semlegesitett vize, valamint a térségbdl szdrmazd
felszin alatti viz. A patak hidrologiai jellemzdje a tipikus hazai hegy-¢s dombvidéki

vizfolyasokkal megegyezik.

2010-ben a Torna patak kolontdri szakaszan mért adatok egy atlagos vizallasnak
megfeleld, 30 és 50 cm kozotti érték volt, ami atlagosan a 0,5 m’/sec vizhozamnak felel meg.
Az arhullamok 10 m*/sec hozam kériil tetoznek, ezek az arhullamok vizallasai maximalisan
150 cm-t érik el. A patak mederszelvénye tgy lett kiépitve, hogy ennél jelentdsebb
vizmennyiségnek a levonuldsidt is képes biztositani a kordbbi folyamatos karsztviz

betaplalasok miatt.

A vizi ¢éldvilagra a kidomld voOrdsiszap natronlig (natrium-hidroxid) tartalma volt
kozvetlen, sulyosan karositdé hatdssal. A katasztréfa utdn kozvetleniil 340 cm-en tetézott a
lugos voros iszap folyam a vizméreénél. A katasztrofa szinhelyén a pH elérte a 13-as értéket,

ami ezerszer lagosabb, mint a toleralhato szint a vizi szervezetek szdmara.

A patak pH-ja 2011 elején mar nem volt magas (atlagos értéke 8,3 volt). Nagyobb
eltérés csak a zavarossagban mutatkozott, ami haromszorosa volt az el6zé évekének, ami a
patak meder folyamatos kotrdsanak koszonhetd, tisztitottak ebben a vizsgalt idészakban is,
igy a fénylimitaltsag ndtt és a nagy hordalék mennyiség ledorzsold hatdsa is fokozottabb volt.
Torna-patak devecseri szakasza 2011-ben a pH, oldott oxigén mennyiség €s oxigén telitettség
alapjan elérte a jo allapotot, viszont a vezetéképesség éves atlagos értéke meghaladta a
rendelet altal eloirt hatarértéket ([1900 uS/cm). Vélhetdéen az érintetlen felsd szakaszon
megmaradt €l6vilag lehetett a kiinduldopontja a visszatelepedésnek, majdnem két évvel a
katasztrofa utdn ott jartamkor mar sz€p szdmban voltak fellelheték a keszegfélék. (Pisces

Hungarici 5. kiadés (2011). A Magyar haltani tarsasag id0szaki kiadvanya)

36



VIIL. OSSZEGZES

A 2010-ben Devecser és Kolontar kornyékét érintd vordsiszap-katasztrofa hazank
eddigi legsulyosabb személyi, anyagi ¢és kornyezeti karokat okozo ipari természeti

katasztr6faja volt.

Az emberéleteket koveteld esemény nagy kihivast jelentett a szakemberek szamara,
hiszen ilyen és ehhez hasonl6 tragédidkhoz nem lehet megfelelé gyakorlatokat szervezni. A
mentésben résztvevOknek gyorsan kellett megfeleld dontéseket hozni: megszervezni a
lakossag mentését, a sériiltek ellatdsat, a fedél nélkiil maradt emberek elszalldsolasat, a
kornyezeti karok felszamolasat. Nem tulzas, ha azt mondjuk, a résztvevo szakmai egységek ¢€s

onkéntesek jelesre teljesitették ezt a erdt probalo feladatot.

Mindenek ellenére az dkoldgiai karok igen jelentdsek voltak, de a gyors és példaértékii
Osszefogas, a hatékony mentesitési beavatkozasok a regenerald folyamatokat felgyorsitottak.
Ennek koszonhetéen mar 2012 nyardan a katasztr6fa nyomai szinte nem is voltak
felfedezhetdek a térségben: a devecseri Eszterhazy Kastélyparkban mar csak a fak torzsein

lathatd halvany voros szin sugallta az iszapomlés tényét (9. kép).

9. kép: Az Eszterhazy Kastélypark fain a vorosiszap katasztrofa nyoma 2012 nyaran
(forras: sajat foto)

A mezdgazdasagi teriileteken Ujraindult a ndvénytermesztés, a természetes vizek
¢lovilaga is ’ujracledt’. A szennyezett teriileteken sok faj lokalis populacidja eltint, masok

kevésbé szenvedtek akkora veszteséget. Akarhogy is, Okoszisztéma—¢letk6zosség
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szempontbol a keletkezd “0j” kozosség sokkal fajszegényebb lett, amit vélhetéen az ido

elteltével helyreéll majd.

Katasztrofavédelmi szakemberként nagyon fontosnak tartom a megel6zést, nem
engedhetjiik, hogy emberi mulasztasnak koszonhetéen még egyszer hasonld pusztitast okozo
katasztrofa bekovetkezzen. A természet szamtalan esetben bebizonyitotta, hogy képes
regeneralodni, képes a biologiai egyensuly helyredllitdsara, de kérdés, hogy mi képesek
vagyunk-e jovonk érdekében kornyezettudatosabb ¢€s kornyezettisztelobb  életmod

folytatasara, felel6sségteljesebben gondolkodni a minket koriilvevé kornyezetrdl a jovo

generacidja érdekében. (10. kép)

10. kép: Emlékhely az aldozatokért (forras: Robin Des Bois 2010)
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