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Bevezetés

Korunk egyik legnagyobb kornyezeti probléméja a levegdszennyezés, amelynek
az ipari tevékenység mellett a kozlekedésben részt vevd gépjarmiivek a legfébb
eldidézdi. A fejlett orszagokban a 1égszennyezEs fele €s az liveghazhatast szén-
dioxid harmada a kozuti kozlekedésbdl szarmazik. A belsé égésli motorok
gyartdi azért, hogy az egyre szigorubb hatdsagi szabdlyozéasokat teljesiteni
tudjak, fejlesztésekkel probaljdk meg a motorokat kornyezetbarattad tenni. A
vezetd autdipari cégek mérnodkei a kornyezetbarat motoroknak harom alapvetd
tipusat fejlesztették ki:

e tisztan elektromos arammal mukodtetett akkumulatoros autok,
e hibrid meghajtasa jarmiivek,
e {izemanyagcellas jarmiivek.

A tisztan elektromos meghajtasu jarmivek fejlesztése még nem érte el azt a
szintet, hogy gazdasidgos legyen a gyartasa ¢és értékesitése. A villanyautd
versenytadrsa ma a meghajtds soran tobbféle energiaforrasbol taplalkozé hibrid
rendszer.

Az elmult években gyors iitemben terjedt a hibrid technologia, de a kozeljovo
akar robbanésszerli valtozast is hozhat. Egyre tobb gyart6 jelenti be ilyen jellegii

jarmuveinek tervezett forgalomba keriilését, rdaadasul immadaron az also



kategoriakban is. Az olcsdbb, nagyobb szamban elkeld személygépkocsik kozott
1s egyre tobb lesz a hibrid.

Célkitlizéseim szerint palyamiivemben a hibrid technologia, a beavatkozasoknal
lehetséges veszélyek, az alkalmazhat6 taktikdk és eszk6zok bemutatasan tal az
ezek kozotti Osszefiiggésekre 1s ravildgitok. Akadnak aktualizalhato,
pontosithato tényezOk a mindennapos ,,beavatkozasi rutin” korében, ahogyan a
képzésben, a sziikséges informacidok folyamatos biztositasa és a sziikséges
technikai, egészségvédelmi, bevetés-tamogatasi feltételek terén is. Célom ezen
kérdések megalapozott, tobb szempontll, tudomanyos igényességli, de egyben a
gyakorlati megkozelités sziikségszeriiségeit is €érvényesitd vizsgalata, tdrgyalasa,
illetve 0sszegzése.

Megallapitasaimat torekedtem olyan részletességgel 6sszefoglalni, hogy mind a
résztémak irant érdeklddok, mind az Osszefliggéseket atlatni akardk egyarant
hasznositani tudjak az altalam leirtakat. Ahogyan az egyre gyorsabb iitemben
terjedd technologia elgondolkoztatott annak kapcsan, hogy milyen veszélyeket
rejthet egy esetleges tlizesetnél vagy balesetnél, ugyantgy vetddhetnek fel
hasonld kérdések masokban is. Célom a téma olyan mélységli elemzése,
vizsgalata, illetve a megallapitasok olyan Osszefiiggd rogzitése, mely lehetdvé
teszi a kérdések megvalaszolasat, a palyamii szeéleskorli megismertetését,
gyakorlati és képzési, tovabbképzési alkalmazasat is. Ez a momentum vezérelt
abban, hogy elkészitsem ezt a palyamiivet. Hiszem, hogy a szakmai
kozveélemény érdeklddését felkeltve munkammal eldsegithetem azt, hogy a
hibrid technoldgia altaldnos elterjedése, mindennapos jelenléte idejére

felkésziilten alljunk a kihivasok elé. (1. szamu abra)



A hibrid technoldgia bemutatasa

A hibrid hajtas torténete
Hibridmeghajtasu autonak nevezziik azt a jarmiivet, mely meghajtasdra nem
tisztan gazolaj - vagy benzin — lzemii motort alkalmaznak, hanem egy
ujratdlthetd villamosenergia-tarolo egység is eldsegiti ezt.
A hibridmeghajtds multja egyidds a gépkocsiéval. 1899-ben a 100 km/h-s
sebességet eldszor villamos hajtast kocsi érte el. A XX. szazad elsé éveiben
tobb ezer elektromos ¢és hibrid autd késziilt. Akkor még a kdrnyezetvédelem
nem jatszott akkora szerepet, mint manapsdg, ezért a technikai fejlesztések
elsddleges célja az olcsO sorozatgyartds és az ebbdl szdrmazo profit volt. Ezt
pedig ugy akartak elérni, hogy egyre gyorsabb, megbizhatébb ¢és kényelmes
jarmiiveket almodtak a szaporodd uthalozatokra. A versenyt a benziniizemi
robbandmotoros autdk nyerték, amelyek jelenleg is egyeduralkodok a vilagon.
Az elsd villanymotoros autdt 1898-ban Dr. Ferdinand Porsche épitette. A kocsi
egy toltéssel 50 km utat volt képes megtenni, csucssebessége 50 km/h volt €s az
1900-as parizsi vilagkiallitds szenzacidja volt. Elkésziilt a kocsi utodja, a
négykerékmeghajtasi Lohner-Porsche (1.szamu kép), viszont 1800 kg tomegl
akkumulatora volt. Ennek a hatrdnynak a kikiiszobolésére a kocsiba épitettek 2
db 2 kW teljesitményii benzinmotort, melyek 1-1 dinamot hajtottak. A termelt
villamos energia vagy kozvetlen a villanymotorokat hajtotta, vagy az
akkumulatorokat toltotte. Ezt az els6é valodi hibridhajtasti jarmiivet Porsche
,.Mixte’-nek nevezte.
A XX. szazad els6 évtizedében az USA-ban a General Electric, Németorszagban
a Siemens, Franciaorszagban a Paris Electric Car Company gyartott elektromos
¢s hibrid autokat. 1906-t6]l Bécsben taxiként lizemeltek a Mercedes Mixte
hibridautok. (2. szamu kép)
Az 1910-es évektdl szadmos 1) hibrid modell latott napvilagot. Bécsben

hibridbusz, Eurdpa nagyvarosaiban hibrid teherautd, az USA-ban hibrid furgon.



A szdzad elsd ket évtizedében a hibrid autdk fejlédése mellett a robbandmotoros
jarmiivek 1s fejlodtek. Kezelésiik egyszertisodott, iizembiztonsaguk nott,
fogyasztasuk csokkent. Ez oda vezetett, hogy az 1920-as évektdl még a mai
napig is benzin- és dizelmotorok hajtjdk a gépkocsik tulnyomo tobbségét. Az
1920-1965 kozotti ,,alvo” periddusban, a villamos- és hibridhajtasa jarmuivek
tomeggyartasa sziinetelt. Az 1960-as évekig gyakorlatilag nem gyartottak
hibridautokat. 1966-ban a 1égszennyezés csokkentésének érdekében az Egyesiilt
Allamok Kongresszusa a villamos autok hasznélatdt kezdeményezte. Ujabb
lokést kaptak a fejlesztések az 1970-es években kezdddo olajvalsagtol. 1976-ban
az Egyesiilt Allamok Kongresszusa beiktatott egy torvényt az elektromos és
hibrid jarmiivek kutatasarol, fejlesztésérdl. Az olajembargd nem csak az
Egyesiilt Allamokat érintette. Németorszagban a Volkswagen egy hibrid taxival
rukkolt eld, Japanban a Toyota és a Mazda is kifejlesztett egy-egy hibrid autét.
1997 a hibrid aut6 gyartas nagy mérfoldkove. Ekkor mutatta be a Toyota a
Priust, amely a vilag elsd sorozatgyartast hibrid autoja. (3. szamu kép)

Ezt kovetéen mas gyartok is felismerték a hibridautokban rejlé piaci
lehetdségeket. Folyamatosan jelentek meg hibrid autdkat gyartd vallalatok, és
egyre tobb jelenti be, hogy a kdzeljovoben gyartani fog hibrid autokat.
Magyarorszagon hibrid modelleket forgalmazo6 autogyartok:

Audi, BMW, Cadillac, Chevrolet, Citroen, Ford, Honda, Lexus, Mercedes Benz,
Mercury, Mitsubishi, Nissan, Opel, Peugeot, Porsche, Renault, Smart, Toyota

A hibrid technoldgia

A hibridek az akkumulatorral hajtott villamos és a bels6égéslti motorral hajtott
hagyomanyos autok oOtvozeteként jellemezhetOk. Kétféle meghajtassal
miikodnek, ezek egyike tobbnyire benzinmotor, a masik pedig villanymotor.
Benzin helyett dizel, vagy egyéb alternativ lizemanyaggal miikodé motor is

hajthatja a hibrideket.



Hibridhajtasok csoportositasa szerkezeti kialakitasuk szerint:
- parhuzamos hibridrendszer,

- soros hibridrendszer.

Hibridhajtasok csoportositasa a villanymotor teljesitménye szerint:
- mikrohibrid,
- mildhibrid,
- médiumhibrid,
- fullhibrid.

Parhuzamos hibridrendszer:

A parhuzamos hibridrendszer 1ényege, hogy mind a bels6égésii motor, mind a
villanymotor mechanikus kapcsolatban van a hajtott kerékkel. A jarmiivet
mindkét rendszer kiilon-kiilon is €s egyiittesen is hajthatja. A villamos hajtés
altaldban a varosi forgalomnak megfeleléen van kialakitva, mig a bels6égésii
motort a tdvolsagi kozlekedésben, autopalyan hasznaljak.

Az energia taroldsara egy nagy akkumulatortelep szolgdl. Az aramfogyaszto
berendezéseket (pl. 1égkondicionald, szervokormany) a villanymotor hajtja, igy
ezek a berendezések nincsenek kiszolgéltatva a belsd égésii motor valtozd
fordulatszamanak.

A parhuzamos hibrideket villanymotor hajtja meg amikor hatrafelé¢ kis
sebességgel mennek, mivel ez kevesebb energidt fogyaszt. A sebesség
novekedéssel beindul a belsd égésli motor, ¢és a két motor egyiitt, egymassal
parhuzamosan hajtja a jarmiivet. A villanymotor és az akkumulator segitségével,
tiszta elektromos meghajtassal kb. 3-5 km-t tud megtenni az auté6 40 km/h
sebességgel. Ezen tl a belsé égésii motorra van sziikség, akar, hogy feltoltse az

akkumulatort, akar, hogy novelje a sebességet vagy a forgatonyomatékot.



A parhuzamos hibrid egyik f6 elénye a hagyomanyos hajtaslanc széleskorii
felhasznéalasa. Ennek pozitiv hatasa van a helykihaszndldsban. A parhuzamos
hajtastechnoldgia személyautokban valo fejlesztése és kivitelezése alacsonyabb

koltséggel jar soros koncepcioval dsszehasonlitva. (4. szamu kép)

Soros hibridrendszer:

A soros hibridrendszereknél a belsd égésii motor nem az autot, csak a generatort
hajtja, amely elektromos aramot termel a kerekeket meghajté villanymotor
szdmara. Fékezéskor a jarmii mozgésenergiajat a villanymotor az akkumulator
toltésére hasznalja fel.

A soros hajtasrendszerben a belsd égésii motor nem hajtja meg kozvetleniil a
kerekeket, hanem csak a generatort. A generdtorban keletkezd aram hajtja meg a
villanymotort és tolti fel az akkumulatort. Nagy teljesitményigény esetén a
villanymotor a generatorbol kozvetleniil is és az akkumulatorbol is hasznal fel
aramot. A bels6é égésii motor €s a hajtott kerekek fliggetlensége lehetévé teszi,
hogy a belsd égésli motor allandé fordulaton az atlagos teljesitménysziikségletet
elégitse ki. Az erdltetett motoriizem €és a dinamikus folyamatok elmaradasa
karosanyag-kibocsatas szempontjabol kedvezd. A villanymotor fokozatmenetes
eréatvitele a vezetési kényelemérzetet noveli, ugyanakkor azonban a belso égésii
motor jarmisebességtdl fliggetlen dllando fordulatszamanak zajszintje szokatlan

¢s zavaro lehet. (5. szamu kép)

Mikrohibrid:

A mikrohibrid rendszer lényege: egy specidlis szijmeghajtasu villamos gép,
amely egyrészt ellatja a jarml elektromos halozatat fesziiltséggel, masrészt
inditomotorként iizemel. Ures jaratban a start-stop funkcié automatikusan

leéllitja a belsd égésli motort, utana pedig a masodperc tortrésze alatt finoman,



siman Ujrainditja. Ezzel is noveli az lizemanyag-felhasznaldsa hatékonysagat és

5-10% tlizemanyagot takarit meg. A hibridrendszer fesziiltsége 14-42 V.

Mildhibrid:

A mikrohibridhez képest a mildhibridek villamos teljesitménye nagyobb, de
nem képes a villanymotor 6nmagaban a jairmii meghajtasara, csak a bels6 égésti
motor miikodését segiti. Ennek kovetkeztében jobban gyorsul a jarmii és
csendesebb a motor. Az akkumulator a fékezési energia tarolasara is képes.
Megallaskor, fékezéskor ledll a belsd €gésti motor, de gyorsan ¢€s tisztdn
raindul. Az elektromos berendezések akkor is milkodnek, ha a belsd égésii
motor all. A villanymotor még az lizemanyag befecskendezése eldtt felporgeti a
motort az tizemi fordulatszdmra. Emelkeddn, vagy elézéskor a villanymotor
segit a belsd égésli motornak.

Elérheté fogyasztascsokkenés 10-15%. A mildhibrid fesziiltsége 42-144 V. (6.

szamu kép)

Meédiumhibrid:

Szerkezetileg azonos a mildhibrid rendszerrel, de a villanymotor teljesitménye
¢s az akkumulator kapacitasa nagyobb. A mikrohibrid és a mildhibrid
kisfesziiltségli hibrid, a médiumhibrid azonban mar kozépfesziltségii. A
rendszer fesziiltsége 144-200 V.

A villanymotor erds rovid idejii hajtas rasegitésére és hosszantarto teljesitmény

kiegészitésre képes. Elérhetd fogyasztascsokkenés 15-20%.

Fullhibrid:



A fullhibrid tipusu jarmiivek villamos teljesitménye a legnagyobb, 200-650 V.
Ezek a tipusok mar tisztan villamos hajtassal is képesek bizonyos tavolsagok
megtételére anélkiil, hogy a belsd égésti motor jarna. Amikor a motor terhelése
alacsony, akkor a jarmii helyzeti energidjat az autd eltarolja az akkumulatorban
késObbi felhaszndlasra. Ha sok energia sziikséges, a villanymotor és a belsd
¢gésli motor egylitt biztositja a sziikséges mennyiségli erdét. A fedélzeti
szamitogép szabalyozza, hogy mikor hogyan viselkedjen a villanymotor. A
szamitdgép folyamatosan figyeli az akkumulator toltottségi fokat, ugyanis az
soha nem lehet 40% alatti, vagy 60% feletti. Ha ezen értéktartomanyokon beliil
marad az akkumulédtor toltottsége, akkor az élettartama elérheti a jarmi

¢lettartamat is. Egy fullhibrid tliizelanyag-megtakaritasa elérheti a 30%-ot.

A hibrid meghajtas fobb szerkezeti elemei

Belsé egésii motor

Belsé égésii motorként mind a korszerli benzinmotorok, mind a gazdasagos
kozvetlen befecskendezésli dizelmotorok szoba johetnek. A jarmli motorja
kisebb és egyszeriibb lehet, hiszen nem feltétlentil kell gazdasagosan miikddnie
a teljes iizemi tartomdnyban. Elmaradhatnak azok a szerkezetek, amelyeket a

hagyomanyos motorokba az iizem hatdsfokdnak javitadsa érdekében épitenek be.

Villanymotorok

A villanymotorok altaldnos eldnye, hogy nyomatékuk alacsony fordulatszdmon
nagy. Azonos teljesitményii bels6 €gésii motort €s villanymotort 6sszehasonlitva
kideriil, hogy a villanymotornak azonos fordulatszamon haromszor nagyobb a

forgatdbnyomatéka. Ez a jarmii gyorsitasakor kedvezd.



A villamos gép — amely a belsd €géslti motor inditasdra, aramtermelésre,
jarmuhajtasra, fékenergia-visszatapldlasra és a motoriizem egyenletességének
szabalyozadsara egyarant szolgalhat — a hajtomilanc legkiilonb6zébb részein
helyezkedhet el. Csatlakozhat hagyoméanyos moédon ékszijjal a belsé égési
motor fOtengelyéhez, lehet egybe épitve a tengelykapcsoloval, csatlakozhat
peremesen a sebességvaltohoz, vagy a sebességvaltoval integralt megoldas,

hajthatja a féltengelyeket kiilon-kiilon is.

Villamos halozat

A gépjarmii villamos rendszere energiatermeldk és —fogyasztok halozata. Egy
hibrid jarmt villamos rendszere az aldbbi kdvetelményeknek kell, hogy
megfeleljen:

— tarolja a hajtaslanc tobbletenergidjat,

— sziikség szerint szolgaltassa vissza a tarolt tobbletenergiat,

— biztonsagosan ellassa a villamos terheléseket/fogyasztdkat.

A hibrid jarmiivek jellegzetesen véltakozd é&ramua villamos gépei (motor,
generator) és az egyenaramu energiatarolok (akkumulatorok) ellentmondasai
atalakitokkal (inverterekkel) hidalhatok at. Az AC/DC atalakitok a generator
altal termelt valtakozo fesziiltséget az akkumuldtor toltésére alkalmas
egyenfesziiltséggé alakitjdk ¢és vissza, az akkumuldtor altal tarolt
egyenfesziiltségbdl a valtakoz6 arammal miik6dd hajtomotor részére valtakozé
fesziiltséget allitanak eld. (7. szamu kép)

A villamos berendezéseket 0Osszekotd nagyfesziiltségli kabelek a jarmi
padldlemeze alatt futnak €s narancssarga szintiek. (8. szamu kép)

A nagyfesziiltségli rendszer komponenseire matricakat ragasztanak, amelyek a
nagyfesziiltségre figyelmeztetnek. (9. szamu kép)

Természetesen van olyan gyartdé is, amelyik eltér a narancssirga szin

hasznélatatol, bar ez az eltérés megtévesztd lehet. A General Motors a Saturn



tipusu autoikba €lénk kék szinli kabeleket €s csatlakozokat alkalmaz. (10. szamu

kép)

Energiatarolo

A hibrid rendszer fajtdjatol, a megkovetelt hatosugartol, a beépitett villanymotor
teljesitményétdl fligg az, hogy milyen energiatarold a legmegfeleldbb. Fontos,
hogy a lehetbleg kicsi €s konnyli energiatarold legyen képes a gyorsan valtozo
toltési €s kistitési folyamatokat elviselni. A hibrid jarmiivekben a Nikkel-Metal-
hibrid akkumulétort alkalmazzik legsiiribben, mert a benne alkalmazott
anyagokkal nagy teljesitménystirtiség érhetd el és a részben toltott allapotban
torténd  hasznalatdnak  nincsenek negativ  hatdsai az  akkumulator
¢lettartamara.(11. szamu kép)

A nagyfesziiltségli akkumulétor a jdrmii csomagtartojaban, vagy a hatso tiléssor
alatt helyezkedik el.

Az akkumulator elektrolitja natrium-hidroxid és kalium-hidroxid keveréke. Az
elektrolit az akkumulator cellaiban van elhelyezve.

Natrium-hidroxid: szagtalan folyadék, amely nem €ghetd, és a levegdbdl a szén-
dioxidot abszorbedlja. Borre keriilve mély sebet €és boérgyulladast okoz. A szemet
sulyosan karositja. Belégzés esetén sulyosan karositja a felsé 1égutakat. Vizzel
nem reagal, de a konnylfémeket oldja, mikézben hidrogén képzddik.
Bomléstermékei — natrium-oxid, natrium-peroxid — szintén mar6 hatastiak és
veszélyesek a szemre, borre és a 1égzdrendszerre.

Kalium-hidroxid: szintelen, szagtalan, szilard anyag, abszorbeélja a nedvességet
¢s a szén-dioxidot a levegdbdl. Mar rovid idejii érintkezés is égési sériilést okoz
a szemen. Ismételt érintkezésre mar kotéhartya gyulladast eredményez. A borre
keriilve sulyos égési sériiléseket, vagy barna hegesedést okoz. Az elhal6 részek
simava és zselatinszerivé valnak. Belégzés esetén 1€gzési nehézséget, alacsony

vérnyomast, dlmossagot okoz. Kivalthat kohogést, fajdalmat az orrban, szajban,



nyakban ¢s égési sériiléseket okoz a nydlkahartyaban. Lenyelés esetén hanyast,

hasmenést és ajulast okoz.

Ujdonsagok a hibrid autéknal torténé beavatkozasoknal

Korunk egyik legnagyobb kornyezeti problémaja a levegdszennyezés, amelynek
az ipari tevékenység mellett a kozlekedésben részt vevo gépjarmiivek, az autdk a
legfobb eldidéz6i. A kornyezetvédelem és az olajkészletek meriilése arra
késztette a mérnokoket, hogy kidolgozzdk a kornyezetkiméld jarmiihajtast. A
legjobb megoldast a villamos hajtdsu gépkocsik jelentenék, de az
akkumulatortechnika mai szintjén azonban még ez elképzelhetetlen. A probléma
atmeneti megoldasahoz igéretes alternativat jelent a hibrid hajtas. Ez a megoldas
madra olyannyira kiforrotta valt, hogy a hibrid jarmiivek kindlata egyre boviil és
az eladott példanyszamuk évrdl évre novekszik. Igy egyre nagyobb az esélye
annak, hogy kozuton torténd beavatkozéas sordn a mentést végzok talalkoznak
veliikk. A hibrid jarmlvek nagyfesziiltségli elektromotorjai €s akkumulatorai
specialis figyelmet €s beavatkozasi stratégiat kivannak a mentést végzok

részEérol.
A hibrid jarmii sajatossagai

A hibrid jarmii a 12 V-os elektromos rendszeren kiviil rendelkezik egy
nagyfesziltségli rendszerrel is, amely tipustdl fiiggden 144 V és 650 V kozott
mozog. A nagyfesziiltségli rendszer — melynek része a villanymotor, a
magasfesziiltségli tarold akkumulator, illetve a magasfesziiltség kabelezése —
jelenléte specialis figyelmet és beavatkozast kivan a beavatkozoktdl miiszaki

mentésnél és tizesetnél.



A jarmii azonositasa

A kareset helyszinén felderités kdzben a legfontosabb, hogy a felderitést végzok
felismerjek a hibrid jarmiiveket. Ezt a leggyorsabban és legegyszeriibben a kiils6
¢s bels6 azonosito elemekkel hajthatok végre.

Kiilsd jegyek a karosszéria elemek tobb pontjan taldlhatok. A kiiszobokon, a
csomagtér ajton, szélvéddkbe gravirozva, a karosszéria tobb pontjan is
fellelhetéek a Hybrid, Hybrid Synergy Drive felirati elemek. (12. szamu kép)
Az utastérben a miszerfalon Power gomb, toltés-fesziiltségmérd miszer
talalhato.

A motortérben a motorboritd fedelén Hybrid felirat lathat6. A nagyfesziiltségii
rendszer jellegzetes narancssarga vezetékei és kabelvégel is az azonositast

szolgaljak. (13. szamu kép)

Alvo hatas

Normal belsé ¢€gésti motorral ellatott jarmiiveknél a helyszinen daltalaban
hallhaté a jaré motor €s érezhetd a kipufogd gaz. A hibrid autok belsd €gésii
motorja azonban all6 helyzetben kikapcsol, a beavatkoz6 azt hiheti, hogy az
autd kikapcsolt allapotban van.

Amennyiben a beavatkoz6, vagy mentendd személy véletleniil a gazpedalra 1ép,
az autd elindul és sériiléseket okozhat. Az alvd hatdsbol adodo sériilések
elkeriilheték a kerekek kiékelésével, vagy a nagyfesziiltségli rendszer

kiiktatasaval.

Nagyfesziiltségii rendszer dramtalanitasa



A nagyfesziiltségli rendszer legnagyobb veszélyforrdsa az akkumuldtora. A
nagyfesziiltségli akkumulator személygépjarmiivek esetén a csomagtartoban
elrejtve, terepjaroknal a hatsé {ilések alatt talalhato. Az akkumulator
aramtalanitd karral van ellatva. A kar eltdvolitdsit kovetden a miiszerfal
elsotétiil, de a nagyfesziiltségli rendszer még 6t percig aram alatt marad. (14. és

15. szamu képek)

Az akkumulator kiszerelése vagy aramtalanitdsa egyes modelleknél problémakat
okozhat. Az akkumuléatorok kapcsoléi féleg a Honda tipusokndl a csomagtér

aljan, a potkerék alatt talalhatok a lemezburkolat alatt.

Tizoltas

A hibrid autdk terjedése miatt egyre nagyobb a lehetdsége, hogy hibrid auton
kell beavatkozéast végezni. Amennyiben egy hibrid autd ég, az oltasat egy
hagyomanyos jarmithoz hasonléan kell kezelni. Egy jellegzetes jarmiitiizben
altaldban a motortér, és/vagy az utastér ég. (16. szdmu kép)

Felderités soran az esetleg épen maradt kiils6 és belsd jelek alapjan a felderitést
végzOk azonositsdk a hibrid autdt. Ha a jelzésbdl nem vildgos, hogy hibrid
meghajtast autd €g, de a felderités soran ez kidertl, akkor a nagyfesziiltségii
akkumulator jelenléte, illetve a sériilése esetén kialakulo veszélyek miatt siiritett
levegds 1égzokésziilek felvételét kell elrendelnie a tlizoltasvezetonek. Az alvo
hatds balesetveszélye miatt utasitast kell adni a kerekek kiékelésére,
kitdmasztasara vagy a jarmi kikotésére a biztonsdgos munkavégzés érdekében.
A tlizoltassal egy id6ben utasitast kell adni az dramtalanitasra is. Ha a tliz elérte
a nagyfesziiltségli akkumulatort, akkor a tlizoltdsvezetOnek el kell dontenie,
hogy tamado vagy védekezd tlizoltast valaszt.

Tamado tlizoltas esetén figyelembe kell venni az 42/2012. BM. OKF Intézkedés

VII. fejezetét, ami a villamos halozatok, berendezések tlizeinek oltasat



szabalyozza. A rendelet ezen fejezete eldirja, hogy 50-1000 V kozotti
feszliltségli  berendezés  esetén  ¢letveszély  elhdritdsanak, a  tlz
tovabbterjedésének megakadalyozasa érdekében a tliz kotott sugar esetén 10
méter, porlasztott sugér esetén 5 méter szabadon belathatéd tdvolsagrol olthatd. A
nagyfesziiltségli akkumuldtor sériilése esetén szamolni kell azzal, hogy az
elektrolit hdre és/vagy vizre reagal. A natrium-hidroxid nem éghetd, de
¢gésterméke, a natrium-oxid fokozza mas anyagok égését. A biztonsagi
adatlapjabol kideriil, hogy vizkoddel olthato. A kalium-hidroxid viszont reagal a
vizzel, de a biztonsadgi adatlapja alapjan ti{izoltdé habbal, vagy vizkoddel,
vizpermettel olthato. Egésterméke veszélyes kalium-oxidot tartalmaz. Ezen
szempontok alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy tdmado tlizoltas soran
porlasztott vizsugérral, vagy habbal olthaté a tliz. Tilzoltas soran, illetve az
utomunkalatok kdzben véddéruhazat és 1égzésvédelem kotelezd.

Védekezd tlizoltds esetén az oltast végzOknek biztonsagos tavolsagba kell
huzédniuk és engedni, hogy a nagyfesziiltségli akkumulator kiégjen. Szort
sugarral hiiteni kell a kdrnyezetet €s biztositani a fiist iranyat. Ebben az esetben
a kornyéket legaldbb 50 méteres korben ki kell iiriteni, a teriiletet pedig le kell
zarni a mérgezé flist miatt. Amennyiben lehetséges, a védekezd tlizoltas
alkalmazasat csak lakott teriileten kiviil javaslom, mert lakott teriileten nehezebb
a terliletet lezdrni, kiiiriteni és a flist nehezebben iranyithato. Ha a
nagyfesziltségli akkumuldtor elektrolitja kifolyik, a t{izoltasvezetének az
elektrolit veszélyes anyag-tartalma miatt riasztania kell Katasztrofavédelmi
Mobil Labort (KML), Vegyi Baleset-elharito Konténert, valamint a Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdsagot. (17. szdmu kép)

Ha a tlizoltas kozben életmentésre is sziikség van, akkor a tamado tiizoltast kell
valasztani. Szoért sugarral biztonsdgos tavolsagbol kell a tiizet tdmadni, a
miiszaki mentést végzd rajt pedig a sziikséges mentdeszkozokkel készenlétbe
kell allitani. Mind a tlizoltd, mind a miiszaki mentést végz0 rajnak kotelezd

1égzésvédelmi berendezést hasznalni. A mentendd személy védelmére érdemes



egy mentdalarcot készenlétben tartani, és ha a helyszinen tartézkodd mentéorvos
sziikségesnek latja, €és a mentendd személy sériilése lehetévé teszi, akkor
helyezziik fel a sériiltre.

Felkerestem a mezOkovacshazi mentéallomas iigyeletes mentdorvosat ¢és
konzultdltam vele err6l az esetleges szituaciorol. Elmondasa alapjan a
mentdgépjarmiivekben semmiféle ilyen tipust védofelszerelés nincs, csak orvosi
szempontok alapjan vannak felszerelve véddeszkozokkel. Semmilyen kéz, arc,
fej és légzésvédelmi eszkoziik nincs. Felvetettem azt, hogy felvennének-e¢ a
légzésvédelmi eszkozt, ha biztositana a tlizoltosdg helyszinen tartozkodo
egysége szamukra. A valasza nemleges volt. Veszélyes kornyezetben csak
mentdeszkozokkel segitenék a tlizoltosag egységeit, €s ha a sériilt kiemelésre és
biztonsagos helyre kertilt, akkor latnak el.

A tliz oltasdra haszndlhatd tizoltdo késziiléket is, de csak az ABC osztalyu
késziilekek. A D osztalyu tlizoltdé késziilék oltdoanyaga réz fémrészecskéket
tartalmaz, amelyek reakcidba Iépnek a nagyfesziiltségli akkumulator
elektrolitjaval és hidrogén keletkezik, ami robbanashoz vezet. Amennyiben vizet
hasznal a beavatkozd egység a nagyfesziiltségii telep oltasdhoz, akkor szdmitani
kell a termikus bomlas miatti hidrogén képzddésére. A magas hdmérséklet a
vizet alkotorészeire bontja és durrandgaz (hidrogén-oxigén gaz elegy) képzddik.

2H,0 + h6é =2H, + O,

A nagyfesziltségli telep tiizénél mérgezd gazok keletkezhetnek, ugymint:
nikkel, kobalt, aluminium, magnézium oxidjai, azért a teljes beavatkozas soran
1égzékésziiléket kell viselni. A mérgezd gdzok ¢és a hidrogén feldusuldsa

megeldzhetd az ajtok kinyitasaval torténd szelldztetéssel.

Miiszaki mentés

Balesetet szenvedett hibrid jarmiiveknél felderités sordn a miiszaki mentés

vezetdjének utasitast kell adnia a jarmil kerekeinek kiékelésére és/vagy a jarmi



aldtdmasztdsara, a 12 V-os illetve a nagyfesziltségli villamos rendszer
aramtalanitasdra. A nagyfesziiltségli akkumuldtor dramtalanité karjanak
eltavolitasa utan a rendszer még 6t percig fesziiltség alatt marad. Ezen 1d6 alatt a
rendszer narancssarga vezetékeit és csatlakozot megbontani vagy atvagni tilos.
A motortérben valé munkavégzés esetén ligyelni kell arra, hogy fém eszk6zok,
szerszamok ne érjenek a nagyfesziiltségli rendszer elemeihez, mert dramiitést
szenvedhetiink. Ha az utastérhez hozzé lehet férni, akkor meg kell probalni az
inditokulcsot kivenni és legalabb 10 méter tivolsagba elvinni. At kell adni a
helyszinen 1€év6 renddrnek, aki az Orszdgos RenddrfOkapitany altal kiadott
Kozlekedési balesetek szabdlyzatdnak 1V. fejezetének 25/k. pontja alapjan
koteles Oriznie. Az inditd kulcs folyamatosan kommunikdl a jarma fedélzeti
szamitogépével. Hatosugaron beliil a kulcs nyitja vagy zarja az ajtokat, illetve
inditja vagy kikapcsolja az elektromos hajtast.

A mentés soran hagyomanyos mentési technikdk hasznalhatok: szélvédd
kivétele, kormanyoszlop elhlizasa, légzsak mentesitd felhelyezése, ajtok
eltavolitasa. (18. szamu kép)

A feszit6-vagd berendezés hasznalatat neheziti a hibrid autdk fejlett passziv
biztonsagi eszkdzei kozil a tetdszerkezet, a B oszlop és az ajtok merevitése. A
nagy szilardsagu acélbol késziilt ,,A”-,,B” oszlop, kiiszob ¢és tetdmerevités
jelentésen neheziti ezen részek vagasat. Ezek a merevitések akar 1350 N/mm’
szakitdszilardsagu acélbol is késziilhetnek.

Az 500 ¢és 630 bar iizemi nyomast vagoberendezések nem hasznalhatéak
ezeknek az alkatrészeknek a vagasdhoz, nagy teljesitményli vagoberendezésekre
van sziiksége a beavatkozoknak.

A miveletirdnyitd {igyeletesnek a riasztasi fokozat megallapitasakor, vagy a
miiszaki mentés vezetdjének a felderitést kovetden riasztania kell olyan Miiszaki
Mentd jarmiivet, amin talalhatd megfeleld teljesitményli vagdberendezes. A
feszitd-vago berendezés hasznalatanak a nagyfesziiltségli rendszer kébelezése is

hatart szab. Minden vagads el6tt meg kell gy6zddni, hogy nem lesz



nagyfesziltségli kabel atvagva vagy megsértve, mert narancssarga kabel
atvagasakor a kezeldt haldlos aramiités érheti. A korményoszlop elhtizasa
kozben is Ttgyelni kell a motortérben 1évéd nagyfesziiltségli vezetékek,
csatlakozok és berendezések elkeriilésére. A tetd eltavolitdsa el6tt meg kell
vizsgalni, hogy a fiiggdnylégzsakok miikodésbe léptek-e. Ha nem, akkor a tetd
eltavolitasat nagy kortiltekintéssel kell végezni a légzsakpatronok miatt. A tetot
az oszlopaival egyiitt kell eltavolitani. El6l, a muszerfalhoz minél kozelebb
torténjen az oszlop atvagasa, hatul pedig a csomagtér ajtonal. Ezzel elkeriilhetd
a fliggdnylégzsak esetleges nem kivanatos miikodésbe 1épése.

EmelOparna haszndlata sordn is szem el6tt kell tartani a nagyfesziiltségii
rendszer jelenlétét. A gépjarmii padlolemeze alatt futnak a narancssarga kabelek.
Ezeket a kabelek ne legyenek Osszenyomva az emelés soran, mert sériilhet a
szigetelés ¢és a szabadon maradt nagyfesziiltségli vezetékek aramiitést
okozhatnak. Az emel6parndk hasznalhatok karosszériarészek szétfeszitésére is.
Ebben az esetben is meg kell gy6zddni, hogy a nagyfesziiltségli rendszerhez
nem érnek hozza az emeldparna szerkezeti elemei. Az emeldparna csatlakozoi,
vezérldegységei fémbol késziilnek.

Nagy erejli iitkozés esetén sériilhet a nagyfesziiltségli akkumulator fém
burkolata és a gél allagu elektrolit a szabadba keriilhet. Felderités soran a
mentésvezetd gy6z0djon meg arrol, hogy az akkumulator sériilt-e. Az elektrolit
kalium-hidroxid és natrium-hidroxid keveréke, erds lug (pH 13,5). Az elektrolit
gbze artalmas az egészségre, mar rovid idétartamu behatds bekdvetkeztében is
1€gzési nehézséget, 1égzéskimaradast, kohogést, a nyalkahartyaban égési sériilést
okoz. Hosszabb behatast kovetden tiid6-6démat, emésztési zavarokat, a szajban
gyulladast és fekélyt okoz. Az akkumulator sériilése esetén a beavatkozok
részére 1égzésvédelmi eszkoz viselését kell elrendelni, és a helyszin 50 méteres
korzetét ki kell iiriteni, le kell zarni. A mentOk helyszinen 1évd egységeit
tajékoztatni kell az elektrolit vesz€lyeirdl. Az egészségre artalmas kdrnyezetben

a mentésok nem dolgoznak, ezért a sériilt személy -elldtdsa is nagy



valoszinliséggel a tlizoltosdg egységeire marad. A sériilt kiszabaditésa,
kiemelése utan, biztonsagos helyen a mentdsok mar atveszik a sériilt tovabbi
ellatasat. A szabadba kertilt elektrolit a kornyezetre is artalmas, mert megemeli a
kornyezet pH értékét toxikus szintre.

Thzoltas és miiszaki mentés kézben a beavatkozokra a nagyfesziiltségli rendszer
alkatrészei, vezetékei mellett az akkumulator elektrolitja is veszélyt jelent. Az
elektrolit mar6 hatasu lug (pH 13,5), amely roncsolja az emberi szévetet. Goze
karositja a szemet, 1égz0szervet, égési sériiléseket okoz a boron.

A kiils6é levegotdl fliggetlen siritett-levegds légzésveédelmi késziilek vedi a
1égzészerveket és a szemet. A test védelmét megfelelden ellatjdk a
tizoltosagokon haszndlatos védoéruhdk (Bristol, Vektor, Fireman IV).
Védoképességiikk nagy, ellendllnak a savaknak, lugoknak, vizhatlanok ¢és
langallok. Hibrid autok tiizeinél €s baleseteinél megfeleld védelmet biztositanak
a viseldik szamara.

A kéz védelmére a mar6 hatés ellen latex vagy nitril keszty(i biztosit védelmet.
Ezek a kesztylik nem rendszeresitettek a tlizoltosagokon, de a tlizoltosagoknal
alkalmazott egyéb védofelszerelések kozé sorolhatok. Nem keriilnek személyi

kiosztasra, elhelyezésiik a fecskend6kon torténik.

Eszkozok fejlesztése és tovabbképzés

A személygépjarmiivek folyamatosan fejlédnek. Erdsebb motorok jelennek
meg, amelyekkel jobb a gyorsulas és nagyobb végsebesség érhetd el. Az Uj
anyagok megjelenésével konnyebbek lettek a karosszéridk, korszeriibbek a
futomiivek. A jarmiivekben utazd személyek biztonsagat szolgalo berendezések
is folyamatosan fejlédnek.

Az aktiv biztonsdg az TUtkozés elkeriilését, a passziv biztonsag a mar
bekovetkezett 1itk6zés miatti  sériilések kivédését, illetve stlyossaguk

csokkentését szolgalja.



Aktiv biztonsagi eszkozok: feékerdszabalyzd, szervokormdny, tokéletesebb
vilagito- és fényjelzd berendezések, blokkolasgatld (ABS), kiporgésgatlo (ASR),
menetdinamikai szabalyzorendszer (ESP).

Passziv biztonsagi eszkozok: energiaelnyeld karosszéria elemek, tetOszerkezet
merevitése, biztonsagi iilések, biztonsagi szélvéddiiveg, elmozdulod
korményoszlop, 1€gzsakok.

A biztonsagi eszkozok mellett a személygépjarmiivek hajtasrendszerei is
fejlédtek. A benzin és gazolaj mellett megjelentek alternativ tlizel6anyagok,
hajtdsok 1s. Hibrid hajtas, hidrogén motor, tiizeldanyag-cella, gaziizem,
bioilizemanyagok.

Ezek az Ujdonsagok 1j kihivasokat jelentenek a beavatkozok szamara. Uj
eszkozoket, 0j ismereteket, taktikakat igényelnek. Az Egyesiilt Allamokban,
Anglidban, Németorszagban az autdégyarté cégek, ha egy 10j tipust jelentetnek
meg a piacon, akkor kiadnak egy Veszélyhelyzeti Beavatkozasi Utmutatot
(Emergency Response Guide) a tlizoltosagok, rendérségek, menték szadmara.
Ezek a dokumentumok tartalmaznak minden fontos informaciot a jarmurdl:
azonositasi pontokat, a meghajtds alkatrészeit, elhelyezkedésiiket, az
akkumulatorok helyét, dramtalanitdsukat, biztonsagi rendszereket, beavatkozasi
utmutatot. A leirdsokat fényképekkel, 4brakkal egészitik ki. Ilyen
dokumentumok kiadasat hazankban is be kellene vezettetni. A gyartokat
kotelezni kellene arra, hogy magyar nyelven is adjak ki ezeket az utmutatokat és
az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosagon keresztiil juttassdk el minden
beavatkozast végzd szervezethez, eldsegitve munkajukat.

A tlizoltosadgok eszkozeinek fejlesztését is a technikai fejlédéshez kell igazitani.
Nagy teljesitményli feszit6-vagd szerszdmok, pedalvagok, jarmuékek,
mentdallvanyok,  1égzsak  mentesitOk,  szélvédOvagdk  beszerzésének
lehetdségének kell biztositani.

A Lukas cég forgalmaz olyan ment6késziiléket, amely a villamos hajtasu és

hibrid jarmiiveken végzendd munkakhoz lett kifejlesztve. Alkalmazhato



mindenféle 4ramvezetd szerkezeti elemeken 1s. A készilék 1500 V
egyendramig, vagy 1000 V valtéaramig elektromos aramiitések ellen szigetelve
van. A hidraulika tomlék aramot nem vezetd anyagbol késziiltek, a csatlakozdk
milanyag kupakokkal vannak szigetelve. (19.szamu kép)

A veszélyes anyagok szallitasakor bekovetkezett balesetek felszamolasaban
részt vevd szakemberek szdméra az UN-szam ismerete elengedhetetlen a
megfeleld dontések meghozataldhoz, Erre nyilvantartasok, katalogusok,
szakirodalmak dallnak rendelkezésre, az el6re kidolgozott intézkedési
javaslatokkal. A katalogusok és lexikonok olvasdsa, az egyes informéciok
kigylijtése iddigényes feladat. Ezt a folyamatot egyszerisiti le a mobiltelefonos
UN-szdm program. Adatbazisa kozel 2300 anyag adatat tartalmazza, melybdl
1200 anyagnak a teljes fizikai-kémiai adatlapjat is részletezi. Megkozelitdleg 8
masodperc alatt kaphatunk informéciét az anyag veszélyeirdl, illetve a
biztonsagos beavatkozéisa szabalyairdl. A program hasznalata egyszerli és egy
ingyenes regisztraciot kovetden korlatlanul hasznéalhato. A tlizoltasvezetd a nala
1évd szolgalati mobiltelefont hasznélva a kérhelyen gyors informaciot kap a
veszelyt jelentd anyagrol, a sziikséges intézkedésrol.

A gépjarmi fecskendd kozel 100 millio forintos beszerzési ardhoz viszonyitva
egy hordozhaté szamitogép ara elenyészd. Minden fecskenddre rendszeresiteni
lehetne egy ilyen szamitogépet. A fecskenddkben tarolt iratok digitalis valtozatat
tarolhatjuk egy laptopon. Térképeket, Miveletiranyitasi Tervadatlapok,
tizcsapjegyzekeket, beavatkozasi terveket, veszélyes anyagok adatlapjait
nyithatjuk meg segitségével. Egyszerre tobb alkalmazast is futtathatunk, vagy
dokumentumokat nyithatunk meg. Futtathat6 lenne ezeken a laptopokon egy
olyan szoftver is, amellyel atfogd ¢és gyors informécidé kaphatd minden
jarmiimodellrél. A program segitségével a balesetei helyzetekben gyorsabban,
biztonsagosabban lehetne a beszorult sériilteket a jarmiivekbdl kiszabaditani.
Adatbazisa jelenleg személy-, kisteherautokat, furgonokat és kamionokat

tartalmaz.



A Crash Recovery System a mentdegységek szadmdra lett kifejlesztve és
rendszeres internetes frissitéssel rendelkezik. (20. és 21. szamu kép)

A laptop segitségével csatlakozni tudunk a vildghalohoz is. Ezt a praktikus
tulajdonsagat kihasznalva a beavatkozo egység tobb informacidhoz juthat, mint
az EDR radio, vagy a mobiltelefon segitségével. Azonnali kapcsolat johet 1étre a
kareset €¢s a Megyei Foiigyelet, vagy az Orszagos Foiigyelet kozott. Barmilyen
sziikséges adat, dokumentum, videdé vagy hanganyag azonnal kiildhetd és
fogadhato.

Az eszk0zok beszerzése mellett fontos a tovabbkeépzes is. A beavatkozokat az 0
eszkozok hasznalatara, alkalmazasaik lehetdségeire, munkavédelmi szabalyaira
kell oktatni. A tlizoltasvezetOket, mentésszervezdket az 10 technologiakkal,
vesz€lyeikkel,  beavatkozisi  taktikdjukkal  kell = megismertetni. A
tovabbképzéseket mindig aktualizadlni kell a jarmiitechnika fejlédésének

valtozasaihoz.

Befejezés

A palyamunkdm bevezetdjeben kitlizott célokat szem eldtt tartva olyan anyagot
allitottam 0Ossze, mely megvizsgalja a hibrid technologia veszélyeit a
beavatkozok szemszogébdl, s emellett a kapcsolodd miiszaki, technikai,
technologiai ismereteket is ezen szempont szerint 6sszegzi, rogziti.

Bemutatasra keriilt a hibrid technologia. A hajtads torténete 100 éves multra
tekint vissza, voltak cstcskorszakok és alvd periodusok. A XXI. szdzadban
fellendiilt a hibrid hajtas fejlodése. Egyre tobb autdgyartdé cég ismeri fel a
technologiaban rejlé lehetdségeket. Mérfoldkovet jelentett a Toyota Prius 1997-
es megjelenése, majd ezt kdvetden egyre tobbféle megoldassal jelentek meg
ilyen jarmiivek. Ennek megfeleléen roviden, de a sziikséges részletességgel

ismertettem a hajtasok fajtait, csoportositasukat, szerkezeti elemeiket.



A palyamunkdm tovabbi részeiben gyakorlati ¢€s elméleti szemszogbdl
vizsgaltam a hibrid technoldgiat tizolté szemmel. Ismertettem a hibrid jarmi
sajatossagait, ujdonsagait beavatkozoi €és vezetdi szinten. Megallapithato volt,
hogy a tlizoltds ¢és a miszaki mentés sordn a hagyomanyos autdknal
alkalmazand6 taktikdkat ki kell bdviteni a technoldgia sajatossagaihoz
illeszkedden. Mar a felderitést végzOknek szamitaniuk kell a hibrid jarmiivek
jelenlétére, azaz mar ekkor jelentkezik az eltérd eljarasrend sziikségessége. A
gyakorlati fejezet utdn megvizsgaltam, hogy a jogi szabalyozasok
alkalmazhatoak-e az ilyen autoknil torténd beavatkozasoknal, tovabba
attekintettem a jelzések vételének akadalyait, azok Ilehetséges Ilekiizdését.
Bemutattam olyan eszkozoket, alkalmazasokat, amelyekkel biztonsdgossa tehetd
a beavatkozas, és gyorsabb, rugalmasabb lehetne az informaci6 aramlésa.
Magyarorszagon a hibrid autok elterjedését kedvezmények bevezetésével segitik
eld. Regisztracidos ado-kedvezményen kiviil mar egyre tobb varos biztosit
ingyenes parkolasi lehetdséget. Az autogyartok is elérhetdbbé teszik a
technologiat. A fels6kategorids autokbol mar atkeriilt a hajtas a kozép- és also
kategorids jarmiivekbe is. A Peugeot a 308-as modellt latta el ilyen hajtassal, a
Suzuki a Swift modelljén alkalmazta ezt a korszerii technoldgiat, a Toyota pedig
kiadta az Auris-t, és bejelentette, hogy 2011 &prilisdban bemutatja a hibrid
Yaris-t, mely 2012-t61 mar nagy szamban futhat a magyar utakon is.
Dolgozatomban felvonultattam olyan taktikékat, szabalyokat, informaciokat,
amelyek megkonnyithetik €s biztonsagosabba tehetik a beavatkozasokat ezen
jarmiivek eseteinél. Legfontosabb megallapitdsaim atfogd megoldast kindlnak
azokra a feladatokra, melyek a rendelkezésilinkre allo rovid felkésziilési idoben
sziikségesek lennének.

A jelzések vételekor megoldast jelentene egy olyan kikérdezési protokoll a
renddrség, mentdk, tlizoltdsag, mint egylittmiikddo szervezeteknél, ami segiti a
kommunikaciot. Ez a jelzést vevd szerv miikddési feladatai szerinti kérdéseket

tisztaznd elsOként a bejelentdvel, majd a masik két tarsszerv sziikséges



beavatkozasat megalapozd adatgylijtést is végre lehetne hajtani. Tehat nem
sériilne az eddigi eljarasrend, de kiegésziilne a masik két beavatkozo szervezet
magas szintll tevékenységének hatékony tdmogatasaval is.

Egyes orszagokban az autdgyartd cégek, ha egy uj tipust jelentetnek meg a
piacon, akkor kiadnak egy Veszélyhelyzeti Beavatkozasi Utmutatot (Emergency
Response Guide) a tlizoltosagok, renddrsegek, mentdk szamara. Ezek a
dokumentumok tartalmaznak minden fontos informaciot a jarmiirdl: azonositasi
pontokat, a meghajtas alkatrészeit, elhelyezkedésiiket, az akkumuléatorok helyét,
aramtalanitasukat, biztonsagi rendszereket, beavatkozasi itmutatot. A leirdsokat
tényképekkel, abrakkal egészitik ki. Ilyen dokumentumok kiadasat hazdnkban is
be kellene vezettetni. A gyartokat kotelezni kellene arra, hogy magyar nyelven
is adjak ki ezeket az utmutatokat és az Orszdgos Katasztrofavédelmi
Foéigazgatdsagon keresztiil juttassak el minden beavatkozast végzd szervezethez,
eldsegitve munkajukat.

A tlizoltosagok eszkozeinek fejlesztését is a technikai fejléddéshez kell igazitani.
Nagyteljesitményli  feszitd-vagd  szerszdmok, pedalvagok, jarmiiékek,
mentdallvanyok, 1égzsak mentesitok, szélvédovagok beszerzésének €s palyazati
lehetdségének megteremtését kell biztositani, érvényesitve a hibrid jarmiivek
elterjedése miatti specialis elvarasokat is. Jelenleg is akad olyan cég, mely
forgalmaz a villamos hajtasi ¢és hibrid jarmiiveken végzendd munkakhoz
kifejlesztett mentdeszkozoket. Ezek alkalmazhatoak mindenféle aramvezetd
szerkezeti elemeken is, hisz a késziilék 1500 V egyenaramig, vagy 1000 V
valtoaramig elektromos aramiitések ellen szigetelt. A hidraulika tomldk dramot
nem vezetd anyagbdl késziiltek, a csatlakozék miianyag kupakokkal vannak
szigetelve.

Sziikséges lenne minden fecskendére rendszeresiteni egy hordozhatéd
szamitogépet. A fecskenddkben tarolt iratok digitalis valtozatat is tarolhatjuk
egy laptopon, csakugy ahogyan térképeket, Miiveletiranyitd6 Tervadatlapokat,

tizcsapjegyzékeket, beavatkozéasi terveket, veszélyes anyagok adatlapjait,



melyeket akar interaktivan is 0sszekapcsolhatunk. Egyszerre tobb alkalmazast is
futtathatunk, vagy dokumentumokat nyithatunk meg egymast kiegészitd
adatbazisokkal. Futtathatdo lenne ezeken a laptopokon egy olyan szoftver is,
amellyel atfogd és gyors informécid kaphatdo minden jarmtimodellrél. A
program segitségével a baleseti helyzetekben gyorsabban, biztonsagosabban
lehetne a beszorult sériilteket a jarmiivekbdl kiszabaditani, a vagasok vagy
alatamasztasok helyeit meghatarozni. A jelenleg is létezd ilyen szoftver
adatbazisa személy-, kisteherautokat, furgonokat és kamionokat tartalmaz. Az
internetes kapcsolat segitségével azonnali adataramlds johet 1étre a tliz- vagy
kareset ¢s a Megyei Foiigyelet, vagy az Orszagos Fdligyelet kozott. Barmilyen
sziikséges adat, dokumentum, vide6 vagy hanganyag azonnal kiildhetd ¢&s
fogadhato. Web kamerak telepitésével a helyszini beavatkozast mashol
tartozkodd szakértOk bevondsaval 1s segiteni lehet, illetve egy kezdeti
beavatkozassal parhuzamosan mar megszervezhetd, elokészithetd a magasabb
szintll, példaul katasztrofa idején sziikséges tovabbi iranyitas.

Az eszk0zOk beszerzése mellett fontos a tovabbképzés is. A beavatkozdkat az
ujonnan forgalomba keriild jarmitipusok jellemzdire, az 1) eszkozok
haszndalatdra, alkalmazasaik lehetdségeire, tovabba a kapcsolodd munkavédelmi
szabalyokra is folyamatosan oktatni kell. A tlizoltasvezetOket, a
karhelyparancsnokokat az 1) technologidkkal, veszélyeikkel, specidlis
beavatkozasi taktikdjukkal is meg kell ismertetni, melyet ugyancsak egységesen
1s meg lehet tenni a beavatkozasi laptopbdl elérheté OKF adatbazison, oktatasi
anyagokon keresztiil. Igy a tovabbképzéseket folytonosan aktualizalni lehet a
szakmai ismeretek, illetve palyamunkam esetén a jarmiitechnika fejlédésének
valtozasaihoz.

Palyamunkam megirdsanak befejezését kovetden jutottam arra a megallapitasra,
hogy a téma tovabbi, még részletesebb feldolgozasra is alkalmas lenne, illetve

ez még inkabb hozzajarulna a beavatkozasok elméleti megalapozasidhoz.
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1. szamu abra:
Eladott hibrid autok szama Magyarorszagon.
/Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal/

1. szamu kép:
Lohner-Porsche
/Forras: http://www.geographic.hu/index.php?act=nap&id=3027/
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2. szamu kép:
Mercedes Mixte
/Forras: http://www.motoringpicturelibray.com/preview-image.asp ?fleID-6294/

3. szamu kép:
Toyota Prius 1997
/Forras: www.time.com/time/specials/2007/article/
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4. szamu kép:
Parhuzamos hibrid
/Forras: www.ewd.hu/
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5. szamu kép:
Soros hibrid
/Forras: www.ewd.hu/
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6. szamu kép:
Mild hibrid
/Forras: www.ewd.hu/

7. szamu kép:
Toyota Inverter
/Forras: www.injektor.hu/




8. szamu kép:
Toyota Auris Hybrid narancssarga szinii kabelezése
/sajat foto/
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9. szamu kép:
Figyelmeztetés nagyfesziiltségii rendszerre
/Forras: 2008 GMC Yukon: Emergency Response Guide/



10. szamu kép:
A 2007-es Saturn VUE Hybrid nagyfesziiltségii kabelei
/Forras: Saturn VUE Green Line Hybrid: Emergency Response Guide, 2007/

11. szamu kép:
Toyota Prius NiMH akkumulator
/Forras: Karsa Roébert tiio. szds: Hibrid technoldgia és mentési taktika/

12. szamu kép:
Toyota Auris azonosito jel
/sajat foto/



13. szamu kép:
Toyota Auris Hybrid motortér
/sajat foto/

14. és 15. szamu képek:
Toyota és Lexus aramtalanité karok
/Forras: Nagy Laszlé tii6. alez.: A hibrid hajtasd jarmiivek aramtalanitasa/



16. szamu kép:
Autétiiz, Medgyesbodzas
/sajat foto/

17. szamu kép:
Miskolci Regionalis Vegyi Baleset-elharité Konténer
/Forras: http://miskolc.langlovagok.hu/




18. szamu kép:
Légzsak mentesité gyakorlat a mezékovacshazi tiizoltésagon
/sajat foto/

19. szamu kép:
Lukas szigetelt feszit6-vagé berendezés
/Forras: www.lukas.com/

20. és 21. szamu kép:
Crash Recovery System
/Forras: nardotech.hu/
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