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Szitanyiné Siklési
Magdolna

okl. faipari mérnok

nyug. tizolté alezredes
épitész tliizvédelmi szakérto

faanyagvédelmi szakérto




"/, Alapfogalmak

a..., faanyag..., épuletszerkezeti faanyag...

Az eplletszerkezeti faanyag tlzvédelmi
osztalya

Egéskésleltetés...




A szerkezeti faanyagok az alapanyag
megmunkaltsaga fuggvényében

alapvetden
e Termeészetes allapotu szerkezeti faanyagok

(kilonb6z6 szelvényl és megmunkalasu, ragasztasi
technologia nélkulozésével készilt favalasztékok)

és
e Ragasztott favalasztékok

- Faalapu ragasztott szerkezeti anyagok (hossztoldott
fa, szelességében toldott faelemek, tobbrétegl
faelemek)

- Faalapu agglomeralt lemezek (rétegelt lemezek,
faforgacslemezek, farostlemezek, fagyapot lemezek)




egfelel0 szelvéenymeéretd,

V{4 V4 4 y 4

egfeleld slirtsegu,

egfeleld fafajbél késziilt

o] valaszték




Az eplletszerkezeti faanyag
tlizvédelmi osztalya:

J)
”D

»D $2d0”

Szelvéenyvastagsag: 2 22 mm

{4 V{4

Strliség: = 350 kg/m3




panyagu falburkolo le
tlizvéedelmi osztalyai

Fa alapanyagu lemezek Termék- Minimum Minimum | Tlizvédelmi
és lapok minoség stirtiség vastagsag osztaly
hivatkozas (kg/m3) (mm)

Forgacslemez EN 312

Farostlemez, kemény EN 622-2
Farostlemez, félkemény EN 622-3
Farostlemez, félkemény EN 622-3
Farostlemez, lagy EN 622-4

Kozepes siriségti EN 622-5
farostlemez

Cementkotési forgacslap  EN 634-2
OSB lemez EN 300
Rétegelt lemez EN 636
Tomorfa lap EN 13353




Egéskésleltetd szer:

veédoszer, amely a vele
kezelt - bevont, atitatott,
telitett - égheto anyag
kedvezobb tlizvédelmi
osztalyba sorolasat
meghatarozott
idotartamig (Ujrakezelési
idoig) biztositja.

(OTSZ 5. §)




megvalosith

askésleltetd anyag
a felhasznalas
n, sem az eéges

ersékletén az

)eri szervezetre
s hatast ne fejtsen

e R 22 Lenyelve art:
* R 36 Szemizgato

e R42/43 Belélege:
bbrrel érintkezve
tulérzekenysege
okozhat (sze




Egéskésleltetd szer felhordasa
ecseteléssel




skéslelteto szer felhor
szorassal




Az  egéskésleltet6 anyag ne okozzon
figyelembe veendé korrdziét a fa anyagaba
a kezelt faanyaggal érintkez6 szerkez
agokon (pl. fémen, gumin, mdanyagon




Az egeskesleltetd anyag ne legyen nedvszivo.

Ne fokozza a faanyag a biologiai karositokkal
szembeni esenddségét.




Mikor van szukség égéskésleltetésre?

Amennyiben az adott felhasznalas esetében
a vonatkozo eldirasok a ,D” (Ds2d0 )
tlizvédelmi osztalynal szigorubb tlizvéedelmi

osztalyt kivannak meg.

Az elméletileg és gyakorlatilag elérheto
tlizvédelmi osztaly:

- ,,C7, illetve
h ”B”




arheto tuzvédelmi oszta

:,,C,, y illetve gy B,

| 1” es ”AZ”




edvez6bb tiizvédelmi osz
toen haromféle eljarassal érh

lonb6z06, a vonatkozo jogszabalyi elo-
asokat kielégito tlizvédelmi besorolasu
urkolatok alkalmazasaval .(...)

ervetlen anyagokkal torténé vakolassal.

anyag égési folyamatanak fizikai,
orténdé befolyasolasa eégésk




Az egési folyamatot fizikai, kémiai uton
befolyasolo égéskéslelteto szerek

ho hatasara
e a kezelt fellileten olvadékot, vagy
e szigetelGréteget képeznek, és/vagy

e megvaltoztatjak a faanyag bomlasi
mechanizmusat, valamint a felszabadulo
bomlastermékek osszetételét.




olt hatasmechanizm
lényege:

hé hatdsara olvadékot és/vagy szigetelGré
pezo6 anyagok felhasznalasaval biztosi
édelmi eljarasok Ilényege, hogy csokkentik
ésleltetik a faanyag karos felmelegedés
megakadalyozzak a termikus bom
ovetkeztében képz6do légnemii bomlastermé
avozasat, illetve az oxigén faanyaghoz tort
tasat. |
en, - igazoltan égéskéslelteté hatasu - anya

amid kondenzatumok, a formaldehid
ol-melamin kondenzatumok, a fosz
kat és pigmenteket tartalmazo
iszperziok.




A bomlasi mechanizmust, a felszabadulo
bomlastermékek osszetételét modifikalo
készitmények:

altalaban oOsszetettebbek és altalaban kombinalt
hatasuak.

Célszeri megvalasztas eredményeképpen az e
csoportba tartozo védészerek bomlastermeékei
(vizgbz, széndioxid, ammadnia, nitrogén-monoxid)
higitiak a faanyagbdl felszabadulé égheté gazokat.
Egyes bomlastermékek keletkezése héelvonassal
jar, masok elosegitik a faanyag szenesedését.

Altaldban égéskésleltetd hatastak a semleges-,
vagy oltdéhatasu gazokra bomlé vegyiiletek,
valamint a fellilet elszenesedését elGsegitoé szulfat-
foszfat- karbonat-gyokokre bomlé vegyiiletek.




Az elozoekben ismertetett
hatasmechanizmusok alapjan:

Alapvetoen harom nagy csoport terjedt el:

e vizben oldodo szervetlen sék keverékei
(olvadékképzés, gazképzés, feluleti
szenesedés hatasmechanizmussal);

e Habkeépzo feliuletkezel6 készitmények

(gazképzés és zartcellas szigeteld szénhab
kialakulasaval)




 oldddé szervetle
keverékei

zben oldhaté szervetlen sék keverékei
mcses valtozatban, vagy oldat formajaban kel
rgalomba.  Kiulénbdz6  ismert  egéskesle
ajdonsagu szervetlen sok kombinaciojabol a
es valtozataik gomba- és rovarol6é tulajdo
yagokkal kombinaltak.

leggyakrabban alkalmazott hatoanyagok:
5aV, mono- vagy diammonium-hidrogént
10niumszulfat, ammoniumklorid, alum

t, natrium- vagy kalium-karbonat stb. -

(telitésre valo alkalmas




Habkeépz6 feluletkezel6 készitmenyek

e (Folyékony so alapu égéskésleltetok)

e Polvinil-acetat alapu égéskéslelteto hatasu
festékek

e CMC alapu égéskéslelteto hatasu festekek

o Atlatszo, lakkszer(i égéskésleltetdk




-acetat alapu égésk
hatasu festékek

k a védoszerek lagyitott polivinil-a
apgyantat tartalmaznak, aluminiumhidr
oltoanyaggal és lagyitokkal, adalékanyagokk

40 hatasara az ilyen bevonatbdl a feliileten
zigetelo, zart cellas hab fejlodik.

nyujtott gazleadassal rendelkeznek,
csak a felulet felmelegedésének

aszaban, hanem 400-500 °C fe
enek ammoniat.




t alapy égéskés
festékek
(folytatas)

el higithatok, gyorsan szarac
skevéshé érzékenyek re
onedvesség valtozasara.

' elGirt felhordandé mennyiség 250-




pu égéskéslelteto

festékek
oxi-metil-celluléoz (CMC), diammo
rogéenfoszfat, esetleg polifo

mbinaciora épuld, korlatlanul vizoldh
iszkozus készitmények. Kilonbo6zé migya
omponenseket, valamint bdrsavat és eg
anyagvédoszer hatéanyagokat tartalmazn

agukban szinezhetok.

atasara jelent6s mennyiségli mikroce
bot fejlesztenek a feluleten.




U egéskeslelteto
(folytatas)

ér, vagy félig attetsz6 tipusuak, tu
toanyagaik egyben megel6z6 véde
yujtanak gombak és rovarok ellen.

”rr

eloirt felhordandé mennyiség 400
m2 , mely két rétegben felhord
seteléssel vagy szorassal.

zel jo higithatok, nem ragadnak be
be.




20, lakkszeri bevo

- transzparens lakkok kozé sor
eskesleltetok széles skalaja tartozik ebl
oportba.

arbamid, karbamid-melamin, metilol-mela
ician-diamid alapgyanta bazisuak , - kiilonb
gyitokkal, terulésjavito- és habképzo
o0zok adalékokkal. |

edelmi hatasuk kivaldnak minosi
abb tavon is megbizhaté v




akkszerd bey
(folytatas)

dhatosaguk korlatozott, - higitasr:
olok, aromas higiték hasznalatosa

ordhatok ecseteléssel, szorassal.

ettel torténo felhordasuk néha neheéz




osszefoglalva a felsorolt valtozatokat:

* Vizben oldodo szervetlen sok keverékei...

* (Folyékony so alapu égéskésleltetok)...
* Polvinil-acetat alapu készitmények...

e CMC alapu égéskéslelteto hatasu festéekek...
e Atlatszo, lakkszer(i égéskésleltetdk...




Az egeskesleltet6é anyagok
kivalasztasanak szempontjai

EME/ETA

(Ar)/gazdasagossag

Kovetelmények, kotelezettségek (Csak tiliz
elleni vagy kombinalt hatasu védelem)

Esztétikai igények, elvarasok
Kornyezetvédelmi szempontok

A bevonatok fizikai, mechanikai
tulajdonsagai




Egéskéslelteté bevonatok elkészitése

 Alapszabaly:

e Osid6k ota elterjedt szokds a faanyag védelmi
vagy esztétikai megjelenést modositd céld
kezelese, ,festese” — sok esetben amator kezek
altal is sikeresen. Az egéskeésleltetés szakszeru
Kivitelezése azonban ennél tobbet jelent.

* Az egéskéslelteto szerek hasznalatara altalanos
ervenylu szabaly nincs, valamennyi esetben a
termékre vonatkozé felhasznalasi utasitas
szerint kell eljarni.




A megfelel6 egéskeéslelteto szer
kivalasztasa

Nem egyszeru feladat.

A legalapvetobb gond, hogy univerzalis
megoldast biztosito védoszer, vedoeljaras
nincs.

Mindig a kérdéses felhasznalasi terulethez
alkalmazkodva kell és szabad donteni.




Az adott célra alkalmas megoldas
kivalasztasahoz ismerni kell:

a kitettseg korulményeit (allanddan szaraz kornyezet,
idoszakos vagy tartds paratartalommal jaro kornyezet,
esetleges agressziv gazok, g6z6k el6fordulas stb.),

biologiai karositok elleni védelem sziikségessegét,

az elerendo (elérhetd) célt ( a biztositani kivant védelem
mertéket, az esztétikai szempontok fontossagat,
kornyezetvédelmi szempontokat, kovetelményeket
koltségvonzatok szerepét stb.),

a szamitasba johetd eljarasok, anyagok sajatossagait
(egymassal valo 0Osszeférhetfséget, alkalmazastechnikai
jellemzéket, szinezhet6séget, utankezelhet6séget stb.),

A kezelendd faanyag felliletkezelés szempontjabaol lényeges
anatomiai sajatossagait.




A tuzvedo bevonatok elkeszitese

e A vedoszer elokészitése

* A legtobb anyag felhasznalasra kész allapotban
kerul forgalomba...

 Higitas, kevereés, szlirés szikségessége és
szabalyai...

e Avedolszerek szinezhetOsége...

e Szemcsés, szilard sokbol vizes oldatot kel
kesziteni. Az elbirt koncentraciora nagyon kel
ugyelni, mert f6leg a borax és a borsav rosszu
oldodik vizben. Az oldédast meleg \viz
felhasznalasaval lehet tokéletesiteni.




aanyag elokeészi

s el6tt a faanyag nedvességtartalmat ellenériz
eges; éerteke ne haladja meg a 20%-ot.

ezelendd faanyag felliletét mindennemd szennyezc’id'l
eg kell tisztitani (régi, poros szerkezetek, gombak, rova
al karositott feltletek stb.)

1lon figyelmet kell forditani a régi, viziiveges, festékes,
I Vé v V' d V4 V4
eszes maradvanyok eltavolitasara.

epedesek a tiiz, a gombak és rovarok szamara is beha
ut jelentenek. A célra alkalmas tomit6-pasztaval
enyesen és biztonsagot szavatold médon
olhetjuk ki zavard hatasukat.

varfert6zott faanyagot el6sz6r megszi
ell részesiteni.




A kezelési eljaras

Kerulni kell a hideg, paras idoszakokat.
10 °C alatt nem szabad kezelést végezni

Az el6irt mennyiségli védoszert ecsettel, hengerrel,
szorassal kell felhordani. (A miiszaki adatlapon
feltiintetett felhordasi modtol eltérni nem szabad, a
felhordasi veszteséget potolni sziikséges.)

Felhordas legalabb két rétegben ajanlott (nagyon repedt,
avult faanyag esetén tobb réteg felhordasa valhat
sziikségessé).

ElsO rétegben célszerl kissé higitott védoszert felvinni.

A kezelés csak akkor lesz hatasos, ha a felhordott
mennyiség eléri az elGirt mértéket.




'|Imreteg teljes szaradasi, kikeményedeési |d'
-48 oOra.

ezelt szerkezetet esO0 nem érheti!

eljes szaradas bekodvetkezte el6tt a kezelt
kezetet nem szabad beburkolni.

katrészeket teljes szaradasig osszerakr




aradas, utokeze
(folytatas)

ig@skéslelteto bevonat utokezelésé
gsorban mechanikai és légkori hata
ani védelem céljabol lehet szlikség.

vetod szabaly, hogy csak a rendsz

a rendszerben fe
aget (lakkot) szabad felhor




Az elvegzett égéskésleltetes
ellendrzése

Tobbféle céllal torténhet:

A kivitelezo ellenérzi sajat munkajat (ritka, de
elofordul),

Az EMI és/vagy a tlizvédelmi hatésag eldirja,
Nem megfelel6ség gyanuja esetén

Az ellenorzés modja, ideje, elokészitése:
eloirt vizsgalati modszer szerint,

a vedobevonat elkésziilte és szaradasa utan.

(Az elokészités egybeeshet a kezelés,
kivitelezés megtervezésével, kezdetével.)




delmi szempontk
megfeleldséget

SZ-ben foglaltaknak megfelelben:

MSZEN 13823

es
'MSZEN I1SO 11925-2

zalati szabvanyok eldirasai szer
linésiteni (vizsgalni és értél




1. EPITESI TERMEKEK TUZVEDELMI OSZTALYALI (a padloburkolatok kivételével)

1. tablazat

Osztaly Vizsgalati modszer(ck) Tovabbi osztilyozas

MSZEN ISO 1182
és

MSZEN ISO 1716

MSZEN ISO 1182

vagy
MSZEN ISO 1716

Cs
MSZEN 13823 Fiistképzodés és égd cseppek/részecskék

MSZEN 13823

és

MSZEN 1SO 11925-2
kitéti ido = 30 perc
MSZEN 13823

és

MSZEN 1SO 11925-2
kitéti ido = 30 perc
MSZEN 13823

és

MSZEN ISO 11925-2
kitéti ido = 30 perc
MSZEN ISO 11925-2
kitéti ido = 15 perc

Al

Fiistképzodés €s ¢go cseppek/részecskék

Fiistképzodés és égo cseppek/részecskék

Fiistképzodés és égo cseppek/részecskék

€go cseppek/részecskek

Nincs teljesitmény-kritérium megadva.




Az elvegzett égéskéslelteteés
megfeleloségének igazolasa

e Kivitelezoi nyilatkozat (L: Tlzvédelmi
Torvény)

e Laboratoriumi ellenérz6 vizsgalat (eloirt
vizsgalati moddszer szerint, a vizsgalat
elvégzésére és értékelésére eloirt fuggetlen
intézet altal)




ésleltetd bevonat
nysaga megfelel6, ha a
est tomeg-vesztsége:

ti védelemmel ellatott
goknal nem nagyobb,

58

édelemmel ellatott

A Allitd csavarok
B Egetd timb

E Egeto nyllasra helyezett minta




A védelem tartdssaga,
idoszakos karbantartas sziikségessege

« Altalanossagban elfogadott allaspont, vélemény nincs.

e Kutatointézetek altal folytatott természetes oOregitési
vizsgalatok eredmeényei alapjan korvonalazodott
megallapitasok:

e A sokeverék alapu égéskéslelteté6 bevonatok folyamatosan
veszitenek hatékonysagukbdl, ellendorzésuk, felajitasuk
minimum 4-5 évente ajanlott.

e A polivinil-acetat és kiilonb6z6 gyanta-bazisu égéskéslelteto
készitmények vizsgalatokkal igazoltan akar 20 évig, vagy
tovabb is megorzik égéskésleltetés szempontjabal alapveto
tulajdonsagukat, de......

e A CMC alapu készitmények idoallésaga az elobbi ket
intervallum kozé esik, de inkabb az alacsonyabb értékhez
kozelitoen.




A védelem tartossaga,

idoszakos karbantartas szikségessege
(folytatas)

A védelem tartossagat befolyasolé tényezok:
- a felhasznalt védoszer tipusa, mennyisége,
- az elvégzett kezelés minosége,

- a kezelt felulet kitettsége,
- esetleges mechanikai hatasok.

A megfelel6 karbantartas, a gazdasagossag és a
biztonsag kiszamithatosaga érdekében fontos: az
elvegzett égéskésleltetés idejének, az alkalmazott
védoszer tipusanak id6tallé modon torténod rogzitése.




Kapcsolodo, alapveto jogszabalyok

1996. eévi XXXI. Torvény a taz elleni
veédekezésrol, a milszaki mentésrol és a
tlzoltosagrol

28/2011. (IX. 6.) BM rendelet az Orszagos
Tlzvédelmi Szabalyzatrol

37/2007. (XIl. 13.) OTM rendelet az épitéstigyi
hatosagi eljarasokrél, valamint a telekalakitasi
€s az épitészeti-milszaki dokumentaciok
tartalmarol

5. melléklet. 1l./1.+10. (szakért6i vélemény
kotelezettsegrol)




folyt.

e 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos
teleplilésrendezési és épitési kovetelményekrol

53. § Faanyagot.....megfelel6 gombamentesito,
ill. rovarkar elleni kezelés utan szabad beépiteni

57. § Az épitményt és egyes részeit védeni kell
.... a bioldgiai hatasoktdi,.....

59. § Faanyagu tartoszerkezeten annak légzését
gatlé bevonat, burkolat nem alkalmazhato.




folyt.

* MSZEN 335-1 A fa és afaalapanyagu
termékek tartossaga

Altaldnos meghatérozasok.

* MSZEN 335-2 Afaésafaalapanyagu
termékek tartéssaga.
Alkalmazas témor faanyagra.

* MSZEN 335-3 A faés afaalapanyagu
termékek tartossaga.

A hioldgiai karositas veszélyeztetettseégi
osztalyanak meghatarozasa.




Sarospatak Miivelodés Haza

Beltéri faszerkezet transzparens égéskésleltet6
készitménnyel torténd kezelése




Sarospatak Miivelodés Haza

Transzparens égéskésleltet6 készitménnyel kezelt
beltéri faszerkezet




Sarospatak Miivelodés Haza

Transzparens égéskésleltetd készitménnyel kezelt
beltéri faszerkezet




szparens égéskésleltetd készitménnyel kezelt feliilet

anyos egetési probanak kitett minta
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