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* Bevezetes: motivacio, hatter, a klimamodellezes alapyai

Az OMSZ regionalis klimamodelljeinek legtijabb
eredmenyel a Karpat-medence jovobell eghajlatanak
becslesere

Osszefoglalds, kitekintés
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BEVEZETES
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* Napjaink egyik fontos kornyezeti, gazdasagi €s tarsadalmi
problémaja az ¢ghajlatvaltozas

» Mianapsag mar mindenki €rt az eghajlatvaltozashoz (mint a
focihoz), s sok minden pontatlanul (vagy rosszul) hangzik el a
mediakban (€s masutt)

» Magyarorszagon gy beszelnek az eghajlatvaltozas hatasairol €s
az arra valo felkesziileésrol, hogy nem foglalkoznak azzal, hogy
pontosan milyen iranyu €s merteku lesz ez a valtozas

» Az éghajlat jovdbeli viselkedesenek becslésére egyediili jarhato ut
a modellezes (a spekulativ megkozelites nem vezet eredmenyre)
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» Egyedi szelsoseges jelensegek, mint a klimavaltozas
megkerdojelezhetetlen jeler (pl. 2006. augusztus 20.)

e Adott evszak jellemzo1 alapjan kovetkeztetest vonunk le a

klimavaltozas varhato tendenciaira (peldaul a 2003-as forro nyar
vagy a 2006/2007-es enyhe tel, vagy a 2009/2010-es hideg tel)

e Parhuzam kiilonbozo tersegek eghajlata kozott (pl. Budapest €s
Firenze?)

« Katasztrofavaras, félelemkeltes (hirtelen gyors valtozasok, mint
peldaul a Golf-aramlat leallasa)
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» Az eghajlati rendszer (elsdsorban a legkor €s az ocean)
hosszabb  iddszakra vonatkozo (tipikusan 30 ¢v)
viselkedesenek jellemzese statisztikal mutatokkal
(atlagok, 0sszegek, extréem imndexek stb.)

o Sziikseges ¢s lehetseéges a szimulaciokban rejlo
bizonytalansagok szamszerlsitese (valoszintuisegi forma,
,egyluttes” elorejelzeések: tobb modellfuttatas)

— Ez kiegeszito informacio €s nem korlat!!
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» Az eghajlati rendszer fejlodese, valtozasa esak numerikus modellek
segitsegevel irhato le (tul bonyolult — nemlinearis, turbulens,
kaotikus — a spekulativ megkozelitéshez!)

» Globalis klimamodellek: az egesz eghajlati rendszer jellemzesere (a
kiilsd kenyszerek — peldaul szen-dioxid koncentracio: kibocsatasi
forgatokonyvek — valtozasa figyelembevetele; de NEM adnak
regionalis reszleteket)

* Dinamikai leskalazas: regionalis éghajlati modellek
alkalmazasa a globalis szimulaciok regionalis pontositasara
(nagyobb térbeli felbontas, pontosabb felszini — példaul
domborzat — jellemzok)
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Egy tipikus eghajlati projekcio —

tobb modellkiserlet egyuttese
Az eghajlati modellezésben:

A globalis modellek altal jelzett globalis
1. Természetes valtozékonysag homérsekletvaltozas

A2
A1B
B1

2. Modellek felirasabol adodo 5
bizonytalansag

3. Az emberi tevekenyseg
bizonytalansaga
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Atlagos felszini hémérséklet

Globai British leles
1004— 7

.. | VARIABILITY.

SCENARIO 1
UNCERTAINTY iy

MODEL
UNCERTAINTY

Fraction of total vanance [%|

i
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Global, decadal mean British Isles, decadal mean

Forras: Hawkins and Sutton
Az egyes bizonytalansag tipusok egymashoz viszonyitott
aranya fugg a vizsgalt terulettdl
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EREDMENYEK
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ALADIN-Climate

REMO

Integralasi idoszak

1961-2100

1951-2100

Peremfeltételek

ARPEGE
(50 km)

ECHAMS5/MPI-OM
(200 km)

Térbeli felbontas

10 km

25 km

Vertikalis szintek
sZama

31

20

Forgatokonyv

OMSZ-BFT eloadas

2010. 4prilis 27.




Evszakos hémérsékletvaltozas 2021-2050-re [°C]
Referencia: 1961-1990 modellétlaga
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Eves relativ csapadékvaltozas [%)]
Referencia: 1961-1990 modellatlaga

49




Evszakos relativ csapadékvaltozas 2021-2050-re [%)]
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Evszakos relativ csapadékvaltozas 2071-2100-ra [%)]
Referencia: 1961-1990 modellatlaga




Osszefoglalas: atlagos valtozasok
Magyarorszagon

e Homeérséklet:

* A modellek melegedest jeleznek minden evszakra
* Legnagyobb mértekli nyaron-0sszel (1.4-2.6 illetve 3.6-4.9 °C)
» Elsosorban nyaron erds Ny-K-1 valtozekonysag

e (sapadek:

» Nagyobb bizonytalansag, mint a homersekletnel (Magyarorszag
ket zona hataran, nem-linearis idobeli valtozas)
« Keves statisztikailag szignifikans valtozas
« Az éves 0sszeg kismertekil valtozasa (+/- 5 %)
» A csapadek even beliili atrendezodese:
e Nyaron: egyertelmi csokkenes
e Osszel: némi novekedés

e Tel, tavasz: modellenkeént eltero (ellentétes) tendenciak
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Forré napok (T,,.., 2 35 °C) szamanak valtozasa

max =
2021-2050-re és 2071-2100-ra [%]
Referencia: 1961-1990
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Egymast koveto szaraz napok maximalis hosszanak
varhato valtozasa 2021-2050-re és 2071-2100-ra [%]
Referencia: 19.61_.1990
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Osszefoglalas: szélséségek valtozasai
Magyarorszagon

« Homeérseklet (szignifikans valtozasok):

» HoOseg- es forrd napok szama novekszik
» Hohullamok gyakoribba valasa

e (sapadek (tobbnyire nem szignifikans valtozasok):

» Novekvd csapadek-intenzitas (lehullott csapadek / csapadekos
napok szama, 2071-2100-ra szignifikans)

» Az evszazad vegere az egymast kovetd szaraz napok szama
novekszik (nem szignifikans)
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0SSZEFOGLALAS
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» Az cghajlati modellek eredmenyer alapjan lathato, hogy a
magyarorszagi atlaghomerseklet emelkedni fog (a globalis
atlagnal nagyobb mertekben)

— A melegedes merteke a legeroteljesebb nyaron €s
osszel lesz (es ekkor lehetnek nagyobb kiilonbsegek az
orszagon beliil)

» Az ¢ves csapadekosszeg alapvetoen nem fog valtozni
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» DE: a csapadek even beliili eloszlasa valtozni fog
— Nyari csapadekcesokkenes €s 0szi novekedes

— A tobbi1 evszak (t€l, tavasz) valtezasi iranya bizonytalan

» Szelsoseges jelensegek
— Meleg szelsosegek egyertelmil novekedese

— Nagy csapadekkal jaro esemenyek relativ novekedese,
de a csapadekos napok szamanak csokkenese (nem
szignifikans modon!!)
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AZ EGHAJLATI MODELLEK
EREDMENYEINEK FELHASZNALASA

Modell Mocdlell 2 Meelal) VieeellNN

SIPNNEIE00I00aFoUIPUL IMEZOK
Bizonytalansagok

!

Utofeldolgozas: specialis statisztikai
es dinamikai alapu leskalazasok

!

Objektiv alapokon nyugvo hatasvizsgalatok

Vegfelhasznalok: gazdasag, tarsadalom, egeszsegugy, politika stb.




Az eghajlat bonyoelultsaga miatt spekulativ modon nem jellemezheto
s viselkedese csak modellezesi alapon jelezheto eldre

Az eghajlati modellek (globalis €s regionalis) fejleszteése folyamatos
szerte a vilagban €s Magyarorszagon 1s

Sajat modellfuttatasaink allnak rendelkezesre a Karpat-medence
cghajlatanak varhato alakulasa jellemzesere, amelyek
alkalmazhatoak az ¢ghajlatvaltozas hatasaira valo felkesziiles soran

Az (éghajlati) modellek eredmeényeiben rejld bizonytalansagok
szamszerusithetdek ¢€s a bizonytalansagokkal kapcsolatos
meroszamok (valoszintisegek) beepithetoek a dontesi folyamatba

OMSZ-BFT eldadas 2010. aprilis 27. 29



Ha altalanes informaciokra van sziiksegiik (hasonloakra, mint
amelyek most elhangzottak)

— A eldadas anyaga rendelkezesre all

— Hamarosan elkesziil egy allastfoglalas a magyarorszagi
cghajlat varhato alakulasarol (negy magyarorszagi modell
eredmenye alapjan)

» Ha reszletesebb informaciokra van sziiksegiik

— Részletezni kell, hogy mely tertilet, mely 1dészak €s
legfokeppen mely meteorologial valtozok jovobeli
alakulasara kivancsiak

— Ebben az esetben testre szabott javaslatot tudunk tenni
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TOVABBI INFORMACIO, KAPCSOLAT

Orszagos Meteorologial Szolgalat honlapja
(www.met.hu/nmoe/climate)

* Hazai ¢s nemzetkozi projektek honlapjai:

— Nemzeti K+F projekt (NKEP):
www.met.hu/palyazat/nkip klima2005.php

— CECILIA EU projekt: www.cecilia-eu.org
— CLAVIER EU projekt: www.clavier-eu.org

* Tudomanyos ismeretterjeszto kiadvanyok
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