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Udvozli a Fire Eater

Tiszta anyagokat alkalmazo oltorendszerek. A vegyi toxicitas és a
merevlemezek problémaja szerveralkalmazasoknal.
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Egészseg-, biztonsag- és ktirnyezetvédelem

o Az egeszseg, a blztonsag és a kornyezet
vedelme a kozeppontban all!
e Mindenki ugy reklamozza a termékeit és a
szolgaltatasait, mint ami
- egeszseges,
- biztonsagos,
- kornyezetbarat, ,teljesen artalmatlan”.

e Szép lenne, ha ez mind igaz lenne.




A tiizvédelem és az egészség-, ‘e

biztonsag- és kornvezetvedelem

R 2w (T ‘
L r~~.-“'”'

. A tiizvédelmi szakmanak a lngob3 tudasa szerint
kell eljarnia, és ne probaljon meg tenyeket
elhallgatni csak a termekek ertekesitese
érdekeben.

A tlizoltorendszerek alkotorészeinek hivatalos
forgalmazoi kapjanak alapos kepzest a hardver-
és szoftverelemekrol, es ismerjek meg alaposan a
rendszert.

o Csak alaposan kepzett, jo vizsgaeredmenyek
szerint valogatott munkatarsak vegyenek reszt a
tervezeési, telepitesi és szervizmunkakban.
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A Fire Eater termékfilozoéfiaja
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. Altalaban csak légkori gazok és viz hasznalata.
Gazok a tuzoltashoz. Viz akkor, ha megfeleloen
kézben tarthato.

» Csak olyan alkalmazasokban hasznalhatok
vegyszerek, ha a gaz vagy a viz nem biztosit
megfelelo eredmenyt.

- Helyi alkalmazasu rendszereknél a hab vagy a
vizpermet lehet a legjobb vagy a szukseges modszer.

- Olyan alkalmazasoknal, ahol a tulnyomasos
szelloztetésre nincsen lehetoseg, fluortartalmu gaz
lehet a megfelelo valasztas. Az ilyen ritka
alkalmazasoknal azonban a kornyezeti hatranyok
ellenere meg kell fontolni a Halon 1301 vagy a PFC
hasznalatat.
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A Fire Eater termékfilozoéfiaja

° Blztonsag alkalmazasa a tervezésnél

- Az emberi mulasztast a rendszer ne fokozza
balesetté. Példa: A nhagynyomasu
gazpalackok szelepeit Utkozesi probanak kell
alavetni (az ADR/RID/IMDG szerint), és meg
kell elozni a spontan szivargas veszelyet.

- Redundans rendszer.

- Kerilni kell a kialakitas és a forgatokonyv
kismerteku eltereseitol valo fuggest.

- A felhasznalok képzéséet és a felhasznaloi
bizalmat teljes mertekben ellendrizni kell.




Szabvanyok és az oltéanyag-bevezetés ‘e
sebessége
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e [nert oltoai"nyag bevezetese.

- Max. 60 masodperc (15014520, NFPA 2001,
prEN15004)

- Max. 120 masodperc (eﬁges, nemzeti szabvanyok,
SOLAS/IMO MSC Circ. 848, es NFPA 2001:2012 az
A osztalyu veszelyek eseten)

e Vegyi oltoanyagok
- Max. 10 masodperc

e Miert tesznek ilyen kulonbseget a
szabvanyok?

- Azert, hogy csokkentsek a vegyi oltoanyagokbol
a tuzoltas soran felszabadulo mergezo es
korroziv gazok hatasat.

FIRE EATER %



Vegyszerek és bomlas
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« Melyek azok a ténylegesen mergezo
bomlastermekek, amelyeket a
minimalisra kell csokkenteni?

- Nagyon eros savak, elsosorban a HF

- Mérgezo és savas gazok, mint a karbonil-
fluorid (COF2), a TFA (trifluor-ecetsav), PFIB
(perfluor-izobutan), MFA (monofluorecetsav),
és sok egyéb.




Oltas sebessége
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« Hallotta mar valaki azt az érvet, hogy a
vegyszerek gyorsak es hatekonyak, mig az inert

anyagok lassuak?

e Az anyag bevezetésenek sebessege
azonos az oltas sebessegevel?

- Nem, de gyakran feltetelezik, hogy igen.

- Az az erv, hogy az inert anyagok ,,lassuak”, a
vegyszerek pedig ,,gyorsak”, logikusnak tunik,
de az inert anyag esetében az oltas ideje
gyakran gyorsabb, vagy osszemerheto.
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Fontos a sebesseg?
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Vegyi oltoanyagok esetében:
- lgen, ellenkezo esetben a mérgezo bomlasterméekek
mennyisége dramai modon megno.

Az inert oltoanyagok esetében:

- Nem, mivel a legtobb alkalmazasnal a bevezetes
sebessége nem lenyeges, €s nem all fenn a veszélyes
bomlastermekek veszeélye.

- lgen, egyes, egheto folyadékokat tartalmazo
alkalmazasoknal.




A Hughes Associates jelentése (HAI ‘<
8739-227 sz. jelentes, 2003. februar 9.)
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e HF eés COF2 mennyisege egyes
fluortartalmu oltoanyagokkal vegzett
tlzoltas utan.

e A tiz merete a kb. 1,3 m3 térfogatu
helyisegben:
- A probatuzek 0,75, 1,75, 2,75, és 3,75 inch (19, 44,
70, 95 mm) nagysagu negyzetes edenyekben ego

heptantuzek voltak, amelyek rendre 0,1, 0,6, 1,7,
illetve 3,7 kW teljesitmeényl tliznek feleltek meg.




AEGL - a toxicitas perspektivaba ‘<
h e lyeZése FIRE EATER %
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e Az AEGL (Acute Exposure Guideline Level)
bemutatasa

Az AEGL-1 egy anyagnak az az egymilliomod
részben vagy milligramm per kobmeéter
egységben (ppm vagy mg/m3) kifejezett
koncentracioja a levegoben, amely felett az
altalanos populacio, ezen beliil az erre érzékeny
szemelyek is jelentos komfortcsokkeneést,
irritaciot vagy meghatarozott aszimptomatikus,
nem érzékszervi hatasokat érezhetnek. A
hatasok azonban nem hatranyosak, atmenetiek,
és az anyagnak valo kitettség megszlinésével
visszafordithatoak.
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A toxicitas perspektivaba helyezeése
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Az AEGL-2 egy anyagnak az a (ppm vagy
mg/m3 egységben kifejezett)
koncentracioja a levegoben, amely felett
az altalanos populacio, ezen belil az erre
érzekeny személyek is visszafordithatatlan
vagy mas sulyos, tartos negativ
egészsegligyi hatasokat vagy a menekiilési
képesség csokkenését érezhetik.
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A toxicitas perspektivaba helyezése
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Az AEGL-3 egy anyagnak az a (ppm vagy
mg/m3 egységben kifejezett) koncentracidja
a levegoben, amely felett az altalanos
populacio, ezen beliil az erre érzékeny
személyek is életveszélyes egészségligyi
hatasokat szenvedhetnek el, vagy
meghalhatnak.
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A Hughes Associates jelentése, HF

oltoanyag, egy fluortartalmu keton

HE, ppm Ref.
0.1 kW 0.6 kKW 1.7 kW 3T kW
Cup Burner 80, 90 750, 800 500, 1730, 2200 | 2600, 2700, 3200 4
Cup Burner +20 w0, 90 S00, 900, 1050 | 750, 2100 2050, 3100, 3450 4
Cup Burner + 40%, (0 300, 500, 400 750, 800 3500, 1450 &
Cup Burner + 60%, ] 300, 350, 375 (25, 700, 850 [ 350, 1450, 1500 s

Source: References 4 and 6

Note: HE determined via FTIR

o AEGL1*: 10 min - 1,0 PPM
o AEGL2*: 10 min - 95 PPM
o AEGL3*: 10 min - 170 PPM

. *Forras: EPA.GOV/opptintr/aegl/pubs/results53.htm



A Hughes Associates jelentése, HF
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e HFC 227ea:
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FIRE EATER %

HEF. ppm
HEC-227¢a Conc. 0.1 kKW 0.6 kKW .7 kKW 3T KW
Cup Burmner® | 10, 229, 97 455, 739, 647 [ IRE, 1319, 1219 2148, 1916

Cup Burner + 20%,"

|05, 59, 95

348320, 677

1006, 773

1141

2413, 1924, 2386

Cup Burner + 409

T approximate: test emploved cup burner plus 4.4%
P approximate; test employed cup burner plus 20.9%

“approximate: test emploved cup burner plus 38 8%,

157,93, 116

AEGL1*: 10 min - 1,0 PPM
AEGL2*: 10 min - 95 PPM
AEGL3*: 10 min - 170 PPM

*Forras: EPA.GOV/opptintr/aegl/pubs/results53.htm

413,360, 395

g, 882,

823

2443, 1932, 1989
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A Hughes Associates jelentése, COF2
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 ,,B” oltoanyag, egy fluortartalmu keton

COF,, ppm
0.1 kW 0.6 kW 1.7 kW 3T kW Ref.
Cup Burner 0 a7 270 4910 11
Cup Burner + 20%, 0 107 223 447 11
Cup Burner + 30%, | 45-50 1535-160 335-440 this study
Cup Burner + 36%, -5 35-40 B0-110 235-240 this study

(A jelentés kovetkeztetése: a ,,B” oltoanyag koriilbelil kétszeres mennyiségben hoz
létre COF2-t mint a HFC227ea)

e AEGL1*: 10 min - n.a.
e AEGL2*: 10 min - 0,35 PPM
e AEGL3*: 10 min - 1 PPM

*Forras: EPA.GOV/opptintr/aegl/pubs/carbonyl_fluoride_interim.pdf - A karbonil-fluorid AEGL-értékei, 2008/05
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CO keletkezése a bevezetés utan
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e inert gazzal®:
- A CO értéke 10%-30%-kal csokken! (a kibocsatas
kezdetetol)

e HFC 227 ea-val**:

TABLE 2. Time-Averaged CO Concentration from FTIR analysis
{parts per million)

Test — HCFC Blend A HFC-227ca Halon 1301 Free Burn
Fire Scenario 4
| (heptane fuel) R 7010 | (3 S0
2 (heptane fuel) 1 700 1200 200 30
3 {wood crib) L300 1 300 S00

* 1993. marcius 23-25-én Daniaban végzett tlizvédelmi kutatasi préba. ** IRC (Kanadai épitéipari
kutatodintézet)
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LPC jelentések, LPR-9, 1998 g
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0 mert oltoanyagok aJanlott alkalmazasi teruletei:

o Elektronikus adatfeldolgozas

o Szamitogéptermek

o Kommunikacios berendezések

o Tisztaterek

o Vezerlotermek

« Archivalo helyiségek

o Kulturalis emléekek eés miemlekek

. Eghetd folyadékokat tartalmazé raktarak
o Gepterek és lizemi teriiletek

« Motorprobatermek

o Transzformator-/kapcsolohelyisegek
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« Halogénezett szenhidrogeneket
tartalmazo oltoanyagok ajanlott
alkalmazasi teriletei:

« Egyes egheto folyadekokat tartalmazo
raktarhelyisegek.

o Egyes gepterek és lizemi teruletek.
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Személyek biztonsaga

0 Mllyen hatasa Jar a COz egyes inert
gazkeverekekben (1G541)?

e Probalja ki sajat magan ...




Régi j6 dokumentacio
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e Gibbs et Al.

- Journal of Aviation Medicine p. 250-261, 1943
e 6 % oxigen 3 percig 5 % CO2-vel.
« Tovabbi 3 percig 4 % oxigen 5 % COz2-vel.

o ... Tovabbi 2 percig pedig 2 % oxigén 5 % CO2-
vel.

o Extrem korulmények kozott az alany 8 percig
teljes mertekben tudatanal marad.

o Kovetkeztetés: A CO2 az agy szamara legalabb
annyira fontos, mint az oxigen!
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Uj dokumentacio

-~

. Bioastraunautis Ivestigators Workshop,
p. 186-191, 2001. januar.
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Bioastraunautics Investigators Workshop (5. abra) FIRE EATER %
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VENTILATION RESPONSES TO 10% O, AND 10% 0,/ 4% CO,
At rest And 50 Watt Exercise

Average = SEM of 7 Subjects

m Hypoxia/CO,

Ventilation (I/min BTPS)

Rest [ Exercise 50 Watts ‘—]

Time (min)
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Bioastraunautics Investigators Workshop (6. abra) FIRE EATER %
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END TIDAL PCO, RESPONSES TO 10% O, AND 10% O,/ 4% CO,
At rest And 50 Watt Exercise
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6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

| Exercise 50 Watts

Time (min)
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Bioastraunautics Investigators Workshop (4. abra) FIRE EATER %

HEMOGLOBIN O, SATURATION RESPONSES TO 10%
0, AND 10% 0,/4% CO,
At rest And 50 Watt Exercise
Average = SEM of 7 Subjects

o Normoxic Control

—O— 00— — 00000 C—0—0—0)

g \Lt.*. ® Hypoxia/ CO; l
1N \ — X -

A Hypoxia

HEMOGLOBIN SATURATION (%)

\

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
| Exercise 50 Watts |
Time (min)

— —_—
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Bioastraunautics Investigators Workshop (8. abra) FIRE EATER %
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EFFECTS ON BRAIN O, FLOW
OF 10% O, AND 10% 0,/4% CO,
At rest And 50 Watt Exercise
Average = SEM of 7 Subjects
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| Rest | Excrcise 50 Watts

Time (min)
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Az inert oltéanyagok elényei

- Az inert anyagok gyorsan és kimeéletesen oltjak a
tlzet, és hosszu ideig megorzik a hatasukat.
« Szemelyek biztonsaga:

- A CO2-t is tartalmazo inert oltoanyagok (1G541)
nagyon magas szintl dokumentalt biztonsagot
nyujtanak, amelyet mas gaznemu anyagok nem.

e Az 1IG541 annyira biztonsagosnak bizonyult,
hogy a teljes atfogo vizsgalat alkalmazhato

a felhasznalok kepzésere.
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Az inert oltéanyagok elényei
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o Eszkozok biztonsaga:
- Az inert oltoanyagok nem jarnak negativ hatassal az
eszkozokre. A 120 masodpercig tarto bevezetes a
legkimeletesebb forma.
- A legujabb generaciot kepvisel6 nagy teljesitmeny
szerver-merevlemezeket tartalmazo helyisegekben
hangtompitokat kell alkalmazni a fuvokakon.

- A merevlemezek zajérzékenysegenek kerdéset nem
vizsgaltak atfogdan, de jelenlegi ismereteink szerint
az esetlegesen felmerilo problemak majdnem
bizonyosan a zajhoz kapcsolodnak.
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Az inert oltéanyagok elényei
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- Tanacsos olyan mtezkedeseket alkalmazni, amelyek
a zajt 100 dB koruli ertekre korlatozzak. Ha
lehetséges, az oltoanyag (vegyi €s inert) bevezetese
elétt el kell vegezni a merevlemezek vészleallitasat
(az FM5600-ban foglaltak szerint).

- Arendszer bevezetési zaja ,,fehérzaj” jellegl legyen
(nem specifikus/szeles frekvenciaju).

- A dan szakmai szovetseg (Sikkerhedsbranchen) tobb
gyartora / oltoanyagra kiterjedd egyuttmukodessel
vizsgalja a jelenlegi rendszerek bevezetési zajanak a
merevlemezekre gyakorolt hatasat annak
erdekében, hogy pl. a fuvokak hangtompitoi
megovjak a merevlemezeket az oltoberendezestol.
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Az inert oltdanyagok elonyei o

emem i

G M. TN
e Kornyezet:
- Az inert oltoanyagok nincsenek negativ hatassal a

kornyezetre (ozon, klimavaltozas, savas/toxikus
bomlastermekek, legkorben torteno bomlas).

o Gazdasag:

- Az inert oltoanyagok telepitesi koltsege gyakran
megegyezik mas olyan oltoanyagokeval, amelyek
nem nyujtanak ugyanilyen dsszteljesitmenyt. A
hosszu tavu koltsegek valoszintileg lényegesen
alacsonyabbak, mint azoknal az oltoanyagoknal.




Referenciarendszer - eloregyartott rendszer egy ‘e

olajfeldolgoz6 hajo (FPSO) részére, 11 zona S
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Referenciarendszer - Ermitazs, Szentpétervar, ‘e

FIRE EATER %

Oroszorszag, Mutargyraktarak

CmaHyusi noxapomyuweHusi




Referenciarendszer - emelt kivitel, ‘e
valasztoszeleppel (teJuzem Norvégia) 230 000 m3 PR EATER
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Ké rd ések FIRE EATER %

Torbjorn Laursen
CEO, Fire Eater A/S, Dania
tl@fire-eater.com

Koszonjuk!
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