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Hő‐ és füstelvezetési szempontok, megoldási lehetőségek
Segítség nélkül, saját erőből elhagyni az épületet!



Az átfolyási tényező (cv) érték az MSZ EN 12101‐2 szerint

Az átfolyási tényező (cv) érték az új OTSZ szerint

Milyen jogszabályi előírásokat ismerünk?

Milyen hő‐ és füstelvezetés típusokat ismerünk?

Miért van szükség hő‐ és füstelvezetésre?

GEZE WinCalc

Hő‐ és füstelvezető rendszerek



Miért van szükség hő‐ és füstelvezetésre?



Tűz keletkezési fázisa, 
tűzfészek

A termikus 
légnyomáskülönbség
miatt a tűzfészekből a 
füst a padlóhoz 
vezetődik

Az épület egészét 
veszélyezteti az óriási 
hőmérsékletnövekedés 
és a forró füst
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A füst megtölti a teret 
mérgező
gázokkal

Menekülési lehetőség alig 3 perc!Menekülési lehetőség alig 3 perc!

Tűz- és füstképződés

példa: 10 kg gyúlékony gumi 25.000 m³ / h füstgázt termel,
Ez megfelel annak, mintha egy 15 m magas lépcsőházat 100‐szor 
teljesen kitöltenénk füsttel.

példa: 10 kg gyúlékony gumi 25.000 m³ / h füstgázt termel,
Ez megfelel annak, mintha egy 15 m magas lépcsőházat 100‐szor 
teljesen kitöltenénk füsttel.

Miért van szükség hő‐ és füstelvezetésre?



Tűz esetén kinyílnak a 
füst- és hőelvezető
nyílások (RWA). Ezek 
levegő be- és kivezető
nyílások.

A kürtőhatás 
következtében a füst 
célzottan kerül 
kivezetésre. A 
menekülő út 
füstmentessé válik!

A célzott tűzoltás 
hátráltatja a füst és a 
tűz romboló erejét –
értékmegőrzés, 
értékvédelem.
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tűz- és füstképződés

Menekülési lehetőség több, mint 10
perc!
MenekMeneküülléési lehetsi lehetőősséégg ttööbb, mint 10bb, mint 10
perc!perc!

Miért van szükség hő‐ és füstelvezetésre?



Milyen hő‐ és füstelvezetés típusokat ismerünk?



Az RWA Rauch und WärmeAbzugsgeräte
Füst‐ és  hőelvezető berendezések

Az NRWG Natürliche     Rauch und WärmeabzugsGeräte 
Természetes  füst‐ és  hőelvezető berendezések

német kifejezések kezdőbetűkből létrejött mozaikszó.

A SHEVS Smoke and Heat Exhaust Ventilation Systems
Füst‐ és  hőelvezető szellőztető rendszerek

angol kifejezés kezdőbetűkből létrejött mozaikszó.
(A magyar nyelvű szabványban is megjelenik.)

Milyen hő‐ és füstelvezetés típusokat ismerünk?



Alkalmazásukat szabványok, jogszabályok írják elő (OTSZ)

k ö z é p ü l e t e k n é l  kórház, 
irodaház, 

sportcsarnok, 
iskola, 
bevásárlóközpont
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Mikor és hol alkalmazunk az RWA rendszereket/berendezéseket?



Építész  tervező
Tűzvédelmi szaktervező
Elektromos szaktervező

Tűzoltósággal egyeztet

A tűzoltó konzulens által meghatározott

Ahatásos m2 szellőző felületet kell biztosítani

Ki tervezi be ezeket a berendezéseket? Mi alapján?



Tervezési szempontok:

Meg kell vizsgálni, hogy hol oldható meg 
a természetes füst‐ és hőelvezetés:

‐tetőfelületen

‐homlokzati falon

‐esetleg mindkettőn

Az elvezető nyílások mellett 
levegő‐utánpótló nyílásokról is gondoskodni kell!!!

Ki tervezi be ezeket a berendezéseket? Mi alapján?





Milyen jogszabályi előírásokat ismerünk?



Az új OTSZ



GEZE AKADÉMIA
A modul
„Az új OTSZ”







15. Hő‐ és füstelvezetés: 
olyan műszaki megoldás, amely tűz esetén alkalmas 
a helyiségben vagy tűzszakaszban keletkezett,
vagy  oda  behatolt  hőnek,  füstnek  és  égésgázoknak 
szabadba való elvezetésére.

15. Hő‐ és füstelvezetés: 



22. Menekülési útvonal: 
a veszélyeztetett tűzszakasz elhagyásának útvonala 
(kiürítés második szakasza).

22. Menekülési útvonal: 



A Belügyminiszter 28/2011. (IX. 6.) BM rendelete
az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról

ELSŐ RÉSZ: TŰZOLTÓ TECHNIKAI ESZKÖZÖK, FELSZERELÉSEK 

MÁSODIK RÉSZ :BEÉPÍTETT TŰZVÉDELMI BERENDEZÉSEK 

HARMADIK RÉSZ: VILLAMOS ÉS VILLÁMVÉDELMI BERENDEZÉSEK

NEGYEDIK RÉSZ: ÉGHETŐ FOLYADÉKOK ÉS GÁZOK TÁROLÁSA

ÖTÖDIK RÉSZ: ÉPÍTMÉNYEK TŰZVÉDELMI KÖVETELMÉNYEI (78‐154/292.oldal)

HATODIK RÉSZ: ZÁRÓ RENDELKEZÉSEK

1‐28. MELLÉKLETEK (155‐292/292.oldal)



ÖTÖDIK RÉSZ ÉPÍTMÉNYEK TŰZVÉDELMI KÖVETELMÉNYEI
XXIII. FEJEZET ALAPELVEK

XXIV. FEJEZET AZ ÉPÍTŐANYAGOK TŰZVÉDELMI OSZTÁLYBA SOROLÁSA

XXV. FEJEZET AZ ÉPÍTMÉNYEK ÁLTALÁNOS TŰZVÉDELMI KÖVETELMÉNYEI

XXVI. FEJEZET TŰZOLTÓSÁG BEAVATKOZÁSÁT BIZTOSÍTÓ KÖVETELMÉNYEK

XXVII. FEJEZET TŰZTÁVOLSÁG

XXVIII. FEJEZET KIÜRÍTÉS

XXIX. FEJEZET A SZÁMÍTOTT TŰZTERHELÉS MEGHATÁROZÁSA ÉS A
MÉRTÉKADÓ TŰZÁLLÓSÁGI KÖVETELMÉNYEK SZÁMÍTÁSA

XXX. FEJEZET HŐ‐ ÉS FÜST ELLENI VÉDELEM (121‐131.oldal)

XXXI. FEJEZET HASADÓ ÉS HASADÓ‐NYÍLÓ FELÜLETEK

XXXII. FEJEZET HASZNÁLATI SZABÁLYOK



XXX. FEJEZET  
HŐ‐ ÉS FÜSTT ELLENI VÉDELEM





7. hő‐ és füstelvezető: 
olyan szerkezet, amely nyitott állapotban 
lehetővé teszi a füstnek és a forró égésgázoknak
a szabadba való kiáramlását természetes úton.

7. (természetes) hő‐ és füstelvezető: 



1. átfolyási tényező (cv) érték: 
a hő‐ és füstelvezető hatásfoka, amely
a hatásos nyílásfelület és a geometriai nyílásfelület
hányadosa.

hatásos nyílásfelület 

geometriai nyílásfelület

1. átfolyási tényező (cv) érték:

CV=0,30

α=45⁰-60⁰2. ábra

Cv =



8. hő- és füstelvezető geometriai nyílásfelülete (Ag): 
a hő- és füstelvezető szerkezetnek a tetőhöz, 
épületelemhez illeszkedő
beépítési keretének névleges szabad felülete.

8. geometriai nyílásfelület:

H h

b

B

névleges szabad felület =
b x h



194. Geometriai nyílásfelület meghatározása

512. § (1) A hatásos nyílásfelületből a geometriai nyílásfelületet az 
átfolyási tényező segítségével a következőmódon kell
meghatározni:

geometriai nyílásfelület (Ag), m2 =

(2) Az átfolyási tényezőmegállapításához a beépíteni kívánt gyártmány 
akkreditált laboratórium által meghatározott és rögzített cv értékét, 
illetve a 
25. melléklet 2–7. ábráiban, vagy a 
24. melléklet 1/a. és 1/b. táblázataiban feltüntetett értéket kell 
figyelembe venni.

(Aw), m2



9. hő‐ és füstelvezető hatásos nyílásfelülete (Aw): 
az elvezető szerkezet teljesen nyitott állapotában 
az aerodinamikailag
számításba vehető áramlási keresztmetszet.

9. hatásos nyílásfelület:



194*. Hatásos nyílásfelület meghatározása

512*. § (1) A geometriai nyílásfelüleből a hatásos nyílásfelületet az 
átfolyási tényező segítségével a következőmódon lehet
meghatározni:

geometriai nyílásfelület (Ag), m2 =

(2) Az átfolyási tényezőmegállapításához a beépíteni kívánt gyártmány 
akkreditált laboratórium által meghatározott és rögzített cv értékét, 
illetve a 
25. melléklet 2–7. ábráiban, vagy a 
24. melléklet 1/a. és 1/b. táblázataiban feltüntetett értéket kell 
figyelembe venni.

Aw hatásos nyílásfelület = cv átfolyási tényező x Ag geometriai nyílásfelület



10. hő‐ és füstelvezető rendszer: 
a hő‐ és füstelvezető, a hő‐ és füstelvezető
berendezés, valamint csatlakozó elemei,
a távműködtető rendszer, a légutánpótlás 
együttese, szükség esetén a füstszakasz határolás 
szerkezetei.

10. hő‐ és füstelvezető rendszer:



Az RWA‐rendszer
alapelemei
•Nyitószerkezet 

‐ Ablaknyitó motor

‐ Elektromágnes

•Szünetmentes vezérlő központ

•RWA‐vészkapcsoló

‐ Kézi riasztás

‐ Kontaktus a tűzjelző

rendszerről

•Szellőztető kapcsoló (opció), 

esetleg szél csapadék érzékelő

SzSzüünetmentes netmentes 
vezvezéérlrlőő kköözpont zpont 

Alarm csoportAlarm csoport

Szellőztető
kapcsoló

Füstjelző
Tűzjelző
kapcsoló

Hőmérséklet 
különbség érzékelő

Külső
riasztó

Eső és szél  
érzékelő

BejBejöövvőő jelekjelek

SzellSzellőőztetztetőő csoportcsoport

Hőmérséklet 
szabályozó

Idő kapcsoló

NyitNyitóószerkezetekszerkezetek

Csavarorsós 
motor

Nyitó és reteszelő
rendszer

Lamellás 
ablak-motor

Elektromos 
távnyitóLáncos motor

JelzJelzőő kontaktuskontaktus
(Potenciálmentes)

Riasztás(pl.:
Hiba jelzés

Ablak nyitva

10. hő‐ és füstelvezető rendszer:



12. nyitószerkezet: 
olyan szerkezet vagy szerkezet‐együttes, amely nyitja 
a hő‐ és füstelvezetőket.

12. nyitószerkezet:





Az átfolyási tényező (cv) érték az új OTSZ szerint



CV=0,30 CV=0,35 CV=0,40

CV=0,55 CV=0,45 CV=0,50

α=45⁰-60⁰ α=61⁰-90⁰ α=91⁰-150⁰

α>151⁰ α=2x90⁰ α>70⁰

2. ábra 3. ábra 4. ábra

5. ábra 6. ábra 7. ábra

25. melléklet 2–7. ábrái:

α = „nyitásszög” a nyílászáró tok és szárnya által bezárt szög



0,30

0,35

0,40
0,55

0,550,400,35

0,30

24. melléklet 1/a táblázat



CV=0,30 CV=0,35 CV=0,40

CV=0,55 CV=0,45 CV=0,5

α=45⁰-60⁰ α=61⁰-90⁰ α=91⁰-150⁰

α>150⁰ α=2x90⁰ α>70⁰

2. ábra 3. ábra 4. ábra

5. ábra 6. ábra 7. ábra

25. melléklet 2–7. ábrái

CV=0,65

CV=0,65 CV=0,65

24. melléklet 1/a táblázat

CV=0,30 CV=0,35



(3) A ferdesíkú füstelvezetők beépítésénél, ha az átfolyási tényező
megállapításához a 25. melléklet 2–7. ábráiban
feltüntetett értéket vették figyelembe, a geometriai nyílásfelületből a 
tényleges nyílásfelületet a füstelvezető
nyílásának síkja alapján a következő képlettel kell kiszámítani:

α



Tető hajlásszög

Módosított 
hatásos 
felület



0,30 0,550,400,35

0,30
0,35

0,40
0,55





Az átfolyási tényező (cv) érték az MSZ EN 12101‐2 szerint



GEZE AKADÉMIA
„A” modul

MSZ EN 12101‐2







Aa= Av x Cv

Aa - aerodinamikai szabad keresztmetszet [m2]
Av - a szellőző geometriai keresztmetszete [m2]
Cv - áramlási tényező [dimenzió nélkül]

9. hatásos nyílásfelület



H h

b

B

Aa - aerodinamikai szabad keresztmetszet [m2]
Av - a szellőző geometriai keresztmetszete [m2]
Cv - áramlási tényező [dimenzió nélkül]

8. geometriai nyílásfelület:



mért tényleges áramlási sebesség
elméleti áramlási sebesség

Cv=

Aa - aerodinamikai szabad keresztmetszet [m2]
Av - a szellőző geometriai keresztmetszete [m2]
Cv - áramlási tényező [dimenzió nélkül]

0,30 m/s
1,00 m/s

= = 0,30



1. átfolyási tényező (cv) érték: 
a hő‐ és füstelvezető hatásfoka, amely
a hatásos nyílásfelület és a geometriai nyílásfelület
hányadosa.

hatásos nyílásfelület 

geometriai nyílásfelület

1. átfolyási tényező (cv) érték:

CV=0,30

α=45⁰-60⁰2. ábra

Cv =

0,30 m2

1,00 m2
Cv = = 0,30

OTSZ   





MSZ EN 12101-2











Aa - aerodinamikai szabad keresztmetszet [m2]
Av - a szellőző geometriai keresztmetszete [m2]
Cv - áramlási tényező [dimenzió nélkül]



α
EN 12101‐2
mért érték új OTSZ régi OTSZ

15 0.15
30 0.45 0.15
45 0.56 0.30 0.30
60 0.63 0.35 0.35
90 0.67 0.65 0.40
150 0.67 0.65 0.55
180 0.67 0.65 0.55



α EN 12101‐2 új OTSZ régi OTSZ

15 0.15
30 0.45 0.15
45 0.56 0.30 0.30
60 0.63 0.35 0.35
90 0.67 0.65 0.40
150 0.67 0.65 0.55
180 0.67 0.65 0.55

15 30 45 60 75 90



Gyakorlati példa

52mm 102mm

52mm
102mm

Bszabad = B‐104mm
Hszabad = H‐104mm
Bszabad = B‐104mm
Hszabad = H‐104mm

Bszabad = B‐204mm
Hszabad = H‐204mm
Bszabad = B‐204mm
Hszabad = H‐204mm

Cv*≈ 0,50 Cv*≈ 0,45
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150/150
Opening angle =42⁰
Aa aero = 1,07 m2
Cv0= 0,51
A geometric = 1,45 m2
Av clear = 2,07m2

system space 
requirement

openin
g angle

Aa 
aero. Cv0

calcu
latio
n 
type

stro
ke

OWm
ax

A 
geometric

Av 
clear

WL 
wind 
load

G-
measu
re

1 RWA 105E TD i.O. 76 1.34 0.65 default 230 1849 2.07 2.07 8000 40

2 RWA 100E TD, 2 
locking devices n.i.O. 54 1.23 0.59 optimi

zed 300 1368 1.86 2.07 1000 324

3 RWA 100E TD, 4 
locking devices n.i.O. 54 1.23 0.59 optimi

zed 300 1368 1.86 2.07 2000 324

4 RWA 105E TD
..............................                                  i.O. 42 1.07 0.51 default 150 1086 1.45 2.07 8000 40

OTSZ  SHEVS  NRWG „DIN” „RWA”

1,07m2 1,45m2GEZE WinCalc



α EN 12101‐2 új OTSZ régi OTSZ

15 0.15
30 0.45 0.15
45 0.56 0.30 0.30
60 0.63 0.35 0.35
90 0.67 0.65 0.40
150 0.67 0.65 0.55
180 0.67 0.65 0.55

42

0,51

0,15





Hő‐ és füstelvezető rendszerek



GEZE AKADÉMIA
„A” modul

RWA rendszerek
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- Ajtótechnika
- Automata ajtómozgatók
- Biztonságtechnika
- RWA és szellőztetéstechnika
- Üvegvasalatok

GEZE tartalomjegyzék
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- Karos olajfékes ajtócsukók

- Sínes olajfékes ajtócsukók

- Rejtett olajfékes ajtócsukók

- Padlóba süllyesztett olajfékes 
ajtócsukók

- Tolóajtó vasalatok

Ajtótechnika
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- Powerdrive termékcsoport
• Powerdrive (alapváltozat)

• Powerdrive-FR (menekülési útvonalba)

• Powerdrive-BO (Break-out, menekülési 
útvonalba)

• Powerdrive-HT (hermetikusan záródó)

- ECdrive termékcsoport
• ECdrive (alapváltozat)

• ECdrive-FR, CO-48, ACU (menekülési 
útvonalba)

• ECdrive ECC (íves, köríves változat)

• ECdrive-BO (Break-out, menekülési 
útvonalba – fejlesztés alatt)

Autómata ajtómozgatók
Tolóajtó autómatikák
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Íves toló ajtó automatikák

- Slimdrive termékcsoport
• Slimdrive SC / SC-FR (félkör 

alapváltozat / menekülési útvonalba)

• Slimdrive SCR / SCR-FR (kör alakú
alapváltozat / menekülési útvonalba)

- ECdrive termékcsoport
• ECdrive ECC (alapváltozat / 

menekülési útvonalba)

• ECdrive ECC-FR (menekülési 
útvonalba)

Autómata ajtómozgatók
Íves tolóajtó autómatikák
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GEZE E250/E250AB csavarorsós motor

- Alkalmazási területek:

• Tetőablakok, bukóablakok, 
emelkedő ablakok, kupolák

• az E 250 AB párás helységekben, 
nagy hőmérséklet különbségű
környezetben, védett kültéren

- Opció: nyitáshatároló és 
helyzetvisszajelző

- lökethosszak: 100-1000 mm

- Húzó-/tolóerő: 750 N

- Nehéz ablakok esetén E102 tandem 
kapcsolóval 2db motor/ablak

RWA és szellőzéstechnika
Hő‐ és füstelvezető rendszerek

750 N

100-1000 mm
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‐ Az E 250 csavarorsós motorok „nagy 
testvérei”

‐ Kifejezetten nagyméretű, robosztus 
tetőablakok mozgatására képesek:

E 1500 – nyomó és húzó erő 1500 N, 
maximális lökethossz 1000mm, IP 65 
védettség

E 3000 – nyomó és húzó erő 3000 N, 
maximális lökethossz 1000mm, IP 54 
védettség

RWA és szellőzéstechnika
Hő‐ és füstelvezető rendszerek

GEZE E1500/E3000 csavarorsós motor
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GEZE RWA100 ‐ ablaknyitó motor

- Alkalmazási területek:

• RWA-rendszerben, függőleges 
bukó, emelkedő vagy oldalt befelé
nyíló ablakok nyitására

• Alumínium, műanyag és fa 
ablakokra

- Szárnyszélesség: 360 - 1200 mm 
(műanyagnál max. 800 mm) 

- Szárnymagasság: 470 - 1700 mm 

- Max. szárnysúly: 30 kg/m²

- Nagy ablakoknál tandem változat 
alkalmazható

RWA és szellőzéstechnika
Hő‐ és füstelvezető rendszerek
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-Alkalmazási területek:

• RWA-rendszerben, függőleges 
bukó, emelkedő vagy oldalt kifelé
nyíló ablakok nyitására

• Alumínium, műanyag és fa 
ablakokra

-Szárnyszélesség: 430-1200mm (a 
műanyagnál 800mm)

-Szárnymagasság: 600-1600 mm

-Max. szárnysúly: 30 kg/m²

-Nagy ablakoknál tandem változat 
alkalmazható

RWA és szellőzéstechnika
Hő‐ és füstelvezető rendszerek

GEZE RWA110 ‐ ablaknyitó motor
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- Alkalmazási területek:

• RWA rendszerben, főleg 
függönyfalak esetén

• befelé, (oldalt )nyíló ablakokra

• Alumínium, műanyag és fa 
ablakokra

- Max. szárnysúly: 30 kg/m²

- Maximum 75° nyitásszög érhető el

- Csak 18mm helyigény a tokon

- Nagy ablakoknál tandem változat 
alkalmazható

RWA és szellőzéstechnika
Hő‐ és füstelvezető rendszerek

GEZE RWA105 ‐ ablaknyitó motor
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GEZE E212 / 205 ablaknyitó motorok 

GEZE OL90/95 és OL100 vasalattal

- Alkalmazási területek:

• OL90/95 és OL100 távnyitók elektromos 
működtetése

• Alumínium, műanyag és fa ablakokra

• Sorolt ablakszárnyak működtetésére

• Nehéz ablakok működtetésére OL100 
vasalattal 

- Beépített motorvédelemmel ellátva

- Függőleges és vízszintes motorelhelyezés

- Rejtett pótreteszeléssel is szerelhető

RWA és szellőzéstechnika
Hő‐ és füstelvezető rendszerek



© by GEZE GmbH www.geze.com 79 Dömötör Álmos

GEZE K600 motoros nyitószerkezet
‐ ajtócsukóval (és motoros zárral) 

kombinálva egyaránt alkalmas 
légutánpótlásra és (vagyonvédelmi) 
zárásra

‐ elektromotoros nyitás és csukás

‐ szóló‐ és (1600 mm ablakszélesség felett) 
szinkron kivitel,

‐ elektronikusan szabályozott lágy indítás és 
megállítás,

‐ többféle szerelési mód, kiegészítő
konzolokkal

‐ görgős zárat is képes nyitni,

‐ nagy forgatónyomaték: 215 Nm,

‐ nagy húzó‐/ tolóerő: 600 N,

‐ max. áramfelvétel: 1,25 A,

RWA és szellőzéstechnika
Hő‐ és füstelvezető rendszerek



Az átfolyási tényező (cv) érték az MSZ EN 12101‐2 szerint

Az átfolyási tényező (cv) érték az új OTSZ szerint

Milyen jogszabályi előírásokat ismerünk?

Milyen hő‐ és füstelvezetés típusokat ismerünk?

Miért van szükség hő‐ és füstelvezetésre?

GEZE WinCalc

Hő‐ és füstelvezető rendszerek



Dömötör Álmos   okl.építészmérnök   tervezési tanácsadó
+36 30 920 6914    a.domotor@geze.com

GEZE Hungary Kft.   www.geze.hu

Köszönöm a figyelmet!




