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Zart téri t0zek lefolydsa

TUz teliesitményének iddbeli valtozdsa (modell)

Q (kW)

Meérnoki modszer:

*Fejléd6 szakasz Stabil égés Hanyatl6é égés mértékadé
teljesitménygorbe
Q= Qo meghgtérozésa
, | Nincs kidolgozott
i maodszer, a mérnok
i i dontése, melyhez
: 5 E L\ figyelembe veszi az

Q=aot . . o .
: : épulet (és szerkezet)
\ (1)jellemzdit,
i i L (2)hasznalati modjat,
— : : » (3)benne lévé anyagokat,
Modszerek: Jellemzéi: Jellemzéi: ezek alapjan dont a
(1,) Egheté anyagok alapjan Qmax: s (?sélfken(’j’teljesitmény, modellben hasznalt
E,[Za)t;l\?ézr?l?skgk: tipikus a Ifijgg:" altélaban EéV ég’]he’t(’j’ a’n yag
ke . ko kozepes, SOrCOTES  Modszeskc | memyiségerd] és oz
szallodai szoba gyors stb.) fajtaja, leginkabb az elsé S SElEEgE 0 -_
a (kW/s?) rendelkezesre 10..30perc a léenyeges Eredmeny:
Nagyon gyors 0.190 allé oxigén (EAV, ennek a szakasznak a az alkalmazott
Gyors 0.047 SZEV) vizsgéalata mar nem mertékado
Kozepes 0.012 Mé6dszerek: szlikséges, tovabbra is teljesitmenygorbe
Lassu 0.003 SZAMItas Qnax feltételezéssel éllink (design fire)

"™ BME Epitészmérnoki kar, Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék
©Szikra Csaba A mérndki médszerek alkalmazdsdnak lehetdségei a hé- és fUstelvezetésben




Zart téri tUzek lefolydsa
A stabil égés modellje szabadfelszini tUzekre

0.200 . . . L Meérnéki modszer:

Fajlagos témegveszteség Meéresen alapulo

0.100 ! tapasztalati egyenletek

= 1 szarmaztatasa
£ 0.050 : L

) - A kifejlesztett modell

g - paraméterei

0.020 . N . | anyagjellemzok

Q=m -AHeff =m *y-A4H,

0.010 ' ' J - l _—

0.2 05 10 20 50 10 20 Eredmeény:

POOL DIAMETER (m) A tliz teljesitményének

Motorbenzin

Anyag Striség | m",, AH, kB Anyag Striség | m". 4H, kB meghata'roza'sa
(kg/m3) | (kgls,m?) | (MJKg) | (1/m) (kg/m?) | (kglsm?) | (MIKg) | (1/m)
740 0,01

(gasolin) 0,055 43, Folyékony H, 70 7 120,0 6,1
Benzin 740 0,048 44,7 3,6 LPG (C4Hy) 585 0,017 46,0 1,4 Alkalmazasi pelda:
. Minden tovabbi mérndki
Kerozin 820 0,039 43,2 3,5 Metanol (CH;OH) 796 0,017 20,0 N/A P . ,
Szamitasnak sziikséges
Transzformator Ve
olaj 760 0,039 46,4 0,7 Etanol (C,H;OH) 794 0,015 26,8 N/A parametere
Tulzel6 olaj 940-
(nehéz) 1000 0,035 39,7 1,7 Aceton 791 0,041 25,8 1,9
. 0,022- 42,5- Polisztirol (nem
Nyersolaj 830-880 0,045 42,7 2,8 habositott) 1050 0,034 39,7 N/A
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Lodngmodellek
(Heskestad féle modell)

Nagy
Szabad impulzusu
~ felszinl tlizek |
tlzek /
A - L . \2/5
—=37-(Q*)" - 1.02
D
I
102 100 102 104 108
T | r ! 1 r T r r T

Q' *
L(m) = 0.235-Q%/5 —1.02-D
Langteljesitmény Q(kW),
Egyenértéki atmeré D(m)

Meérnoki modszer:
Hasonlosagelmélet
alkalmazasa, a mérési
eredmenyek
kiterjesztese,
altalanositasa

Eredmény:
A kozepes
langmagassag

Alkalmazasi példak:
Szerkezeti integritas
vizsgalatok

Bemend paramétere a
késbbbi szamitasoknak
(pl.: csova egyenleteinek
ervényesseg tartomany
vizsgalatahoz)
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Tuzcsova-modellek
ldedlis csdva egyenlete

) Mérnéki modszer:
4= v=0u A fizikai folyamatok fébb
jellemzdinek feltarasa
Idealis sebesség- és
hémérséklet profil Egyszertsité feltételek
kbvetkezmenyeinek
1000 K 0 e

c00K vizsgalata (a modell
600K - ervéenyesseqi
400K - tartomanya)

200K -~
0K . ; . r— oo
0,0m 2,0m 4,0m 6,0m 80m 10,0m i . Er_edmen;y_'
» A csova fébb jellemzébi.

e U(Q=1MW) e 4(Q=2M W) u(Q=3MW) i ) 3
Modell eredményei: Felaramlas kozepes
sebessége, tomegarama.
Felaramlo sebesség csovaban: u=194 - l ]3 - (9)3 .t
¢pToo"Poo z Alkalmazasi példa:
* A tliz hészallito-
_B . ‘oz

Hémérsékletndvekedés a csévaban: AT = 5.0 - [ ] Qs 7 3 kepesseéggenek
b Peo vizsgélata,
. L g o2 g - Fsttel telt reteg
Felaramlo tomeg: = 23 hémérséklete
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TUuzcsova-modellek
Valdsagos csova (Heskestad) modellje

7777777 Y
z Sebesség és ] ‘

héméréklet I , _

] e TN e
b | e
: +Z A \% /
/
| /
\ /

{ zZ

\ Qc / 5

€ Keveredés a 0 > @ >
kdrnyez6
levegovel Zo [ € a pontszer( héforras
» latszélagos helyzete
ZVy

Modellek eredményei:
Hémérsékletnovekedés a

2
J 4 r . - _E
csova tengelyében: ATy=23.5-Q.% - (z — zg) 3
Felaramlo sebesség a csOva tengelyében: u, = ( Ce )3

Z—Zg

1 5

my, = 0.071- Q- 25 + 1.92-1073 - Q,
b(m) =0.12/Ty/Tw - (z — z;)

Felaramld tomeg:
Csova szétterulése:

Mérnoki modszer:

Az idealis csova
egyenleteinek
tapasztalati uton torténé
pontositasa
Eredménye:

A csoOva valosagos
jellemzai (felaramlas,
sebesség, hémeérseklet,
terulés)

Alkalmazasi példa:
*Hb-érzékeldk (sprinkler,
hé-maximum stb.)
viselkedése adott helyen
*A csdva utjaban lévo
szerkezetel elemek,
csovek, villamos
berendezések stb.
vizsgalata

*Késbbbi vizsgalatok
bemend adata, a
felaramlas tomege
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ZOonamodellek
A ho- és fUstelvezetés méretezéséhez

Ap.= (H— Hy) " (pa—pg) - g Mérnoki moédszer

Ho- és fiistelvezetées
meéretezési feladat

(1)

Adott a fustmentes
levegdbréteg magassaga
(tervezesi kbvetelmeny

pl.: 2,6m a padloszinttdl),

Ap;= (Hy — Hp) - (pa — Pg) - g keressiik a sziikséges

TAG
Py Tg
Par Ta
2(Hy — H _
. (Hy Dg(pa Pg)9g
a Hy =
2(H — H —
= Calops ( NZ(pa Pg)d
g

nyilasmeéretet

(2)

Adott nyilasméretek
esetén keressuk a
fustmentes réteg

. A%CvlpaHD + Agcvcng magasségét

Alzcvlpa + Agcvcpg
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Szamitdsi példo
A ho- és fUstelvezetés statikus modellje

V1l

pgl‘ Tg

Par T4

4

Eqgyszerlsito feltétel:
2(Hy — Hp)(pa — pg)9 o

Pa

my =my = CdAlpa\/ e = iy = 1My,

2-(Hy —25)-(1.16 — 0.945)g
1.2

5.6=0.7-5-1.16\/ - Hy = 4,34m

2 (H - HN) ) (pa - pg)g
Pg

M, =1, = CqAcpy J

2-(6—4.34)-(1.16 — 0.945)g
%
0.945

56=0.7-A," 0.945] A, = 3,1m?

Egy csarnokban 2m?
terileten
transzformatorolaj tertil
szét, meggyullad.

A helyiség belmagassaga
H=6m. A fistmentes
leveglbréteg tervezett
magassaga Hp=3,0m.

A padlo szintjén a nyilas
mérete A=3.1m2. Az
atfolyasi tenyez6 C=0,7.
A fodém alatt
megengedett maximalis
hémerseklet: T,;=100°C
(pg=0.945kg/m3); 3,0m
magasan a zonaba lép6
tomegaram m,=5,6kg/s
(1,6MW)

t.=30°C

Keressiik a fiistelvezeto
kupola sziikséges
meéretét
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CELLAMODELLEK

« 3D-s modellek: épUletszerkezet és
annak hétani fulajdonsdagai,

o T0z, ismert héfejléddéssel (W/m?2),

« TUzgOrbék modellezése,

« Gravitacios és gépi szellézés (hé
és fUstelvezetés),

« FUstterjedés,

« Sugdrzassal szétterjedd hé és 10z,

« Pirolizis modellek,

« EltUnd éghetd anyagok,

« Lebegd és hulld részecskék a

levegdben:

o FUst

o Vizcsepp

o Eghetd cseppek, 4 4 | o
« Aktiv eszkdzok a tUzben 2 ik ¥ o — -

o Oltéberendezések
o TUzjelzd berendezések
« Oltds, langelfojtas
« Eszkdzbk vezérlése
o Kapuk, fUstelvezetok,
o Vezérlések (barmit)

3

1

|

[ N /o]
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CFD SZIMULACIOHOZ SZUKSEGES PARAMETEREK

. EpUletszerkezet (anyagok
hétani tulajdonsagaival),

« Geometriq,

 Tarolt anyagok (kubus,
dsszetétel),

« Passziv tUzvédelmi eszkdzok,

« TUzjelzb berendezés,

« Oltd berendezés,

« TUzvédelmi terv,

o KiUritési idd,

o Passziv védelmi,
eszkdzok (ho- és
fUstelvezetés vezérlése),

o Oltdberendezések
vezérlései

o Légtechnika vezérlései

« Mértékadod tizteljesitmény-
gOrbe —ul
* Vizsgdlatiidd Y

-
« CFD szimuldacio

‘ '
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LEHETSEGES EREDMENYEK

FUstkoncentracio (100s,1200s )
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LEHETSEGES EREDMENYEK

HSmérsékletmezd (600s, 2500s)
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LEHETSEGES EREDMENYEK
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LEHETSEGES EREDMENYEK
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~ HO- ES FUSTELVEZETES
MERETEZES| MODSZEREK OSSZEHASONLITASA

Elonyok

Hatranyok

Jellemz6 alkalmazas

OTSZ (preszkriptiv
modszer)

EgyszerG méretezés
Nem igényel kUlonleges
szoftvert és specidlis
ismereteket

1600 m2fUstszakaszra
optimalizalva
Legfeljebb 15 m
belmagassagig

Kis- és kdzepes mérety
csarnokokndl alkalmazzuk

Z6namodellek

Nem igényelnek
kOldnleges szoftvereket

A preszkriptiv
modszereknél pontosabb
eredményt adnak

Bonyolultablb sz&mitds
Alapos mérndki tuddast
igényelnek (a
szakirodalom angol
nyelvy)

Egyszery belsd ter(
épUletekre alkalmasak
Nem alkalmasak az egyéb
aktiv tGzvédelmi
berendezések
mUkoddésének figyelembe
veételére

Ma mdar csak egyszer(
épUleteknél és a hé- és
fUstelvezetés eiIméleti
alapjainak megértésére
alkalmazzdk Sket
(Magyarorszdgon nem
terjedtek el)

Cellamodellek

Tetszbleges épulet
modellezhetd velUk
Alkalmasak az aktiv
tUzvédelmi berendezések
muUkodésének
modellezésére

Alapos mérndki tuddst
igényelnek (a
szakirodalom angol
nyelvd)

Specidlis hardver- és
szoftverigény, hosszU futdsi
ido

EI&z6ek miatt koltségesek

Nagyméretl, nagy
belmagassagu vagy egyéb
okokbdl kulénleges
épUleteknél alkalmazzuk
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Koszonom a figyelmet!
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