A marcius 14-15-i hévihar meteoroloégiai elemzése

Horvath Akos
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

2013 marcius 14-én szokatlanul kemény téli vihar kezdddott Magyarorszagon. Az
el6z6 nap este megindult csapadék, amely a Dundntiilon hamarosan intenziv havazasba valtott
erds6dd északi majd északnyugati széllel tarsult, amely a délutani 6rdkra mar viharossa
fokozoddott. Az egyre tobbfelé kialakult hovihar kritikus helyzetet teremtett elsdsorban az
utakon, széles hoatfuvasokat €s alig néhany méteres latastavolsagot okozva. Az északkeleti
orszagrészben az intenziv vizes ho megtapadva a vezetékeken sokfel¢ valtott ki
vezetékszakadast amely hosszan tarté daramkimaradasokkal jart. Az aldbbiakban a marciusi tél
meteoroldgiai hatterét mutatjuk be, kitérve azokra az iddjarési jelenségekre, amelyek két
napon keresztiil okoztak katasztréfahelyzetet hazankban.

A rendkiviili id6jarési helyzetet egy, a mediterran térségbdl folénk sodrodo, és itt
gyorsan kimélyiilé ciklon hozta létre. A ciklon energiajat abbol a jelentds homérséklet
kiilonbségbdl meritette, amely az Eszak-Eurdpaban fokozatosan felhalmozodott hideg, és az
Afrikai eredetli meleg 1égtomegek kozott jott 1étre. A sarki eredett hideg levegd mar néhany
nappal kordbban lezidult Nyugat-Eurdpara és a hazaihoz hasonld intenziv havazdst ¢és
lehiilést okozott Nagy-Britannidban, Franciaorszagban ¢és Németorszagban. Ha az ilyen
jellegli hidegbetorések északnyugatrol érik el a Karpat-medencét, akkor ez hazankban
rendszerint egy gyorsan mozg6 hidegfront forméjaban jelentkezik amely a jelenleginél joval
kevesebb bajt okozva vonul at felettiink. Ezuttal azonban a hideg levegd eldszor a Foldkozi
tenger medencéjébe zudult, ahol nagykiterjedésii mediterran ciklont keltett (1. abra).
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1.abra. A tengerszinti légnyomas (folytonos vonal) és a 850 hPa szint homérsékleti mezeje
(szinezett teriiletek) 2013.03.13. 18 UTC-kor az ECMWF analizis szerint. A Foldkézi-tenger
medencéjében megfigyelheté a mely mediterran ciklon.
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A ciklon melytlését két tényezd is segitette: egyrészt a Foldkozi-tenger folott
talalhatd meleg nedves levegd a bezaduld hideggel keveredve erételjes felhd és
csapadekképzodést okozott. Az igy 1étrejovo felaramlasok mélyiteni kezdték a ciklont, de ez
a jelenség gyakran fordul elé ebben az iddszakban a mediterran térségben. Ezuttal azonban
egy masik hatds is szerepet jatszott: a nagy magassagokban kanyargd, €s az egész északi
féltekét korbefogod szélcsatorna, az un. jet stream, vagy futdoaramlas (2. abra).

ECMWF-E Szélsebesség (m/s) [300'hPa] 2013.03/14: csitortok 00:00
ECMWF-E Geopotencil (m) [300 HPa] 2013.03.14. csttortok 00:00
EGMWEF-E Szél (m/s) [300 hPa] 2013.03.14. csiitortok 00:00

37 B L

N
& T
=
comes [T F | F

5 10 20 30 50 100

mis

ECMWF-E

Szélsebesseg
- 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 B0 B85 90 95 100)|

2..abra.A 300 hPa nyomasi szint magassaga (folytonos vonalak), szélmezeje (szélzaszIok) és
szélsebesség eloszlasa (szinezett teriiletek mutatjak a jet-stream elhelyezkedését)

A 9000 m magassagban (300 hPa nyomas szinten) dsszpontosuld futdaramlés ezuttal
éppen a fejlédd ciklon kozelében volt a legerdsebb és ugyancsak hozzajarult a ciklon gyors
mélyiiléséhez. A fenti két hatds eredményeként az északkeletre elmozduld ciklon gyorsan
mélyiilve elérte az Adriai-tenger partjait és 13-4n este a csapadéksdvja mar a déli és
délnyugati megyé€inkben okozott esdt és zaporokat. Az ilyen tipusu, délnyugatrol felhizodo
mediterran ciklonok fontos szerepet toltenek be térségiink csapadékellatasaban. A 2011 és
2012. évek rendkiviili szdrazsagai jorészt ezen ciklonok elmaradasa okozta. Ebben az esetben
azonban a kordbban emlitett észak-déli homérsékleti kontraszt hatdsira az alacsonyabb
légrétegekben északnyugatrol, az Alpok keleti oldalan is erdteljes hidegbearamlas indult meg,
amely éppen a térségiinkben szabalyosan kettévagta a ciklont, és Horvatorszag , Szerbia folott
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egy O6nallé mag fliz6dott le (3. abra).
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3 .dbra. A tengerszinti legnyomas (folytonos vonal) és a 850 hPa szint homérsékleti mezeje
(szinezett teriiletek) 2013.03.14. 12 UTC-kor az ECMWF analizis szerint. A nyomdsmezdben
megfigyelhetd a déli hatdaraink mentén bekovetkezo lefiizodes

Az ) mag gyorsan mélyiilni kezdett, és 15-én hajnalra kézéppontjaban mar rendkiviil
alacsonyra, 985 hPa al4 csokkent a 1égnyomas (4. dbra). Hasonl6 jellegii lefiiz6dések és gyors
ciklon mag kimélyiilések az Atlanti-ocean kozepén kialakuld un. viharciklonok esetén
fordulnak eld, amelyek hatterében ugyancsak a magassagi futdéaramlasok és a délrdl jovo
meleg és nedves un. szallitoszalagok allnak.

A mediterran ciklon csapadékrendszerébdl 13-an az esti 6rdkban délnyugati irdnybodl
zapor jellegli csapadéksavok alakultak ki, azonban az északnyugatrol jové hidegbetorés
hatasara 14-én a hajnali 6rdkban a Dunéntilon egyre tobb felé havazasba fordult az id6. A
mediterran eredetli nedves 1égtomeg, amely egy ,,szabdlyos ciklon™ esetén bdséges tavaszi
esOt biztositott volna, ezittal a hideg 1égtomeggel keveredve intenziv havazast eredményezett,
a gyors hiilés miatt meglehetdsen nedves hoval. Ez a nedves ho okozta északkeleten a vezeték
szakaddsokat. A lefiiz6dd ciklonban a radar megfigyelések alapjan megfigyelt felhdmozgés
még 20 oraval a sz¢€l talajkozeli, északira torténd fordulasat kovetden is kitartoan délnyugati
maradt. A magasabb légtomegekre tehat csak joval késdbb hatott a lefliz6dés, igy
délnyugatrol a nedves légtomegek zavartalanul dramolhattak az 1 cikloncentrum f6lé és
biztosithattak a csapadék utanpotlasat. A legtobb csapadékot igy a délkeleti orszagrészben
mérték, ahol legtovabb maradt fenn a magasban a délnyugati a&ramlas (5. dbra). A csapadék
adatok elemzésekor figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a hd mérése, foleg a viharos
sz¢élben, meglehetdsen nagy hibaval jarhat. Ha a méréedény egy szélcsatorndba esik, joval
kevesebb havat képes megfogni, mint néhany méterrel odébb, ahol éppen lerakja a szél a
havat ahol viszont irrealisan nagy lehet a mért érték. Ehhez hozzéjarul, hogy a szélcsatorna
jelenség erdsen szélirany fliggd.
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4 .dabra. A tengerszinti legnyomas (folytonos vonal) és a 850 hPa szint homérsékleti mezeje
(szinezett teriiletek) 2013.03.15. 00 UTC-kor az ECMWF analizis szerint. A nyomdsmezoben
megfigyelheté a délkeleten gyorsan kimélyiild ciklon.

2013-03-1512:40 (UTC)
Elralt 45 éra aut. csapadékidsszege [mm)]

5. abra. A 48 ora alatt lehullott csapadék 2013. 03.15. 12 UTC-kor



A Dunantulon, ahol a ciklon hatoldala a mar hamar kifejtette hatasat, joval kevesebb csapadék
hullott, azonban a hofuvasok mégis itt voltak a legerésebbek. Ennek oka a sz¢l volt, amelynek
a legerdsebb 16kései a Balaton kornyékén meghaladta a 30 m/s sebességet (6. abra).

2013031151240 (UTC)
Meximalis szélldkés nagysaga az elmuilt 12 dréban [mys]
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6. dbra. Az elmult 12 oraban mért legerdsebb széllokések 2013. 03. 15. 12 UTC-ig.

Ehhez hozzajarult, hogy az erds vihar 12-18 oran keresztiil fennmaradt €s az atlagszél
is nagyon magas, 16-18 m/s volt. Ez a ciklon sok tekintetben hasonlitott a 2010 tavaszan
pusztitd két viharra, a Zsofia és Angéla névre keresztelt ciklonokhoz. Az orszag legszelesebb
helye, a Bakonyban talalhato Kab-hegy 46 m/s-os legerésebb széllokése sem sokban maradt
el a 2010-es maximumtol.

A legnagyobb problémat a hofuvas okozta. A mostani hofivasos helyzet egyaltalan
nem tekinthetd tipikusnak a térségiinkben. A legtobb téli hofuvast altaldban az alacsonyabb
hémeérsékleten kialakulo és az atfagyott talajra hullé un. porhd okozza. A finom porho esetén
még viharos sz¢l sem sziikséges a hotorlaszok kialakulasdhoz. Ezuttal azonban a talaj
egyaltalan nem volt hideg, az el6z6 hetekben még hajnali fagy is ritkdn fordult eld. A talajra
hull6 nedves havat eleinte még nem is tudta felkapni a szél, azonban éppen ez a nedves, nagy
szeml ho okozta az elsddleges problémat: a latastdvolsdg drasztikus csokkenését, amely az
utakon tobb iitkozéses baleset kivaltdja volt. A havazds intenzitasdnak novekedésével a
talajfelszinen kialakult az osszefliggd horéteg és marcius 14-én délutantdl a viharos szélben
mar gyorsan épiilni kezdtek a hotorlaszok. Az orszdgban nem hullott rendkiviil sok ho (7.
abra), azonban foként a Dundntilon az orkan erejli sz¢l hatdsara a ho vastagsaga par méteren
beliil nagyon sokat valtozott a tereptargyaktdl fiiggben. A sik terepeken, a hobuckak
onmagukat hizlaltak azzal, hogy akar egy szarnyprofil esetén, felgyorsult f6l6ttiikk az dramlas,



majd a bucka szél aloli oldalan a lelassuld 1égmozgéas nagyobb mennyiségli havat rakott le.
Mivel az aramlas 48 oran keresztiil allando irdnyu volt, igy tobb szdz méter hosszu diinék
alakultak ki. Ha az uton keresztlil huz6édé diinét a hokotrok megtorték, annal gyorsabban
rakodott vissza a ho. Sokat rontott a helyzeten az, hogy az Gt menti fasorokat az elmult
években szisztematikusan kivagtak, a hofogokat pedig sokfelé mar dsszeszedték.
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7.dbra. A mért hoé vastagsag (cm) 2013. marcius 16. 06 UTC-Kor.

Marcius 15-én a Dunéantilon sokat javult a helyzet, éppen azzal, hogy a horéteg
eloszlasa nem volt egyenletes. Ahol a sz¢l elfijta a havat, a még mindig meleg talaj hatasara
foltos lett a hotakar6. Az idonként megjelend nap sugarzasa igy jobban érvényesiilt és gyorsan
megolvasztotta a havat, amit a még mindig viharos szél mar nehezebben mozditott meg.
Ugyan ilyen iddjarasi helyzet januarban 3-4 napon keresztiil megbénitotta volna az egész
orszagot. A ciklon mdgott bezudult hideg levegd hatasdra marcius 16-an hajnalban a napi
hidegrekord is megddlt.

A helyi hatasok egy-egy teriileten ugyancsak erdsen befolyasoltdk a hoviszonyokat.
Az a tény, hogy a Balatonon nem volt jég, azt eredményezte, hogy az orkan erejli sz¢él jelentds
hémennyiséget szallitott a déli part irdnyaba, amely hatasara a lehullott hd gyorsan megolvadt
és torlaszok is nehezebben alakultak ki. Az id6jarasi modellek sz¢l és hdmérsékleti mezejében
jol lehet latni ezt az anomaliat, amely a ho vastagsdgaban is megnyilvanult (8. dbra). Ennek
koszonhetd, hogy a 7-es szdmu Uton a Balaton kozelében nem alakultak ki jelentds
hotorlaszok, mig az onnan délre tart6 utakon mar kritikus volt a helyzet.
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8. abra A WRF modell altal szamitott homérséklet (A abra) és ho vastagsag (B abra)
2013.03.15.07 UTC-re. A Balaton meleg vizének hatasat az északnyugati sz¢l
kiterjeszti déli iranyba.

Az allando6 iranyG nagyon erés északnyugati szélben megmutatkoztak az orografikus
hatasok 1is: leginkdbb a Bakonytdl délre, a Balaton folott lehetett megfigyelni a jellegzetes
alacsony nyomasu ,lee teknd” kialakuldsat, amely kapcsolatba hozhat6 azzal, hogy a
Balatonnal volt a legerdsebb a sz¢él. Hasonl6 nyomas depresszio alakult ki a Matra és a Biikk,
valamint a Mecsek déli oldalan (9. abra).
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9. dbra A WRF modellel szamitott légnyomas és szélmezd 2013-03-15. 00 UTC-kor.
A Bakony, a Mecsek a Matra és a Biikk hatasa meglatszik a nyomdasmezoben.



Tény, hogy az elmult néhany évtizedben valoban nem fordult eld, hogy marcius
kozepén ekkora hovihar legyen, és valoszinii, hogy ha ugyanilyen figyelmeztetd eldrejelzés
januarban keriilt volna kiadasra akkor joval kevesebben keltek volna utnak, mint az elso
tavaszi hosszl hétvége eldtt tették. Ugyancsak tény, hogy statisztikailag kicsi volt az esélye a
kora tavaszi itéletidonek, mint ahogy annak is kicsi volt az esélye, hogy 2006 augusztus 20-an
éppen a tiizijaték kezdetekor csapjon le Budapest belvarosara egy meglehetdsen ritka zivatar,
egy szupercella. A hovihar nem érkezett varatlanul, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
munkatarsai jo elére kiadtdk a figyelmeztetd elorejelzéseket, amelyekre a napjainkban
alkalmazott (rendkiviil koltséges) meteoroldgiai infrastruktura hianyaban nem keriilhetett
volna sor.



