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Eurocode szerint szamithato
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Hagyomanyos tuzvedelmi
tervezes

Tlizallosagi hatarérték <
kovetelmeny Ty, (perc) i

ElGirt tizallosagi id6 ETA, EME, TMI min&sités
a szabalyzatbdl alapjan




Minosites laborvizsgalat alapjan

Teher Szerkezeti kialakitas

régzitécsavarral (300mm) Peremmerevitd .
1120 i 1120  szegély (t=1,0mm) 1]
L3

s IEaedls

> Tamaszkoz, statikai vaz

» Epuletbdl kiemelt elem
vizsgalata
* A mindsités erre az esetre szol.

» Es ha ettdl eltéréen akarjuk
alkalmazni...?




Minosités alkalmazasa
MSZ EN 1365-2 13. pontja:

» A kisérleti eredmenyek kbzvetlenul, laborvizsgalat nélkul
alkalmazhatoak ugyanolyan fodem- vagy tetészerkezetre, ha az alabbi
korlatokat betartottak:

* a., Szerkezeti elem vonatkozasaban: a legnagyobb nyomatékok és
nyiroerbk, ugyanazon az alapon szamitva, mint a kisé
alkalmazott teher, ne haladjak meg a kisérletnelgs

q minésitd
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Eurocode szerinti méretezeés

Eurocode szerinti
hatarérték szamitassal:
kovetelmény T,,

 Nincs minositési dokumentum

* A tenylegesen léteslilo szerkezet viselkedesét
tekintetbe kivanjuk venni, pl. tbbbtamaszu
gerendak, keretszerkezet elonyds teherbirasa

* A hagyomanyostol eltero kialakitasu az epulet



Tartoszerkezeti Eurocode-ok

MSZ EN 19

MSZ EN 19
MSZ EN 19
MSZ EN 19
MSZ EN 19

MSZ EN 19
MSZ EN 19
MSZ EN 19
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Tervezés alapjai

Szerkezeteket érdé hatasok

Beton- vasbeton szerkezetek T erve’z A
J tUzhatasra:
Acélszerkezetek . )
Egvuttdolgozo szerkezetek mindegyikben az
% J -1-2 fejezet
Faszerkezetek tartalmazza

Falazott szerkezetek
Aluminium szerkezetek



EC 1
Tartoszerkezet méretezése

: Méretezes tizhatasra

Q\ bzerkezetanalizis meghatarozasa
Yy v v v b v v vy Mechanikai hatasok

Onsuly G
Hasznos suly Q
Hoterheles S
Szélterhelés W

Far=y
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Szerkezet méretezése
normal hdtmeérsékleten -
statikus tervezd
Szerkezeti anyagok és
-méretek meghatarozasa

v v v ¥ ¥
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TUuzhatasnak kitett
tartoszerkezetek viselkedese

dé
1. Gyujtohatas 2. Termikus hatas 3. Mechanikai hatas

n A

4. Termikus r{:ﬂgﬁlﬁﬁ 5. Mechanikat rcagﬁlﬁs 6. L{:h{:’rs{:g{:s osszeomlas
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TUuzhatasnak kitett
tartoszerkezetek viselkedese

45

1. Gyujtohatas 2. Termikus hatas

E A

4. Termikus r{:ﬂgﬁlﬁﬁ 5. Mechanikat rcagﬁlﬁs 6. L{:h{:’rs{:g{:s osszeomlas
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EC 1-1-2

Thzfolyamatok — gazhomerseklet
alakulasa a tlzszakaszban

Gazhémérseklet (°C)

 nevleges tlzhatasgorbék
* ISO 834 ,szabvanyos”

» parameteres tizhatasgorbe
» a tlzszakasz termikus
paramétereit és a tlizhatast
egyszerusitett médon
tekintetbe veszi

« ajanlast ad lokalis tizhatas
figyelembeveételére...
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Tablazatos modszer

* Alkalmazhato: beton, vasbeton,

egyuttdolgozo acel- es beton, falazatok

Tazallésagi teljesitmény
szabvanyos tlzhatasra

sagaus [mm]

Acélszelvény: (b/e)=25 vagy (d/e)=25 R30R60/RI(R120 R130
1 Minimaliskeresztmetszet méretek a
Nit= 0,28 teherszintnél
1.1 | minimalis méretek h és b vagy mini- 160! 200! 220| 260 400
malis atmérd d [mm]
1 2 | betonacélok As/(Ac+As) minimalis ara- 0 |15|30]| 6,0 6,0
nya %-ban
1.3 | a betonacélokminimalis tengelytavol- - | 30 |\ 40/| 50 60

EC 2-1-2
EC 4-1-2
EC 6-1-2
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Standard fire resistance

Minimum dimensions (mm)

axis-distance a

I <1,5

two way:
1,59< k=2

4

2

10*

10*
15*
20
25




EC 2-1-2
EC 4-1-2

Tablazatos modszer  ecei-

Minimalis geometriai meretek
Betonfedes
Betonacelok mennyisege

Teherszint , kihajlasi adatok, alkalmazasi
feltéetelek ellendrzése

Csak szabvanyos tluzhatasgorbe eseten
alkalmazhato!
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EC 2-1-2
EC 4-1-2

Tablazatos modszer  ecei-

* Alkalmazhato: elotervezés, kozelito
ellenorzes — konnyu hasznalat

 Nem ajanlott: vegleges, reszletes tervezes
— gazdasagossag!
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TUuzhatasnak kitett
tartoszerkezetek viselkedese

45

1. Gyujtohatas 2. Termikus hatas 3. Mechanikai hatas

n A

4. Termikus r{:ﬂgﬁlﬁﬁ 5. Mechanikat rcagﬁlﬁs 6. L{:h{:’rs{:g{:s osszeomlas
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EC 1-1-2

Szerkezet felmelegedése oy
a tuzhatas alatt

Szerkezet anyagatol nagymertekben fugg

Szamitasara az anyag szakszabvanya ad
utmutatast (acél EC3-1-2, vb EC2-1-2...)

Elve: a tuzszakaszban levo gaz a tartoszerkezeti
elemek feluleten adja at a hot

Feluleten: hGsugarzas + h6aramlas (konvekcio)
Tartoszerkezeti elemen belul: hdvezetés

TOzvedo burkolatok, bevonatok hatasat is
tekintetbe lehet venni
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TUuzhatasnak kitett
tartoszerkezetek viselkedese

1. Gyujtohatas

4. Termikus r{:ﬂgﬁlﬁﬁ

45

2. Termikus hatas

n A

vl

5. Mechanikat rcagﬁlﬁs

3. Mechanikai hatas

6. L{:h{:’rs{:g{:s osszeomlas
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Az acél és beton szilardsaganak és  gc 515
merevsegenek csokkenese hohatasra

Szilardsag

az eredeti erteke %-aban (az eredeti %-aban)

100 Egyezményesf folyashatar 100 Kénnylibeton
\/ (2% alakvaltozasnal) i
80
\s
\‘-.
60 s \ Normal
\ S0 térfogatsulyu
40 beton
W \
__. Rugalmassagi N
20 modulus \ \k‘x
s i N
E E e - 200 400 600 800 1000 L‘iEDD
0 300 600 900 1200 A A 33
Hémérséklet (°C) SMIEPLCIR =)
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TUuzhatasnak kitett
tartoszerkezetek viselkedese

Terhek

dé

1. G}ﬁjt(’)hﬂtﬁs 2. Termikus hatas

n A

wld

4. Termikus r{:ﬂgﬁlﬁﬁ 5. Mechanikat rc:«ig:iﬂ:ils 6. Lch{:’rség{:s osszeomlas
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EC1

Tartoszerkezet méretezese

Méretezés tlizhatasra

Homeérseklet analizis elvegzése

e G Termikus hatasok
y v v v v v b vovovovo vy e
Q bzerkezetanalizis meghatarozasa
v v v v v b ovovovovoyoy Mechanikai hatasok

Onsuly G
Hasznos suly Q
: Hoterhelés S
y v v v ¥ Szélterhelés W

-
-
e ]

y v ¥ v v vy vV ovoyoy vy

T
L 4

Szerkezet méretezéese
normal hémersékleten -
statikus tervezdé

2 20 Szerkezeti anyagok és
D|§ EK -méretek meghatarozasa

sy ¥ 23
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EC 1-1-2

Szerkezet allekonysaganak
igazolasi elve tuzhatas esetéen

Hatas E
Ellenallas

A

Rgaq: ellendllas

Efi ¢ < Rsigy

ténkremenetel

Langba E; . hatas
borulas 7 tfi req S tfi q
tﬁ,req
€
>
< ' g
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Eurocode szerinti méretezeés

Eurocode szerinti
hatarérték szamitassal;

kovetelmény T,,

Szerkezeti elemek
vizsgalata

)

ként e <
egyenken A szerkezet egy A teljes szerkezet

reszenek vizsgalata vizsgalata

L as 21 1o B2 o F 1B ol

L TR R T P ey




Szerkezeti elemek
egyenkenti vizsgalata

NN

A szerkezettdl elkulonitve, abbdl kiemelve

« Mintha tlzkisérletet vegeznek rajta!

» Teljes parhuzam a laborkiserlettel, ha
szabvanyos tuzhatasgorbét hasznalunk!

N
/ LLLLLLLLLLLLL
& & ‘
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Szerkezeti elemek
egyenkenti vizsgalata
* Szabvanyos tuzgorbe eseten

.

A magassag mentén
valtozdé homeérseéklet
hatasat szamitani kell

Hossziranyu
x hétagulas hatasait
nem kell figyelembe

-

A Z

= ]

A peremfeltételek

valtozatlanok
v maradnak a tlzhatas
alatt

&

venni
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EC 4-1-2

Szerkezeti elemek ellenallasa <.,
tizhatas esetén >

» Szerkezet anyaganak megfelel6 szabvany
alapjan, anyagtol fuggoéen mas eljarasokkal

Fa: a beegessel csokkentett meretek alapjan

—| [ | 9
Beégési .
’ mélység Teherbiras
Hatékony a hatékony
kereszt- kereszt-
metszet metszet
| alapjan
eredeti [ )
kereszt-
metszet A karosodott
réteget elhagyjuk

Beton: a felmelegedett kulso reteg elhagyasaval



EC 4-1-2

Szerkezeti elemek ellenallasa <.,
tizhatas esetén ~ L

Acél. a szerkezeti elem ellenallasanak (teherbirasanak)
csokkentése a h6hatas miatt lecsokkeno folyashatar
figyelembevéetelevel

csokkentd

tényezdé hatékony folyashatar
Ks 1 - Kyo =T, 6/,
0.6 AN
\ | risan rugalmas tartomany
N meredeksége
0.4 - ~] Keo =Eao/ Ea
aranyossagi hatar \ \
0.2 1 Koo = o / y ¢\ \\\\ .\
D L ) L] T — L] L}
0 200 400 600 800 1000 1200

Hoémérséklet [°C]
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EC 4-1-2

Szerkezeti elemek ellenallasa <.,
tizhatas esetén >

» Méretezes lepesei: a ,normal homersekleten” valo
meretezesen alapulnak

* hivatkozik ezekre a szabvanyokra, alkalmazni kell a
tobbi EC-t is (EC2-1-1; EC3-1-1...))
* reszletes statikai és meretezesi ismereteket igéenyel
 -> statikus szaktervezo bevonasa!
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EC 3-1-2

Acelszerkezetl elemek szilardsagi
meretezése tuzhatasra

 Huzott rud: - Haijlitott gerenda:
k -N._.- M 0
NRd,¢,fi =¥ = AL > NEd,fi MRd,¢,fi = Rd. -
VM i Vo o

 ahol: k,, homerseklettol fuggo csokkento tenyezo

* Ha NINCS stabilitasi veszely (kihajlas, kifordulas...)
 Ellenorzés megadott homérsekleten

*\Vagy: legnagyobb megengedhetdo homeérseklet
megallapitasa -> kritikus hémérséklet”, ami FUGG A
TERHELESTOL (kihasznaltsagtol) !!!
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EC 3-1-2
Acélszerkezetu elem stabilitasi
meretezeése tuzhatasra

* Nyomott oszlop kihajlasa:

— y
Nb,Rd,¢,fi = Ky 'A'kya

V' i
A‘Zﬁ (JYrrs)
s K specialis képletek,

S reszletes statikai

e ismeretek szlikségesek!
- Nem allapithatdo meg
. R egyszerien a kritikus
s i homerseklet” !!!
” SSS3
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Szerkezet reszének vizsgalata
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« HOtagulas hatasat tekintetbe kell venni!

 Termikus hatasokat névleges tuzhatasgorbe

VAGY tuzmodell alapjan kell szamitani.
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Teljes szerkezet vizsgalata

16 perc 6 =620°C

22 perc 6=720°C 31 perc 6 =850°C

* Termikus hatasokat NEM a nevleges
tizhatasgorbe alapjan, hanem fejlett tizmodell
(szimulacio) alapjan kell szamitani.
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Tlzfolyamat modellezése
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Osszefoglalas

Az Eurocode szabvanysorozat alapjan a

IIIIII

(fodémeknél REI) jellemzoi szamithatok.

A modszerek alkalmazasa szeéleskorl statikai es
tartoszerkezeti ismereteket igényel.

A tervezes folyamataban a tlizvedelmi tervezo es
a statikus szaktervezo szoros egyuttmukodese
tehat szuksegszerd!

Kerete pl: Mernoki Kamara Tlzvédelmi Tagozata
és Tartoszerkezeti Tagozata kozotti

egyuttmukodesi megallapodas k.






