A hO- és fUstelvezetés
meéretezésenek alapelvei

Szikra Csaba tudomdnyos munkatars
BME Epitészmérndki Kar
EpUletenergetikai és EpUletgépészeti Tanszék
szikra@egt.bme.hu
2012.




OTSZ — Preambulum (célok alapelvek) - 104. HS és fUst elleni védelem

Bevezetd

292. § Az épitmeények kialakitasa soran biztositani kell:

a felszabaduld6 hé és fust a Ilehetd leghatékonyabb maddon
eltavozhasson a szabadba,

a felszabaduld6 hé ne csokkentse a teherhordd szerkezetek
allékonysagat,

az erre szolgaldo eszk0zok, berendezések az elbirt iddtartamig
hatékonyan és Uzembiztosan mikodjenek,

a benntartézkodok menekulési utvonalara a fejl6d6 hd és flst ne vagy
csak olyan meértékben juthasson be, ami még nem neheziti a
menekulést (latétavolsag, menekulési ut felismerése, mérgezd gazok
hianya stb.), a kiuritési utvonalra eldirt egyeb feltételekkel kozosen,

a tlzoltas vezetbnek legyen lehetésége a h6 és fust elleni védelem
eszkozeinek hatékony hasznalatara, a fust- és tlzterjedés
befolyasolasara,

a tlzoltas elosegitése érdekében a szukséges helyeken kialakuljon a
megfelel fustmentes levegoréteg.
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WAVAN HS és fUst —

Bevezetd

Az égés mindig egyutt jar a hd és az égéstermékek keletkezésével.
TOzvédelmi szempontbdl a ho-fejlédést és a flstfejlédést érdemes kulon
valasztani. Egy atlagos belsé tlz keletkezésekor elmondhato, hogy a tiiz
kezdeti fazisaban inkabb jellemz6 a fust, mint a hé fejlédése.

FlUst = égéstermék megnevezés (tlz alatt keletkez6 fist nem csak
szilard, hanem gaz halmazallapotu 0sszetevbket is tartalmaz).

A lebeg0 szilard részecske csOkkenti az atlathatosagot, a meérgez6 gaz
toxikus. A zart tér térfogatahoz képest viszonylag kis kiterjedési tiz
esetén is gyorsan, nagy mennyisegu eégestermék kerul a levegbbe.

Az égeés kozben a zart tér oxigénkoncentracioja is csokken, ezért az
épulettizek jelent6s részénél a vezetd halalok a mérgezés és a fulladas.
Eletvédelmi szempontbdl tehat a védett térben a lebegé fist, illetve a
meérgez6 anyagok koncentracidja fontos jellemzd. A fusttel
(égéstermeékkel) telitett térben nemcsak a menekllés, a beavatkozas
sem hatékony.
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A toztér jellemzoi
a valds tuztér viselkedésének dsszevetése es az ISO gbrbe
1411_10
(°C) - ISO - Curve compared to 50 Fire Tests in Laboratory

(Fire Loads from 10 to 45 kg of wood / m?)
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Az ISO gbrbe nem veszi
figyelembe sem a t0z
sem pedig a tiztér
jellemzdit

A szimulacids technikdk
egyik legnehezebb
kihivasa, hogy milyen tUz-
és tdztéri jellemzdoket
vegyunk figyelembe

A tUztér hdmérsékletét
befolydsold tényezdk:
« EpUletszerkezet
héelnyelése
« Nyilaszardk szama,
mérete, elhelyezkedése
« Filtracio, szelldzés
« TUz teljesitmény idbbeli
alakuldsa

@ BME Epitészmérnoki kar, Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék
i ©Szikra Csaba: HO- és fUstelvezetés, fUstmentesités




77 o

A toztér jellemzdi

| Lart téri tUzek lefolydsa |
Lassu .

ignition

T (parazslas) vagy -

A gyorsabb » flashover
(lénggal égés)  fully developed fire
hémérséklet- ellé6zés-vezérelt * decay
emelkedes,
toxikus
gazfejlédes.

vezérelt égés

Eghet6 anyag

Gyulladas, <> Time

parazslas

Flashbvér period

Szamos definicio: pl.: minden éghet6
felUlet egyidejl égése, 5-600°C, 15-
20kW/m?
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A 10z jellemzdi

Zart téri tUzek lefolydsa

m (kg/s)

>

— Zar téri tiz lefolyasa

v Szabe}d-téri thz
lefolyasa

Time
A mennyezeten alatt osszegylo forré gazok, fiitik az épuletszerkezetet.

A forré gazokban és az épuletszerkezetben akkumulalddott hé visszasugarzik az
€go6 anyag felszinére, mely az égés sebessegét noveli.

. A szell6zés elégtelensége visszaszabalyozza az égés sebességét, de noveli az

éghet6 gazok koncentraciodjat
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A 10z jellemzdi - lokalizalt tUzek

Eghetd mennyezet hatdsa

200 1.: Eghetd mennyezet
2.: Nem éghet6 mennyezet
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Kis helyisegben RHR id6 figgvenye (faforgacslap burkolat eseten),
1.: Eghetd mennyezet esetén oldalfalak
2.. Csak oldalfalak
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A 10z jellemzdi - lokalizalt tUzek

hofelszabadulds sebesseége

Q (MW .
(MW) Raklaptuzek 1,2x1,2 m raklapok

= A valtozé magassagban
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Q — Héfeszebadulés sebessége - RHR (MW)
. A;— éghetb anyag feliilete (m?)
QMW) =A, - m -y A H, m — fajlagos témegveszteség (kg/m?,s)
AH — Egéshé (MJ/kg)
X — az égés hatékonysagat kifejezé hanyados
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A 10z jellemzdi - lokalizalt tUzek

Ladngmodellek
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A t0ztér viselkedése Q’

Teljesen zart tér =
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A tUztér viselkedése

Majdnem teljesen zart tér
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A tUztér viselkedése

Nyitott tér 1. — kezdeti (termikus tagulds) szakasza =

ey

\'6 Cd
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N\ /

= belsé nyomdasvaltozas
—— kiilsé nyomdsvaltozas
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A tU0ztér viselkedése
Nyitott tér 2. Feltéltdddtt puffer zona

belsé nyomasvaltozas
kiils6 nyomdsvaltozas

Ap (Pa) =

25 Smoke gas layer’s thickness (m)

Y
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A tUztér viselkedése

Nyitott tér 1. Teljesen kifejl6dott égés

belsé nyomasvaltozas
kiils6 nyomasvaltozas
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A t0ztér viselkedése
Nyitott tér 1. Teljesen kifejloddtt égés modellje
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A tOztér viselkedése
Nyitott tér 1. HO- és fUstelvezetés modellje

\\}T/ Ap. Dpe=(H —Hy) (pa—pg)- g

Ac
Pgr Tg
Par Ta
Ap;= (Hy — Hp) - (pa — Pg) * 9
0 - AlzcvlpaHD + Agcvcng CvACpa\/Zg(H — HD)(Tg — Ta)Ta
N Alzcvlpa + A%Cvcpg me = T
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HO- és fUstelvezetés méretezése
OTSZ modell

Hatasos nyilasfeluletek szamitasi elvei (h6- és fustelvezetok
szell6z0 téerfogataramanak meéretezése):

Lépcsbhazak: az alapterilet 5%-a, de legalabb 1 m?
Atriumok: az alapteriilet 3%-a, de legalabb 1 m?
Pinceszinti helyiségek: az alapterulet 1%-a
Kozépmagas, magas épuletekben a pinceszinti tiuzgatlo
elotér szelloztetéseére: 0,5% (szell6zdnyilas)

A menekulésre szamitasba vett kozlekedok: az
alapterulet 1%-a, de legalabb 0,3 m? (gépi esetén n=25 1/h)

Gépi légpodtlas és gépi teljes esetén 2m3/s,m?
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