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Kulcsar Béla 3. Szerkezetek tiizalloségi teljesitményének igazoldsa

- statikai szamitas alapjai (EC) + kozelitd szampélda
- tdblazatok hasznélata (OTSZ és EC)
- tlizall6s4gi kisérletek felhasznaldsa (EMI-vizsgalatok)
4. Konstrudlasi kérdések
o . 5. Tizvédelmi tervezd és a statikus egyiittmiikddése
V. Rockwool tiizvédelmi konferencia Budapest
Hungexpo — Construma kiallitds 2012. prilis

@XKulcsér B., 2010-

Zarttéri természetes tiizfejlodés & modellezése
€, ;.= 1100-1200 [2C]

6, [°C] névekedés
gazhémérséklet

1 - Tiizek .
(valédi) tliz

gyulladas / ,/’IELAS"i
| omowiadés )7, OVER @

-

szabdlyozatlan égési folyamatok

0

[Ti‘xzek legegyszeriibb modellje j

Szabvanyos zarttéri tiizfejlodési gorbe
- elv: egyenletes tliztéri gdzhémérséklet
- kisérletek alapjan megdllapitott gorbe

- altaldnos, fiiggetlen a kornyezettdl
@Kulosir B., 2010- - tobbnyire a biztonsdg javara téved

()~ gazhomersskiet

@ Kulcsar Béla, minden jog fenntartva 1
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Részletes tiizmodellek

Bemené adatok:

- valamennyi lehetséges tiizfészek jellemzoi

- éghetd anyagok anyagjellemzdinek, konfiguracidjanak ismerete
- hatarol¢ feliiletek és a szell6zés Osszes jellemzdje

— adott tiizhelyszinre és épiiletfunkciéra érvényesek 2 - Szel'kezetek tﬁZélléséga

— eredmény: lang- és fiistterjedés, egyes elemekre juté héaramsiiriiség

Egéselméleti és - tizvédelmi osztily
Lokalis tiizek \ ‘Fejlﬁ'd(’f tiizek J 4ramlastani modellek Y1 s s s c .
= = - - tlizalléségi teljesitmény

- hazai kovetelmények (OTSZ)

zénamodellek cellamodellek
@Kulcsar B., 2010- @XKulcsdr B., 2010-

Tiizvédelmi osztaly - beton, acél, fa | Szerkezetek fGbb tiizallésagi teljesitményjellemzéi

* 450 °C - szilardsagvesztés kezdete * j6 hévezetd anyag i In
*573°C - szildrdsdg drasztikusan csokken * 500 °C - fizikai dtalakulds Lol ;eanng tegrity lnsu:a!ion
@Kulcs3]

*700°C - CSH-bomlasa, szilardsig ~ ¢ * 1538 °C — olvadaspont

o R - teherhordo képessé@gj ‘ E- léngéttﬁrég T | I - hészigetelés

Tl a o AN A A e

_w ~ Tiizallosagi hatarérték (= ,,bizonyos id6”)
i Fl [l 200 ’ig A tiizdl16sdgi vizsgélat kezdetétd] szamitott, a vizsgélt
el E szerkezet tlizallosdgi hatdrdllapota valamelyikének
d= 'B -t L i L:k eléréséig eltelt ido, percben kifejezve (jele: Tyy)

¢ FF: ha p > 350 kg/m? és t > 22 mm

* RR: ha p > 380 kg/m? és d > 40 mm
@Kulcsar B., 2010-

alt. ISO-zarttéri tiizhatasra
@XKulcsér B., 2010-

(L) |‘m;nikai hatas ‘

@ Kulcsar Béla, minden jog fenntartva 2



Szerkezetek tiizvédelmi teljesitménye

Egy teherhordo fal lehetséges tlizvédelmi osztdlya és teljesitménye:

szerkezet anyagdnak B - REI'M 60

tlizvédelmi osztalya J
(éghetdségi csoport)

teherbiras
langattorés
hészigetelés
mechanikai iitéssel szembeni ellenallas

tlizallésagi hatdrérték: Ty (min)

Pillér/gerenda egy lehetséges tlizvédelmi osztilya és teljesitménye:

RuTcsar BRI

A1-R90

@XKulcsér B., 2010-

&

Tiizvédelmi szabalyzatok eléirt kovetelményei

OTSZ [2011]

« épiilet sziiks. tiizallosagi fokozata

« épiilet tipusa (hdz avagy csarnok)
* szintszam
L tiizallosagi fokozat
egyes
szerkezetek
kovetelményei
Pl. C-R 30 Ak
tlizvédelmi osztaly tizallésdgi hatdrérték 5 .
Ty (percben) (5 s
R,E,I, M... oYy b (oI

teljesitmény-jellemzok

@XKulcsér B., 2010-

Tartészerkezetek tiizallosagi teljesitményjellemzoi

OTSZ (2008) - eléirasai

IV. tiizallésagi fokozat, N=2 szint
(pl. irodahaz)

T — —
tetéfédém | “Nyers” faszerkezetekkel
D-REI30 | altalanosan megépithetd!
(kivéve: falak — védelem)
| 1 i
e M 1 @Kulcsi-
7 2 2 i emeletkozi fodém
‘R teherhordé képesség | ﬁ-@ DREVS oo o
L .. ., D-R30 C-REI 30
rudszerkezeti jellemz6 Ea F (favéz + GKB il
L égeskesleltetd)
s
—
. - BREIS0
RElI-teljesitményjellemzék
P
feliiletszerkezetek Q

@XKulcsér B., 2010-

Tiizallésagi teljesitmény igazolasa

BRI

PL. pillér: B -R30
tiizfal: Al —REI-M 120

« hasznalati tér fel6li burkolat tiizvédo képességével,
ha az 6ndll6an megfelel a tlizall6sdgi kovetelmény(ek)nek

« akkreditalt laborban végzett tiizallosagi vizsgalattal (kisérlet)
- EMI Kht. - Magyaro.
- de az EU-ban akkreditdlt mds labor is elvégezheti

« hétani és/vagy statikai szamitassal (Eurocode-ok szerint)
— csak egyes tartdszerkezetekre 1éteznek elfogadott eljarasok

« korabbi (tomeges) laborvizsgalatok alapjan kialakult , katalogus”
— fa- és acélszerkezetekre érdemi katalogus nem allt 6ssze

@XKulcsér B., 2010-

@ Kulcsar Béla, minden jog fenntartva

2012.05.14.



Teherbiras — kozpontos nyomas

Hétani modell - geometria

Stabilitasvesztési

.. (kihajlds)

N

KERESZTMETSZET N & l tonkremenetel
TEHERBIRASA
. <

~3,0m

ol

Szilardsagi tonkremenetel

VAN
(anyag ,,0sszemorzsol6dik™) SZERKEZETI ELEM T NR

TEHERBIRASA

Egy szint magas pillér — mint szerkezeti elem — teherbirasa kozelitéen:

@XKulcsér B., 2010-

—
100°C 800°C

PILLER METSZETE

Kompaktsagi mérészam:  A/V =10—-20[1/m] A/V =200-300(1/m]
feliilet-térfogat ardny: TX TV = plA= (U /A)I

3 >300 [l] —— gyors és egyenletes felmelegedés (vékonyfalu szelvények)
m
szerkezeti elem hémérséklete = tliztér gdzhdmérséklete
0=0,,

@XKulcsér B., 2010-

3 Szerkezetek tiizallosagi
teljesitményének igazolasa

- statikai szamitas alapjai (EC) + kozelité szampélda
- tablazatok hasznélata (OTSZ és EC)
- tliz4ll6s4gi kisérletek felhasznaldsa (EMI-vizsgalatok)

@XKulcsér B., 2010-

Tartoszerkezetek kovetelményei - Eurocode

Teherbirasi kovetelmények: kicsi annak a valésziniisége (nem g!), hogy a
szerkezet a tervezett élettartama alatt (4lt. 50 év) 6sszeddl vagy silyosan kdrosodik.
Minden kb. 100.000 jol megépitett haz koziil 1-nél lehetséges, hogy a tartészerke-
zet a tervezett €lettartama alatt silyosan karosodik.

Teherbirasi hatarallapot (ULS) - szilardsagi vizsgalat (STR)
N. <N E, - terhek, hatdsok okozta igénybevételek (pl. nyoméerd)
Ed =1V Rd

R, - a szerkezeti elem teherbirdsa (ellendlldsa) pl. nyomasra

TEHER,(HATAS) TEHERBIRAS,(ELLENALLAS)

g 8 3

. 8 Sl i

3 i

= oc 3

5 S S8  labor-

S S L e 8E £

S £ 3 - 28 mérés

B 885 525 \
£e g2 o

° £3 £g8 <%

2 3] g2 F
5 i i
2 :

I N;E=Ng‘k-P < NR N, N

@XKulcsér B., 2010-

@ Kulcsar Béla, minden jog fenntartva

2012.05.14.
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Teherkombinaciok — teherbiras (ULS) | EC 1 : Tartészerkezeteket ér hatasok (terhek) |

Teherbirasi hatarallapot (ULS) — rendeltetésszerti allapot 1. 11 .. 1-2 rész: Tiiznek kitett 1-3 .. 1-4 ...
szerkezetet ér6 hatasok

LEd = Y501 + Y00 =1.35-G, + 1.5 O 15008 1_1 - =
Teherbirasi hatarallapot (ULS) — rendkiviili helyzet (pl. tiiz) EC2 — |EC3 e EC 4 ——
* Milyen val6szinii egy tliz és az 50 évenkénti max. hasznos/héteher egyidejli hatdsa? betol? és vbk G acél — iz acél-vb | — iz

= P ,
* A hasznos/héteher teljes hanyada marad pl. 15 vagy 30 perc utdn is? SZeniezele 1 szerkezetek "15 Gszvérszerk. H1E
Alpesi teriilet (A), A a——
karakterisztikus
Léngol6 hazon héteher: 120 cm 1_1 o
10 cm sincs !!!
(oltas el6tt) kb. 50-60 cm h6 EC 5 1-2 rész EC 6 1-2rész EC 9 1-2 rész
<< 120 cm fa — iz falazott tiiz aluminium | — taz
szerkezetek |\ = szerkezetek szerkezetek |\ =
y=10 1 " "
’ * lapostetd tiizben: * emeletkozi irodafodém tiizben: “ H ‘H
E, =G +02-S, E;=G,+05 ¢, TSzémitéssal altalaban az R - teljesitmény-jellemzé igazolhaté
@XKulcsar B., 2010- @Kulcsar B. -
Kozelité Eurocode-szampélda: foldszinti pillér Teher- és igénybevétel-szamitas
Rendeltetésszerti dllapotban és tiizhatdsra is (kdvetelmény: D-R30) 1. rendeltetésszerd allapot 2. tiizhatas
Q= 2o Mo -
A
S A3 KNI, 8 ;555
11 g=3kN/m7]| 1 - iroda || gerendk: kéttamasz tartok 28 1353415 ;/D :Zﬁzjﬁ” I
= =3 e id=]
@leherhordéﬁGk BIKN [, tenerhords T ,-,:D“" - !F"l & 8_Li;ft//,m |
piller fal A
F - iroda|| -
l ! Mt @ Tl
Q) (> K
\ey?ﬁ'\\té‘ | T rd;ldﬂf —%
4 500 500 @ < Il N i /’f, y
L s s00 | I 15,7 e E=lgn +—4aé U
Pillér anyaga és keresztmetszete oy 2 Mf,' N 1132 kN
Acél: HEA 120 Fa: 200x200 mm Beton: 9250 mm |
(@,,&1,,; 158 = Ao 1V 164 =8
L ooss [z cao2s e e -
20, ,2ooi \, 250 | fll_l\/fﬁ,:y;/g%'gi@,g’ﬂ\ﬂ nfi = 54% 4 Ve 521005
@XKulcsar B., 2010- @Kulcsar B . 2010-

@ Kulcsar Béla, minden jog fenntartva
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Acél — normal hémérséklet Acél — tiiz (magas homérséklet)
vékonyfali szelvény — gyors felmelegedés 150-szabvanyos zirter e}l gorbe
Acél: S235 i =235 [N/mm?] vy =1,0 U _A, 1 B I e S [
—=—"=200[—] - ©@=0,, 5™ e
szildrdsdg tervezési értéke: fu 235 N AV m “ i
(minden 1000. legrosszabb eset) Jo=Tm=—m=235 2 0 Pulgm o
- leg Y 10 mm R30 - O,,,=~0,,=842C ¢
v k S g
anyagoldali biztonsagi tényezd L . g ! o= T
2 szilardsag csokkenése: k"“e =0,085 !!! o . + . 0
-1 HEA 120 pillér teherbirasa tiizben: B — T 1000
HEA 120: szabvanyositott szelvény (gyartmény) e 1000
hl — Ty Ny 5 =05k, o f,-A=0,5-0,085-235-2530 {7yt st | ot a0
keresztmetszet tabldzati értéke: A, = 2350 mm? ) bjmi ;4;:
e NR(l,fi =252T7kN << NE(l,ﬁ =120,5kN [ NFM w00c i
M I \ o00°C 0060
HEA 120 pillér (szintmagas) kozelito teherbirasa normal hémérsékleten: Hol felel meg? — kritikus hémérséklet (ch)j \ :ﬁf SZ*Z
0.4
Ny, =05 N, =05 f,A =0,5-235-2530-10" = 297,3kN Nuwg =0y fy AN =1205KN -, \
Ra 7 e T AT T S Ko=041 — ©,~620°C , 8,5% _—
NRd = 297,3kN > NEd = 224,6 - megfelel Acélnillé (A1) R10 0 200 400 600 800 1000 1200
celpuler ~ Temperature [°C]
@Kulcsir B., 2010- @Kulcsdr Bp., 2010-
Fa — normal hémérséklet Fa keresztmetszete - rudszerkezetek beégése
[ eredeti felszin
Fa: C24 £,k =21 [N/mm?] =13 elégettfa | Pillér-keresztmetszet

21
(Nyomé)szilardsdg tervezési értéke:  f, =K, = 0,85 =129 3 pirolizis

/ Tn > nm e

B :i ﬁ ﬁ i At
dett zéna d = xt d
(faszén) ch-B of
feou { N } dy

fa nedvességére jellemzd szam anyagoldali biztonsdgi tényez6 épfa
; t [mm]
Szelvény 200 x 200 mm: A = 40 000 mm? . Lo, .
C24 Hatékony beégési mélység (csokkentett keresztmetszet modszere):
: mm .
200 d, = f,t+d,=08——30min+7mm=31mm
’ min
Fa pillér (szintmagas) teherbirasa normal hémérsékleten: l l
N, =~05N =05f,A4=05-12,9-40000-10" = 258,0kN [, : ridelem (gerenda, oszlop) beégési sebessége  d, =7 mm, forré dtmeneti zéna
Rd T e T a T g B FF (feny8) : 0,8 mm/min
N, =258,0kN > N,, =224.6  —> megfelel (ISO-tiiz, sarokbeégés ebben figyelembe véve)
R > E ?
@Kulesdr B., 2010- @Kulesdr B., 2010-

@ Kulcsar Béla, minden jog fenntartva 6



Fa — tiiz (magas homérséklet)

Elszenesedett és az dtmeneti z6na
szilardsaga: ¢

31 31
Ep faanyag (nyomo)szilardsaga, tervezési érték:

Jup=kp foor =1.25-21=26,25N / mm’

AN 200
20%-os kvantilis Anyagoldali biztonsagi tényezé tiizhatasnal:
FF: 125 Yp= L0

J\Marad() keresztmetszet 138 x 138 mm : A, =19 044 mm%ml

Fa pillér teherbirasa tiizhatasra:
Nig s =05 f, ;-A=0,5-26,25-19044-107
Ny =250,0kN > N, o =120,5kN |5 Ty - re megfelel (R30)

El6irt tiizvédelmi osztdly: D — fa anyagiban megfelel (D)

— 200 x 200 mm fa pillér: D-R30 (pontosabb szamitas: D-R45)

@XKulcsér B., 2010-

Beton (vb) — normal hémérséklet

Beton: C20/25 f,=20 [N/mm?2]  yy=1,5

(nyomo)szildrdsdg tervezési értéke: fi= Ju = 20 =1333 L
Yu LS m-
}

anyagoldali biztonsdgi tényez6

Beton: $250 mm
$250 mm oszlop keresztmetszete:

Ac = 125x125xn= 49 090 mm? C20/25

250

$250 mm (szintmagas) betonoszlop teherbirasa normal hémérsékleten:
(a vasalds plusz teherbirasat a biztonsdg javdra nem vessziik figyelembe)

N, =05N, =05f,A = 0,5-13,33-49090-10 = 327,1kN
Ny, =327,1kN > N, =224,6 — megfelel

@XKulcsér B., 2010-

Beton — tiiz (magas homérséklet)

z6mok szelvény — lassu felmelegedés Anyagmodell magas hémérsékleten:

NY) N
G Modsl 8% @>500°C beton, szildrdsaga = 0
oS

Izotermak

N ® < 500°C beton (nyomd)szildrdsdga:

Kozelité szamitas eredményei - 6sszehasonlitas

"G5, 100%
AN @\So‘qc (?bo Z
Jop=J. =20N/mm

S

- @,
D=2 (& =
5 50 mmk ° D=250 mm

500°C izoterma mélysége (asy, ) és a marad6 keresztmetszet:

R (Tumin) |ase (mm)
(30) 18— a5y, = 13 mm

- 12 A= (125-13)2x7 = 39 410 mm?

Beton oszlop teherbirasa tiizhatasra: 1—’ Ty-re megfelel (R30)m|
Ny = O,th,vﬁ -A=0,5-20-39414-10" = 394,1kN >> Neip= 120,5kN

El6irt tiizvédelmi osztaly: D

— beton anyagiban megfelel (A1)

$250 mm beton oszlop: A1-R30 (pontosabb szamitas: A1-R120)
@Kulcsdr B., 2010-

@ Kulcsar Béla, minden jog fenntartva

— 1
1

qerend: kétdmaszi tarck

1] g3 kW/m]Il 1 - iroda
s
G,=8 kN "

5,00

(normal homér-
@) p—ss - sékleten a pillérek
F-iroda épp megfeleltek)

5,00

Py )
[ o
S
500 500 Ml | |

Pillér anyaga és keresztmetszete

Acél: HEA 120 Fa: 200x200 mm Beton: $250 mm
""'If"sts C20/25
120 200 250

— szdmitdssal dltaldban R-kovetelmények igazolhatdk (specidlis esetben: E(I))
@XKulcsér B., 2010-

2012.05.14.



Vb oszlop tiizben - tiizallésagi tablazat (OTSZ)
lgTSZ: a korabbi MSZ 595-3 [1974] tabldzatainak atvétele ‘I

— tlizhatds: korkoros ISO-zarttéri tlizfejlodés
Eszerint a tlizall6sagi teljesitmény nem fiiggene pl:

— az oszlop kihajldsi hosszatdl ...

— a nyomott acélbetét betonfedésétdl ... (stb.)

2. tablazat
Teherhordo beton- és vasbetonpillérek, -oszlopok

A B | ¢ [ D T E [ F TG
1 v (d) [cm] 20 [ 25 [ 30 [ 3 | 4 [ s0
2 [ A szerkezet megnevezése Thizllosdgi hatarérték [perc]
3 | Betonpillér R 120 R 150 R 180 R 240 - -

Vasbetonpillér,
4 haF <002 th R 120 R 150 R 180 R210 R240 [ R300
vny —

5 | haFyp, 2 002F° R 90 R 120 R 150 R180 | R210 | R240
6 A tizallosagi hatarérték 1.5 cm vakolat alkalmazasa esetén 30 perccel névelheto.

]
Fny @ nyomott vasbetét keresztmetszete,

2)
Fy a pillér (oszlop) keresztmetszete.
o

J% tablazatokkal fodémek falak REI-M teljesitményjellemzdihez is nyerhetd Ty

@XKulcsér B., 2010-

Vb oszlop tiizben - tiizallésagi tablazat (EC 2-1-2)

¢ [SO-zérttéri tiizhatdsra (R30 — 60 — 90 — 120)
a kozpontosan nyomott vb. oszlop teherbirdsa
- a biztonsdg javdra kozelitve - tipizalhat6

lElﬁszénﬁtés paraméterei

755020 3,0

(1) karcstdsdg ly/d=13,6 a
(2) nyomott acélbetétek és _ Ny i
a beton teherbirds-aranya - N, &

3

(3) ,.kihasznéltsag” a N
normdl hdmérsékleti  p=—~ ESA D
teherbirdshoz képest 0.7-(Af.u +A S, yd) oF

[Ercdmény | s

» minimdlis oszlopszélesség (b,... D,;,) — elegendd-e a felvett méret?
« minimdlis acélbetét-tengely-tav (ag)
— indirekt a sziikséges betonfedést (c) is megadja
@XKulcsér B., 2010-

o

C25/30-16-KK
3 c=25mm

vy

8¢20, B60.50
p=

Vb oszlop tiizben - tiizallésagi tablazat (EC 2-1-2)

kivonat
w=1,0 ( )
ISO Karcsu- | Karcsu- Sziiksé oszlop-méretek

tlizhatas sag sag* n=0,15 n=03 n=05 n=0,7
ideje A=lofi lo/d b / a5 [YEN [*EN [EN
30 9.6 150/25 150/25 150/25 150/25
40 128 150/25 150/25 150/25 150/25
R30 50 _ L. 16,1 50/25, ] 150/25 50/25 ] 200725
60 ,3 50/25 50/25 50/25 50 / 25
70 .5 50/25 50/25 00 /25 50 /25
80 5,7 50 /25 200/ 25 50 / 25 00 / 25
30 9.6 50/25 00 /25 250 /25 250/45
40 12,8 50/25 50/ 25 350/25 300/45
Rgo 50 161 200/25, | 250/25 400 /25 350/45
60 9.3 50 / 25 300/25 550 /25 400/50
70 2,5 50 / 25 350/25 600 /35 600 /45
80 5,7 50 / 25 500/ 25 600 /40 600 /55

redlis paraméterek tartomanya kb. a példa paraméterei

— tablazat haszndlata egyszerti, de 4lt. a biztonsag javéra téved (nagyobb méret)
— szamitas munkaigényes, de pontosabb — 4lt. kisebb keresztmetszet sziikséges

@XKulcsér B., 2010-

@ Kulcsar Béla, minden jog fenntartva

Tiizallosag teljesitmény igazolasa kisérlettel

AKKreditalt laborban, itthon: EMI

kisérlet |
« egy darab kisérlet / szerkezettipus pt torés
« fix fesztdv (4m) vagy magassdg (3m) /4 w w [mm]
* megbiz6 4ltal valasztott teherrel . W [mmis]
« dontéen ISO-zrttéri tiizfejlédési gorbe [17 p g
— REI 30 csak fix konfiguraciéra igaz! [=40m J,

— és ha pl. 8 m fesztavolsagon kell

alkalmazni a szerkezeti elemet? .‘. “
EME / TMI

« nyilvdnos adat: a tlizdll6sagi teljesitményhez (hatdrértékhez) tartozo teherbirds
* pl. nyomdsi teherbirds + kihajldsi hossz (Ngq g, lo) ill. nyomatéki teherbirds (M g4 )

Fodém tiizallosagi teljesitményének igazolasa tiizallosagi kisérlettel
« a kisérlet mérnoki kiterjesztése: nagyobb fesztavokra csokkentett max. teher !
@XKulcsér B., 2010-

2012.05.14.



4 — Konstrualasi kérdések

Acél — probléma a tiizallosagi hatarérték

g

Tiizvédé festés
— stabil habot képez
— R30 ... R60 (Ty; — nd!!!)
— Al tiizvédelmi oszt. szerk.
— a festék sik alkotékrol
habosodik fel megbizhatéan

Tiizvédd lemez burkolat — R30... R180
« gipszkarton (GKB) — B tiizvéd. oszt.
— ...R180, Al tiizvédelmi oszt.  « gipszrost lemez — A2 (A1) tizvéd. oszt.

—0

Tiizvédé habarcs

@ Kulcsar Béla, minden jog fenntartva

Latsz6 vizszintes acélelem - valos tiizeseti viselkedés

20°¢

800°C 900°C 1000°c  1100°C

Ry akar REI 30is lehetsége |

(kisérletileg igazolando)

Koérmend, sajtgydr tiize

@XKulcsér B., 2010-

Fa - probléma: a tiizvédelmi osztaly és a téveszmék
s el |

EIPS ISR

Egéskésleltetd festés 'Védé burkolat (GKB) Példa: parkol6hdz

— B,C tlizvédelmi osztdly — B tlizvédelmi osztdly (favézas épiilet)
Faanyag tlizhatdsra sziikséges keresztmet¥ggte = 7 1 8 etazet

normal hémérsékleti szelvény + be€gési mélyseIRY? ; | e -

— pl. a 200x200 mm szintmagas fapillér R30 (45) !

— a plusz rdragasztds oldalanként + 62 mm lenne 1 'mag"ﬁ? Kiruis
— +70% folos anyagmennyiség !!! — — \ - oon
— FF-bdl nem lehetséges — RR-fa (3x koltség) Beégett kéreg rdragasztdsa 777

@XKulcsér B., 2010-

2012.05.14.
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Szeglemezes fa racsostartok és szerkezetek

lVédelem nélkiili szeglemezes faszerkezet |

- az anyagok szabjdk meg a tlizvédelmi tulajdonsdgokat
- tiizall6sagi teljesitmény: D (fiirészelt fa) - R10
- csak spec. esetekben értheté el R15

5 — Tiizvédelmi és statikus tervezo

szeglemezes
fa racsosta

részteriileti egyiittmitkodés

(izvéds T

ereszburkolat

bl. CKF o
koszoru

(fogaddszerkezet)

lVédett (pl. burkolt) szeglemezes faszerkezet

- tlizvédd dlmennyezet + nem éghetd fedés + nem éghetd ereszburkolat
- elérhetd tiizall6sagi teljesitmény: B — REI 30 ill. B — REI 60

@XKulcsér B., 2010-

Tiizvédelmi burkolatok gyakorlati tervezése

Tiizvédelmi tervezg
» megallapitja a tlizvédelmi kovetelményeket

* javasol egy tlizmodellt / ISO-szabvanyos zarttéri modell ... részletes tiizmodell
* dont: milyen mddszer haszndlhaté az igazoldshoz

- tablazatos médszer — R, REI és REI-M
- tlizdll6sdgi kisérletek adaptdldsa a konkrét projektre  — R, REI és REI-M
- statikai szamitds a tlizhatds idején (Eurocode) —R

* a tdblazatos mddszert haszndlatdt és a kisérletek adaptaldsat onalléan végezheti
« tlizvédelmi burkolatot / bevonatot tervezhet — terméktéblazatok alapjan

Ha statikai szamitas sziikséges
- hatarteriilet, hogy ki allapitja meg a szerkezeti elem homérsékletét
vagy homérséklet-eloszldsat adott idejii tliz utdn
(tlizvédelmi tervezo vagy a statikus)

ttikus tervezé

« Uj szerkezeti méreteket dllapithat meg
« tlizvédelmi burkolatot / bevonatot tervezhet — szdmitdssal is

@XKulcsér B., 2010-

@ Kulcsar Béla, minden jog fenntartva 10



