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Ventillatorok felépitése robbanasveszélyes kornyezetben

Elkésziilt a prEN 14986:2004 szabvanytervezet az elszivo ventilatorokra:

,, vVentilatorok felépitése robbanasveszelyes kornyezetben valo
alkalmazashoz.” Cimmel.

Alkalmazasi terilete: 113 G, 112G, 111G

3D, 112D
Nem alkalmazhat6 a szabvany a IIC gazcsoport esetén!
Nem alkalmazhat6 a szabvany a I (banyabeli) csoportra!

A szabvany kovetelményeket, vizsgalatokat és a megjeloléseket tartalmazza
azokra az esetekre, amikor a ventilator:

e normal kornyezetben van — robbanasveszélyes keveréket szallit
e robbanasveszélyes kornyezetben van — normal keveréket szallit

e robbandsveszélyes kornyezetben van — robbandsveszélyes keveréket
szallit

A kornyezeti jellemzok:

e l¢gkori nyomas: 0,8 bar — 1,1 bar
e hdmeérséklet: -20°C...+60°C
e oxigéntartalom: max. 21%

aerodinamikai energia: <25 kJ/kg

A kovetelmények elsdsorban az MSZ EN 13463-1 szabvany szerintiek.
Természetesen ez a szabvany — cimébdl adoddan — csak a ,,meghatdrozasokat
¢s kovetelményeket” tartalmazza, valamint a tovabbi szabvanylapokra vald
hivatkozéasokat teszi meg. (pl. MSZ EN 13463-5 ,, Konstruktiv biztonsag™)

A ventilatorokat, amelyek robbanasveszélyes gaz, gbéz, kod, vagy por
levegdvel alkotott keverékét szallit(hat)jak a 1étrejohetd gyujtdforras
szempontjabol annak kialakulési valoszintisége szerint kategoriakba soroljak:

e 3. kategodria: normal iizemben nem alakulhat ki benne gyujtoforras
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e 2. kategoria: eldrelathatd zavar esetén sem alakulhat ki benne
gyujtoforras

e 1. kategoéria: ritkdn el6fordulé zavar (meghibasodas) esetén sem
alakulhat ki benn gyujtoforras

A szabvany megjegyzésként kozli, hogy nem torvényszerii, hogy a ventilator
belsd tere ¢s a kiilsé tere ugyanazon kategoriaba tartozzon! Ez magyarra
leforditva szamunkra a kovetkezoket jelenti:

e a gyartobnak meg kell hatdroznia, hogy a ventilatora beliil és kiviil
milyen kategoridba tartozik, és milyen veszelyt okozo anyagcsoporttal
talalkozhat

e cnnek az ATEX szerinti alkalmazasi jelben is tiikrozddnie kell

A fentiekbdl adoddan egy példan szeretnék értelmezni egy kitalalt
alkalmazasi jelet:

ExII2Gc¢lIBT3/113D 120°C

Ex az ATEX direktiva szerinti jelolés
I12 G 1-es zonabdl szivott keveréket szallit (gaz/gdz/kod és levego)

c az MSZ EN 13463-5 szabvany szerinti konstrukcidos védelmi
modban készilt

1IB ITA, 1IB géazcsoportba tartozhat a veszely okoz6 szallitott anyag

T3 T1, T2, T3 homérsékleti osztdlyba tartozhat a veszély okozd
szallitott anyag

II3 D aventilator kdrnyezete 22-es zonaba tartozhat

120°C a feliileti hdmérséklete nem haladhatja meg a 120°C-ot
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A szabvany megadja egy tablazatban a feliileti hdmérsékleteket, azonban
kihangsulyozza, hogy a hdmérsékleti osztaly kiilon-kiilon értelmezendd a belsd
¢s a kiilso feliilett hdmérsekletre!

™ =e

BC A homérsékleti osztalyok a 14. sz. dbran lathatoak.

Tl 450 °C-ig
T2 300°C-ig
T3 200 °C-g

T4 135 °C-ig
TS 100°C-ig
T6 85 °C-ig

A mechanikus kivitel eldirasai kozott fontos az, hogy 11 kW folotti megha;jtod
teljesitmény felett csak hegesztett hdz alkalmazhat6! Ezenkiviil a megadott
homérsekleti hatarok kozott deformaciéo nem megengedett!

Az alkalmazhatd anyagok (anyagparok) vonatkozasdban fontos eldirasokat
kozol:

e Az 1itddési, vagy surlodasi szikrazas megelozése ¢érdekeben az
alkalmazott 6tvozetek 15%-nal kevesebb aluminiumot tartalmazhatnak,
a bevonatok pedig csak 10%-nal kisebb aluminium tartalmutak
lehetnek!

e A szabvany tablazataban sorolja fel az ajanlottan alkalmazhato
anyagparokat, és ezeket hozzarendeli az alkalmazasi jel kategoriaihoz
1s! RészletezO magyarazatok is tartoznak az alabbi tablazathoz.

-

BO A fenti tiblazat és a hozza tartoz6 magyarazatok a 19. és a 20. sz.

abrakon lathatoak.
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Tabelle 2 — Empfohlene Werkstoffpaarungen

Lfd. Werkstoff (1) Werkstoff (2) Kategorie | Anforderungen | FuB-
L 3 |2und 1| (siehe unten) n

1 Bleimessing CuZnPb3 Kohlenstoff- oder Edelstahl oder Gusseisen ja 2 a

2 Kupfer Kohlenstoff- oder Edelstahl oder Gusseisen | ja | ja 2

3 Zinn Kohlenstoff- oder Edelstahl oder Gusseisen | ja | ja 2 b

4 Aluminiumlegierung Aluminiumlegierung jalja 1,2 c

5 Aluminiumlegierung Seewasserfestes Sondermessing jalja 1,2 c

CuZn39Sn

6 Aluminiumlegierung Bleimessing CuZnPb3 Ja lja 1,2 ac

7 Nickellegiarung Nickel-Stahllegierung ja | nein 3,5 f

8 Edelstahl Edelstahl jalja 4.5 f

g Jede Stahllegierung oder Gusseisen | Jede Stahllegierung oder Gusseisen jalla 5 f

10 | Jede Stahllegierung Messing CuZn37 ja | nein 2,59 f

11 | Jede Stahllegierung oder Gusseisen | Aluminiumlegierung ja | nein 1,2,5,8 f

112 | Kunststoff Konststoff jalia e B

13 | Kunststoff Seewasserfestes Sondermessing jalja 2,6 d

CuZn39S8n )

14 | Kunststoff Aluminiumlegierung jalja 2,6 c d

15 Kunststoff Nickellegierung oder Nickel-Stahllegierung | ja | ja 3,6 c,d

16 | Kunsistoff Bleimessing CuZnPb3 jalja 2,6 ad

17 | Kunststoff Jede Stahllegierung oder Gusseisen jalja 6,7,10 d

18 | Kunststoff Edelstahl jalia 4,6,10 d

19 | Gummi Jede Stahllegierung oder Gusseisen jalja 10

20 - | Gummibeschichtetes Metall Gummibeschichtetes Metall jalja 7 e

2 Die Verwendung dieser Blei enthaltenden Legierung kann von nationalen oder &rilichen Béhﬁrden verboten oder
singeschrankt werden, wenn das aus Umweltschutzgrinden notwendig ist.

®  Bei Vorhandensein von explosionsfahigem Staub kann sine Werkstoffpaarung mit Zinn die einzige Mbglichkeit sein, die in
EN 1127-1 festgelegten Temperaturanforderungen zu erfilien. Es wird schmelzen, bevor gefahrliche heiRe Oberflichen
temperaturen erreicht werden. Andererseits kann eine niedrige Schmelztemperatur eine Gefahr bedeuten, wenn darunter
liegende Werkstoffe beriihrt werden.

¢ Viele Sachverstidndige haben festgestellt, dass eine Aluminiumiegierung, die etwa 12 % DSilizium enthéit, z, B. Silumin, im
Hinblick auf Funkenbiildung und Karrosion am meisten geeignet ist.

d  WoKunststoff gewshit wird, muss zur Kenntnis genommen werden, dass nicht alle Sorten automatisch zuldssig sind, weil sie
eine niedrige Warmeleitféhigkeit besitzen, was relativ schnell zu heilen Oberfiichen filhrt. Das Auftreten von mechanischen
oder elekirischen Funken oder heiflen Stellen kann vom verwendeten Fiiller abh@ngen und kann im Aligemeinen nicht ohne
grundliche Prilffung der spezifischen Zusammensetzung ignoriert werden. Es muss beachtet werden, dass die mechanischen
Eigenschafien des Kunststioffes die Verwendung fiir Laufrader einschréinken kénnen (siehe 4.12).

e  Natur- oder synthetischer Gummi ist zul&ssig.

f Nationale Regelungen kénnen die Verwendung von Ventilatoren mit dieser Werkstoffpaarung ausschliefen.

Ventillatorok anyagparjai
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Anforderungen nach Tabelle 2:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)
10)

Es miissen Schritte unternommen werden, um sicherzustellen, dass sich keine fliegenden Rost-
Partikel oder Flocken auf Oberflachen absetzen und dass es zu keiner gegenseitigen Berilihrung
kommit,

Eisenoxide enthaitende Anstriche diirffen wegen der Gefahr einer Thermitreaktion (EN 1127-1) nicht
verwendet werden.

Nickellegierungen missen mindestens 60 % Nickel je Masseneinheit enthalten. Nickellegierungen
und Nickel-Stahllegierungen dirfen insgesamt maximal 4 % Magnesium, Titan und Zirkonium
enthalten. Alle Legierungen missen eine homogene Struktur haben.

ANMERKUNG Selbst wenn diese Legierungen keine Funken erzeugen, kénnen sie pel Reibung und wegen der
niedrigen Wameleitfahigkeit leicht heifte Stellen bilden.

Nichtrostender Stahl muss von austenitischer Qualitét und nichtmagnetisch sein. Bei der Fertigung
muss sorgfaltig darauf geachtet werden, dass kein Magnetismus erzeugt wird.

Diese Paarung kann eine explosionsfahige Atmosphére ziinden, wenn Reibung auftritt. Das muss
dem Benutzer in der technischen Dokumeniation mitgeteilt werden. Sie darf nur verwendet werden,
wenn die Abstande zwischen rotierenden und stationéren Teilen nach Inbetriebnahme und wahrend
der Benutzung sicher sind. Die Anweisungen des Herstellers missen die Wartungsmanahmen
enthalten, die sicherzustellen, dass der erforderliche Abstand aufrechterhaiten bleibt.

Diese Paarung-muss-auf Ventilatoren begrenzt werden, deren Motorleistung nicht gréfRer als 5,5 kW
ist, die eine relative Reibgeschwindigkeit zwischen stationéaren und rotierenden Teilen von 40 m/s
nicht 0Oberschreiten und bei denen die vorgesehenen Abstdnde an allen mdglichen
Berlihrungspunkten, spezifiziert in 4.15, gesichert sind. Wo gréflere Motorleistungen oder groRere
relative Reibgeschwindigkeiten vorkommen, sind zusatzliche Malnahmen zur Kontrolle des
Abstandes erforderlich, (z. B. Schwingungskontrolle).

Der in dieser Paarung verwendete Edelstahi fiir Kategorie 2/Kategorie 1 muss einen Chromgehalt
von mindestens 18,5 % haben (siehe [32]), um eine Zindgefahr bei Reibung zu verhindern. Die
allgemein verwendeten Edelstdhle mit einem Chromgehalt von mindestens 16,5 % koénnen eine
Ziundung durch Reibung verursachen.

Kunststoffbauteile miissen die Anforderungen der EN 13463-1 erflillen. Der Hersteller muss Details
der Materialeigenschaften, der thermischen Haltbarkeit und der elektrostatischen Eigenschaften in
der technischen Dokumentation angeben. Sie miissen einer kurzfristigen Flammeneinwirkung
widerstehen, ohne zu verbrennen, wenn die Priifung nach ISC/DIS 1210 durchgefihrt wird.

Das muss auf Geschwindigkeiten von weniger als 70 m/s beschrankt werden.

Diese Paarung darf nur verwendet werden, wo der Ventilator nicht mit einem korrosiven oder
abrasiven Gas in Beriihrung kommt. Stahlbauteile miissen gut geschiitzt sein (z. B. feuerverzinkt
und/oder hoch aufbauenden Anstrich).

Diese Paarung darf nur verwendet werden, wenn das CuZn37 flr das rotierende Teil verwendet wird.

In Ventilatoren, bestimmt fir Kategorie 1, 2 und 3 darf Kunststoff oder Gummi verwendet werden, um
Auskleidungen, Ringe oder Kontaktstreifen, als Verlangerung von metallischen Teilen (z.B.
Verléngerung eines metallisches Fliigels) herzustellen, oder das Laufrad oder das Gehduse oder
beide komplett daraus zu fertigen. In allen Féllen sollen die minimalen Abstinde, wie spezifiziert in
4.15, zwischen rotierenden und stationdren Teilen gesichert sein.

FUr Kategorie-2- und 1-Ventilatoren, die Gummi oder Kunststoff als Verldngerung auf einer/oder
beiden der mdglichen Berlhrungsflachen verwenden, darf der Abstand zwischen metallischen
rotierenden und metallischen stationdren Teilen niemals kleiner als 20 mm sein.

Magyarazat a ventillatorok anyagparjaihoz
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e Alternativ anyagpar 6sszeallitasokat csak akkor szabad hasznalni, ha
a gyartd bizonyitani tudja, hogy sem iitddeési, sem surlddasi szikra
nem keletkezhet gyjtoképes energiatartalommal! Ezen bizonyitek a
dokumentécié tartalmat kell, hogy képezze!

e Ahol az iitédési-surlodasi szikrazast betétek (boritasok) segitségével
kivanjak megakadalyozni, teljesitmenytdl fliggden, illetve fémboritast,
vagy nemesfémboritast figyelembe véve tablazatban adjak meg a
boritas sziikséges minimalis vastagsagat:

-

-z

/@ A fenti tablazat a 21. sz. abrakon lathato.

Tabelle 3 — Minimale Dicke von Beldgen

Motorleistung, P Dicke
kW mm
Metallische Beldge Nichtmetallische Belage
P<11 2 J
11<P<90 3 5
90 <P <250 4 6
250 <P 5 8
motorteljesitmény fémes betétek nemfémes betétek
vastagsaga vastagsaga

Ventillatorok boritasainak minimalis vastagsaga

e Kiilon felhivjdk a figyelmet arra, hogy nem keletkezhet az alap ¢és a
boritas kozott galvanreakcio.

Karos lengések: A karos lengések esetére eldiras, hogy 2 D ¢s 1 G
kategéridban vald alkalmazaskor a lengést méréssel kell figyelni, ¢&s
lekapcsolasi automatikat kell alkalmazni!

Foldelések: elegendd a ventilator allorészét foldelni.

Elektrosztatikus feltoltodések: az MSZT EN 13463-1 szabvanyt kell
alkalmazni.
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Villamos Kkialakitas: a meghajté villamos motor, illetve az esetleges
miszerezés feleljen meg a kornyezet altal meghatarozott kategérianak.

Belso anyaglerakodasok: megakadalyozandok.

Légrés: az allo ¢€s a forgorészek kozotti 1égrés nem lehet kisebb, mint 2 mm,
¢s nagyobb, mint 20 mm. Ahol a 2. tablazat anyagparjait alkalmazzak, ott 2
mm — 13 mm koz€ eshet.

Csapagyak, csapagytomitések, eroatviteli rendszerek, kupplungok,
fékek: ezek feleljenek meg a konstrukcios védelmi mod eldirasainak.

Tizallosag: az MSZ EN 50018 szerint vizsgaljak.

Idegen test elleni védelem: min. IP20 védettségii legyen a ventilator.

Az 4ltalanos eldirasokon tilmenden a 2. kategoria ventilatoraira:
e EN 13463-5 szerinti “c” veédettség (konstruktiv védelmi mod)
e EN 13463-6 szerinti “b” védettség (gyujtasellendrzés)
e a csapagyazas ¢lettartama nem lehet kisebb 40.000 6ranal

e a forgolapatok kiilon mechanikus megfogas  biztositassal
rendelkezzenek

e az allorész csak hegesztett (athegesztett) lehet, és a ki- €s bemenet,
valamint valamennyi 0Osszekotési hely gaztomor és/vagy tomitett
legyen

Az altalanos eldirasokon talmenden az 1 kategoria (csak gaz/g6z/kod)
ventilatoraira:

e a2 kategodria valamennyi eldirdsat teljesitse
e robbanasallo (robbanasi nyomasallo) hazzal rendelkezzen

e aki- ¢s bemendnyilasok langzarral legyenek védve

Csoventilatorok

Kiilon kell foglalkozni a csdventilatorok alkalmazhatosdgaval, mivel itt a
villamos motor is az elszivocsdben van. Figyelembe kell venni, hogy ha 1-es



Szakmai tQVébbképZéS (2 klad'élS) 8.oldal /9 © COPYRIGHT, minden jog fenntartva
3. MELLEKLET - VENTILATOROK

zOonabodl sziv, akkor a motor robbanasbiztos védettsége is meg kell, hogy
feleljen ennek!

Azt kiilon meg kell nézni, hogy nem 4&llhat-e el olyan allapot, amikor a
ventilator induldsakor a robbandsi hatarok kozotti koncentracidt szivhat —
ekkor ilyen kialakitdsa ventildtor nem alkalmazhat6, ekkor ugyanis 0-as
zonabol kellene elszivnia!

A miuanyagbol keésziilt ventilatorok esetében két dolgot kell figyelembe
venni:

e a szallitott anyag hatasat a ventilator szerkezet anyagara
e az clektrosztatikai jellemzdket

Bovebben:

e a szallitott anyag nem karosithatja a szerkezetet sem mechanikai, sem
villamos szempontbol

e az alkalmazas koriilményeit €s a széllitott kozeg tulajdonsagait
(jellemzoit) figyelembe véve el kell donteni, hogy sziikséges-e, illetve
szabad-e antisztatikus anyagbdl késziilt és elektrosztatikusan foldelt
ventilatort alkalmazni!

Fontos! Az antisztatikus kivitel csak antisztatikus anyagbol késziilhet!
TILOS ,,antisztatizalo szerek™ alkalmazasaval valo 1doszakos kezelés!

Ami a kovetelmény: ki kell zadrni a ventilator altal okozott gyujtas
lehetOseget!

Akkumulator toltési technologia

Itt kell beszélniink egy kiilonleges, mégis a napi hasznalat soran elterjedt
alkalmazasi példarol, az akkumulator toltés 1égtechnikéjarol!

Van olyan gaz, amely villamosan vezetOképes, igen jol toltddik aramlas
kozben elektrosztatikusan, e mellett pedig mar 0,1 mJ energidju kisiiléssel
gyujthato! Ez a gaz a H, (hidrogén). Ebbdol adédéan a H, gazt TILOS
ventilatorral elszivni — ugyanis ez a keverés + aramlds hatasara biztos gyujtast
jelenthet, ha az ARH feletti koncentracio (4 trf% / 3,4 g/m3 ) adott!

A megoldast a H, géaz relativ slirisége (d,=0,07) kindlja — egyszeriien
engedni kell, hogy lehetdleg felhalmozodas nélkiil felfelé tdvozzon! Ezt egy
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egyszerll gyljtéernyo a kilépési hely folott €s egy felfelé a szabadba kivezetett
csOvezeték meg is oldja.

A szabvanytervezet ezt a kérdést olyan modon oldotta meg, hogy mar az
alkalmazasi teriilet meghatarozdsanal kizarta a IIC gazcsoportra valo
alkalmazast (ezen gazok, g06zok: hidrogén, acetilén, széndiszulfid,
dietildikloroszlan)! A két ismert €s gyakran el6forduld anyag az acetilén €s a
hidrogén — relativ stirliségiik kisebb 1-nél, tehat természetes uton konnyen
eltavolithatok — igy nem feltétleniil sziikséges egyedi megoldasu, egyedi
vizsgalattal 1gazolhaté veédettseggel bird draga ventilatort alkalmazni
esetiinkben.

Az ATEX direktiva ,Megfeleldségi értékelési eljarasok” 6sszefoglald

crer

esetliinkben a 0-as és 20-as zonabol elszivo ventilatorok kizarolag tanusitd
intézet altal kiadott ATEX tanusitvannyal forgalmazhatok!



