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TANULMANY

VERESNE RAUSCHER JUDIT,
DR. NAGY RUDOLF

A BETEGSZALLITO ESZKOZOK
ES KOZLEKEDOTERULETEK
TERVEZESENEK OSSZEFUGGESEI 1.

Az épiiletek kozlekedérendszerei alapvetéen meghatdrozzak
egy kiiirités sikerességét. SzerzGink azt elemzik, hogy az el6z6
részben bemutatott eszkozok méretei és jellemz6i hogyan hat-
nak ki a kozlekeddk tervezésére. A mentés sordn ugyanis a szin-
ten beliili kozleked6kon mindenképpen ét kell menni, a hatilyos
jogszabilyi el6irdsok kozott pedig nincs til sok megkotés a koz-
lekeddkre vonatkozéan. Melyek a kozlekedéteriiletek méretei?

Folyosok és kozlekedk

A nemzetkozi tervezési segédletek szerint egy személy kozle-
kedésére alkalmas folyos6 legalibb 90 cm, inkibb 100 cm széles.
Két személy kozlekedésére alkalmas folyoso szélesség legaldbb
120 cm legyen, ahol az ellenirinyd forgalom zavartalanul el tud
haladni egymds mellett. Két mozgassériilt személy (kerekesszék,
jarokeret) egymds melletti elhaladdsihoz legalibb 180 cm széles
folyosé szakaszok kellenek.

A mindenki altal hasznilhat6 kérhdzi folyos6k mérete leg-
alabb 150 cm, mig az dgyak kozlekedésére alkalmas kérhazi fo-
lyosck kivint mérete legalibb 225 cm szélességi, amelyet nem
szikithetnek tovabb beépitett vagy ideiglenesen elhelyezett be-
rendezési tirgyak, elemek vagy akar tirolt szillitoeszkozok [2].

Mentés sordn tobb olyan mentdeszkozt hasznilhatnak, ame-
lyeket az eszkoz két oldalin kell megfogni. Ebben az esetben a
kozlekedd szikséges szélessége az eszkoz méretén tal a kétol-
dali ment6 személy sziikséges mérete, amely legalibb 50-55 cm
mindkét oldalon. Az olyan eszkozok esetében, amelyeket 1 vagy
2 segitG kisér, inkdbb az eszkoz hosszdhoz szitkséges hozzdadni a
személy méreteit is, amely legaldbb 35-40 cm. [3] Ez azt jelenti,
hogy példiul egy Gsszecsukhaté hordigy esetében legalabb 150-
170 cm széles folyoso kell az akadalytalan haladashoz.
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Szintkiilonbség-ithidals

A nyitott és zart terek fiigg6leges magassig kilonbségeinek
athidalsit a meredekség figgvényében dinamikus elemekkel
(mozgolépesd, lift) vagy statikus elemek (létra, hdgeso, [épesd,
rdmpa) tervezésével oldjik meg a tervezok.

Nyilaszarok

Az OTEK el6irisai alapjan dltaldnos esetben legalabb 60 cm,
akaddlymentesitett teriileten legaldbb 90 cm széles nyildsokat kell
létesiteni. Az itthon jaratos nyildszar-méretek esetében a 90 cm
biztositisa sokszor nehézkes, régebbi épiiletek esetében nem fel-
tétlendl teljesiil.

Mentés sordn az ajtok kilon problémdkat vetnek fel. Egyrészt
szikiletet jelenthetnek az 4ltalinos szélességhez képest, mas-
részt nyitni és nyitva tartani kell ket a ment6 személyzet altal.
A hatékony dthaladis érdekében még az olyan mentSeszkozok
esetében, amelyek dltaldnos helyen 1 f6vel kezelhetdek (toldszék,
korhdzi szdllité kocsi), vagy a 2-3 f6re folyamatosan sziikség van
az eszkoz tartdsihoz (horddgy, hordszék) a nyiliszarokndl tovibbi
1 16 segitségére van sziikség. A szikillet féleg olyan eszkdzoknél
jelent problémat, amelyeket kétoldalt kell tartani, igy amennyi-
ben nincs meg a teljes szélesség az ajtknal, dtrendezddésre vagy
atfogdsra van sziikség.

Felvonok méretei

Az dgyfelvoné kabinmérete legaldbb 140x240 cm, amely
90x200 cm hordoz agyat feltételez és a végénél, valamint mel-
lette 1-1 {6 személyzetet [2]. A szllitéaggyal is hasznilhat fel-
vondk eldterének legalabb 470 cm szélesnek kell lennie a felvoné
aknaajto el6tt.

Mivel a legtobb mentési hordozé eszkéz mérete kisebb ennél
az dgyméretnél, igy, ha az épiiletben van ilyen felvond, azt célsze-
rd biztonsigi felvondként kialakitani. Ha az adott helyen nincsen
normil Gzemben dgyfelvononak megfelel§ berendezés, akkor az
adott épiiletben feltételezett legnagyobb hordozéeszkdz méretére
kell ellendrizni a felvondkat. Ehhez az alkalmazis fiiggvényében
szélességben legalabb 50 cm-t oldalanként, hosszban legalibb 40
cm-t sziikséges még riszamolni a mentd személyzetnek.

Ebbdl lithatd, hogy mig egészségligyi épiiletekben van rd
esély, hogy a kerekeken gurul6 hordozé eszkdzokkel hasznilhato
legyen a biztonsigi felvond, ugy dltalinos épiletekben erre leg-
tobb esetben nem alkalmas a kabin mérete. Ennek kovetkezmé-
nye, hogy a lépcséhizakat jellemzéen gy szikséges kialakitani,
hogy a hordozé eszkdzokkel is hasznalhatéak legyenek.



Lépcsok és rampak

Az elemek csoportositdsit épitészeti értelemben a meredekség
hatirozza meg. A lejték (0-140) a szintkilonbséget lépesdfokok
kiépitése nélkiil hidaljak at. Létrdk (60-900) meredekséggel két
alcsoportra oszthatéak: a 60-750-0s meredekségi tartomdnyra
(pincébe, padldsra vezetd 1épcsdk, valamint a 75-900-os tarto-
minyba tartoz$ tdmasztélétrak, padlaslétrik, hgesok. [6]

£l . Meredekség
nevezés

Enyhe lejték 0-5 0-8,7
Atlagos lejtsk 5-10 8,7-17,6
Lejtérampak 10-14 17,6-24,9
(Fé)lépessk 14-45 24,9-100,0
Id8szakos és melléklépesck 45-60 100,0-173,2
Létrék, hagesok 60-90 173,2 felett

MEREDEKSEG — MI, MEDDIG?

Lépcs6hazak

A lépcs6hizak jellemzden két problémit vetnek fel a mentés
sordn: egyrészt a ddlt szallitdsi pozicié miatt eltéré terhelést ad-
nak a ment6 személynek, masrész a forduléknal az irinyviltozta-
tds minden esetben helyigényes folyamat.

Az eltér6 terhelés miatt tobb olyan eszkoz is van, amelyeket
vizszintes irinyban 2 {6 tud kezelni, de lépcsén lefelé inkdbb 3
személlyel biztonsdgos az alkalmazisa (alsé oldalon 2 £6, felsén
1 £6). Ilyen a hordszék, a horddgy, de még akar a mentési leped
is. A terhelés egyenetlenségét természetesen befolyasolja a 1épcsé
meredeksége is.

A mentési folyamatban 1év6 1épcsk csoportositisa

Elnevezés

Kerti, terasz- és el6lépcsd 14-20 24,9-36,4
Tomeges forgalmat lebo- 20-30 36,4-57,7
nyolit6 1épesd
Lakéhézak, udilék és ki-
sebb forgalmat lebonyolitd 30-40 57,7-83,9
kozépiletek
Lakéhizak és hétvégi hazak 3545 70-100,0

belsé és kiils6 1épcséi

A nemzetkdzi szabilyozasban mind az angol el6irds [4], mind
az ISO 21542 szabviny [5] a minimalis lépcsdkarszélességet 120
cm-ben hatdrozza meg, amelyet a korldtok 100 cm-re csokkent-
hetnek le. A biztonsdgos kozlekedés miatt, ha a lépcs6korlitok
kozotti szélesség a 2 m-t meghaladja, azt korlittal tobb részre
kell osztani, amely szintén nem lehet 1 m-nél kisebb szélességi.
A Metric Handbook [3] javaslata szerint a parhuzamos vagy el-
lenirnyu kozlekedés esetében 2 f6nél 125 cm, 3 f6nél 187,5 cm
szélesség szitkséges a zavartalan haszndlathoz normdl esetben. A
2 méteres korlatozdsndl az is lathat6, hogy az 3 f6 egymas melletti
haladasit biztositja, akik koziil kettd tud kapaszkodni, mig a har-
madik — probléma esetén — valamelyikbe még tud kapaszkodni.
Ennél szélesebb 1épsokar esetében azonban a kozépen levéknek
nem lenne lehetdségiik a kapaszkoddsra megingis esetén, ezért
nem javasoljik menekilés sordn ezt a megoldast.

L_am |

LEPCSOMERETEK

Ugyanakkor a lépcsékar szélességnek elég kell lennie ahoz,
hogy a felfelé haladé tdzoltck melett a lefele haladék akadaly-
talanul mehessenek. Emiatt a Iépesén a korldtok kézott min 150
cm, azaz lépesSkarnak min. 170 cm szélesség szikséges: 70 cm
a lefelé¢ haladéknak és 80 cm a tlzolté technikai eszkozokkel
felfelé mend tdzolté részére. Ez a szélesség alkalmas arra, hogy
a hordszéket vagy kerekszéket is szabdlyosan le tudjik vinni a
1épesdkon.

Az OTEK el6irasai alapjin a koztes 1épes6pihend legalibb 10
cm-rel, az érkez6 pihend legaldbb 20 cm-rel haladja meg a 1ép-
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EGYMAS MELLETTI HALADAS BIZTOSITASA

csOkar dltalinos szélességét. Ez a méret mdr elegend§ arra, hogy
a hordiggyal is at tudjanak fordulni. Az ennél kisebb karszélesség
esetében ez vagy egyszerGen nem lehetséges, vagy csak a korlit
magassiga folé emelve, az orséteret is kihaszndlva mikodik [3],
amely azonban kiilon erénlétet és gyakorlottsigot igényel a men-
t6 személyzet részérdl, igy nem kovetendd példa!

LEPCSOFORDULO

Egy gyakorlat eredményei

Aoife Hunt 2008-ban végzett kisérletsorozatot Greenwichben
[1], amely sordn 4 hordozo eszkdz (hordigy, mentési szék,
mentési hordszék és mentési matrac) hasznilatit gyakoroltak
és elemezték ki mentési helyzetben. A kisérlet sordn késziilt
videofelvételek meger6sitik azt a gyakorlati tapasztalatot, hogy
minden irdnyvéltoztatds, ajtén dthaladds és szintathidalds kihivst
jelent a mentés sordn.

Az elemzés kimutatta, hogy melyik hordozé eszkozokhoz
milyen létszdmu csapatok alkalmazisa szikséges és az egyes
csapatoknak mennyi idére volt szitksége az el6készitéshez és a
mozgdshoz. A jellemzéen n6kbél allé mentdesapatok kicsivel las-
sabban tudtak el6késziteni a betegeket és a sebességiik sem érte el
a férfiakbol 4ll6 csapatokét. A 1étszamuk csak a hordszék jellegl
eszkozoknél volt eltérd, mivel ott a 1épesén 3 férfl elegends, mig
4 ng szitkséges a biztonsigos levitelhez.

A 90 fokos forduldsnal legrosszabbul a mentési matrac visel-
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kedett és legjobban a négy kerékkel rendelkezé mentési hordszék.
Emellett egy kivétellel a forduldst a férfi csapatok gyorsabban
tudtdk elvégezni, bir nagyon kis killonbségek voltak mérhetdek.

A kisérletben, a folyoson négy ajtén kellett dthaladniuk, ame-
lyek egy része a menekiilés irdnydba, egy részik azzal ellentétesen
nyilt. Az egy személy altal tolhat6 eszkozok esetében a masodik
személy (aki segitett az el6készitésnél) tudta az ajtokat el6re nyit-
ni, igy sokkal gyorsabb volt a tényleges dthaladis az eszkozzel. A
t6bbi esetben a férfi csapatok gyorsabban kizdottek meg az aj-
t6n dtjutdssal és a menekilés irdnydba es6 ajtokon egyszertibben
tudtak athaladni. Emellett fontos tanulsig volt, hogy az olyan
kétszarnyu ajton, amelynek masodlagos szirnya le volt rogzitve, a
férfi csapatok 2x, mig a néi csapatok 3,5 id6 alatt jutottak dt az
azonos méreti, de nem lerdgzitett ajtéhoz képest!

A 1épesshazban megfigyelték, hogy a killonbozd eszkozok-
kel - vélhetden azok szélessége és irdnyithatésiga miatt — eltérd
jarévonalon haladtak. A horddgy és a hordszék esetében a 1ép-
cs6hizban 2 embernyi szélességet foglaltak el a mozgds sordn,
emiatt egészséges menekilk nem tudtik Sket kikeriilni. A men-
tési matrac csak 1,5 szélességet foglalt el, de azt is csak pihend
megallds alatt tudtak kikerdlni. Ilyen szempontbél a mentési sz¢k
vizsgizott a legjobban, mivel az csak a lépcsdkarok felét foglalta
el és igy akadalyoztatis nélkil volt keriilhetd.

A kisérletsorozatban a ment6 csapatokat és a mentett sze-
mélyeket is megkérdezték, hogy mennyire érezték magukat biz-
tonsdgban a folyamat sorin. A mentettek mind a négy eszkoz és
mindegyik fézis sordn nagyjabél biztonsdgban érezték magukat.
Ezzel szemben a mentést végzok a lépesén valé haladds sorin
nem érezték biztonsigosnak a helyzetiiket a hordagy és a hord-
szék esetében.

Osszefoglalis

Az eszkozzel segitett mentés folyamatit és a jelenlegi jogsza-
balyi kornyezetet elemezve bemutattuk a haszndlatos hordozé és
mentési eszkozoket. Vizsgaltuk a potencidlisan széba jéhetdknél
a jelentGs méretbeli killonbségeket, a hasznalatukhoz szikséges
mentd személyzetet, valamint a mozgds és mandverezés sordn
ténylegesen sziikséges helyigényeket.

» Altalaban kijelenthet6, hogy a 180-220 em szabad szé-
lességi folyosck barmilyen eszkoz esetében elegenddek
lesznek a hatékony és biztonsigos vizszintes mozgatishoz.

» Alépestk esetében az eszkozzel torténd mentéshez és for-
duldshoz legaldbb 150 cm tiszta belméret szikséges.

» Olyan esetekben, ahol az adott folyoso szakaszt és 1épcs6-
hizat mentett és ép személyek is haszndljdk menekilés
sordn, javasolt figyelembe venni az eszkozok kikeriilési
potencidljt a szélességek tervezésénél.

* Emellett a tiszta belméreteken tdl a mentési dtvonal vo-
nalvezetése is befolydsolja a mozgis hatékonysigit, igy
célszerd a lehet6 legkevesebb irdnyvéltoztatdst és akadalyt
jelent6 ajté tervezése a megteendd utvonalon.

A fizikai kbrnyezeten til a mentés csak akkor tud ténylege-



sen megvalésulni, ha rendelkezésre 4llnak a mentéshez szikséges ~ Irodalomjegyzék

eszkozok. Ma jellemzden egészségiigyi létesitményekben sem ) )
[1] Aoife Hunt Ph.D., Thesis for the Degree of Doctor of

Philosophy, University of Greenwich, January 2016

[2] Ernst Neufert: Epitési— és tervezéstan, 1999

[3] Metric Hnadbook Planning and design, Fifth Edition,
2015, ISBN 978-0-415-72542-2

[4] BS 8300:2009+A1:2010 Design of buildings and their
approaches to meet the needs of disabled people. Code of practice

[5]1SO 21542:2011 Building construction - Accessibility and
usability of the built environment szabviny

[6] Wolfgang Diehl: Lépcsk - Korszerd 1épeséépités, CSER
Konyvkiadé és Kereskedelmi Kit., Budapest, 2007. ISBN:
963966894

A képek és méretadatok forrdsai jellemzden forgalmazéi adat-

el6irds a mentési eszkozok készenlétben tartdsa és 1-1 toldszék
sincs minden osztilyon. Ezért egy valos mentési helyzetben el6-
sz0r még az épiilet tobbi részébél dssze kellene szedni a mentési
eszkozoket és csak utina tudnik megkezdeni a tényleges folya-
matot. A bemutatott eszkozok kozil tobb olyan van, amely 6sz-
szecsukhat6 vagy osszegongyolhetd, igy tarolasuk nem igényel
nagy helyet, viszont a konnyebb elérhetdségiik jelentGsen csok-
kentené az el6késziiletek idejét.

Akadilymentesitett épiiletrészekben is javasolt mentési esz-
kozok készenlétben tartdsa, amennyiben nincs az épiletben
biztonsdgi felvoné kialakitva a mentésre. Mivel ilyen esetekben
virhat6an nem lesz gyakorlott segité személyzet, ezért javasolt a
konnyebben hasznalhaté mentési szék elhelyezése. )

Az eszkozok mellett csak akkor lehet hatékony a mentés, ha lapok és honlapok.

a mentésben résztvevs személyzet tudja azt ténylegesen hasznil- ) o s
Veresné Rauscher Judit épitészmérndk, tizvédelmi szakmérnok

Flamella Kft., Budapest

www.flamella.hu

ni. A nehezebben irdnyithaté eszkozok esetében mindenképpen
sziikséges a gyakorlds, de minden eszkoznél javasolt ennek rend-
szeres ismétlése.

A lehetdségek ismerete fontos mind a tervezdk részére, mind

a hasznilat sordn, mivel ezzel alakithaté ki egy hatékonyabban ]?r. Nagy Rudolfegy} et?mi a}déunlftus ) o
mikéds mentési rendszer. Obudai Egyetem, Gépészeti és Biztonsigtudomanyi Intézet

Sajat fejlesztésii
és gyartasu oltokésziilékek

Magyar termék, magyar gyartas!

- habbal oltok (3, 6, 9 literes)

- porral oltok (4, 6 kg-os)

- vizzel otk (6 kg-0s)

- Clear Agent (FM200) gazzal oltok (2, 4 kg-os)
- Novec 1230 gazzal oltok

Rozmaring Tiizoltokeészillék Javito, Szolgaltato Kift. s 3
2094 Nagykovacsi, Kossuth u. 1. Tel.: 26/389-753 Fax: 26/555-444 S | ¥
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FOKUSZBAN

DR. BERCZI LASZLO, PALINKAS CSILLA
ACELSZERKEZETES EPULETEK
TUZVEDELME A TUZOLTOI
BEAVATKOZAS SZEMSZOGEBOL

Az acél rendkiviil jo épitéanyag, azonban hével szembeni
ellendllé képessége alacsony, ezért tiizhatds ellen is védeni kell.
Ezért az acélszerkezetes épiiletek épitése sordn olyan tiizvédel-
mi megolddsokat (tiizvédelmi burkolati, bevonati rendszer) al-
kalmaznak, melyek kielégitik a jogszabdlyban eldirt tizvédelmi
osztily, valamint tiizdllosdgi teljesitménykovetelményt, ezzel
biztositva az épiilet, meghatirozott ideig tart6 dllékonysdgdnak
megtartdsdt, amelyek kozvetleniil osszefiiggnek a tiizoltds lehe-
téségeivel.

Védelmi kovetelmények

Ahogyan az évek sordn fejlédott az épitési technoldgia, az
anyagok minsége, ugy a tizvédelmi rendszerek és az épités so-
rin alkalmazott tizvédelmi megolddsok, mérnoki mddszerek is
véltoztak. Az épitési, tiizvédelmi jogszabilyok ezzel pirhuzamos
fejlédése soran az acéllal szemben alkalmazott tizvédelmi kove-
telmények is fejlédtek.

A kordbbi acélszerkezetes épiiletek tobbnyire csarnokjellegt
épiiletekként épiiltek. Az ilyen épiiletek teherhordd épiiletszer-
kezeteinek dontéen nem éghetd 0,5 6ra tiizallésagi hatdrérték-
kovetelményt kellett teljesiteniiik. El6fordultak olyan megol-
disok is — mivel a kordbbi szabalyozdsok megengedték —, hogy
az egyszintes csarnoképilet teherhordé acélszerkezetei védelem
nélkil készilhettek. Példaul a I1I-V. tizallosigi fokozatu ipari,
mezégazdasigi és taroldsi épiiletekben 500 MJ/m? tiizterhelésig
nem kellett az acélszerkezeteket védelemmel ellitni. Azon tdiz-
szakaszokban, amelyek egész teriiletén 6nmikods tdzjelzé és
fokozathoz tartozé tiizallosigi hatirértékd épiiletszerkezetekbdl
épilhettek. Tobbnyire egyszintes, ipari, mezdgazdasigi, tarolasi
és sportrendeletetést épiileteket épitettek védelem nélkili acél-
szerkezetekbdl.

A jelenlegi szabdlyozis szintén megengedi a tizvédelmi bevo-
nat nélkili acélszerkezet épitését foldszintes épiilet esetén, azzal
a feltétellel, hogy NAK (nagyon alacsony kockdzat) mértékadé
kockizati osztily esetén a teherhordd pilléreknek és merevité-
seinek — pinceszint kivételével — legalibb D R15 tiizallésagi tel-
jesitménnyel kell rendelkezniik. Az acélszerkezetek kielégitik
ezt a kovetelményt. Ellenben, ha az épilettel szemben nagyobb
mértékado kockazatiosztaly-el6irds 4ll fent, tizhatds elleni vé-

delem elengedhetetlen. Ez esetben a teherhordd pilléreknek és
merevitéseinek A1 R60 tiizdllosagi kovetelményt kell teljesitenie.
Az, hogy acélszerkezetes épiiletekben milyen aktiv tizvédelmi
rendszereket kell kiépiteni, az épiilet kialakitasatol, rendeltetésé-
t6] figg. Manapsig acélszerkezetbdl leginkabb egyszintes ipari,
mezégazdasagi, kereskedelmi rendeltetési épiiletek késziilnek.

Aktiv rendszerek segitik a tiizoltot

A beépitett tiizjelzd berendezés létesitése AK (alacsony koc-
kizat), KK (kozepes kockizat) és MK (mértékad kockizat)
kockdzati osztaly raktirakban (kivéve az omlesztett mezdgaz-
dasdgi tarol6 helyiséget és nyitott tarolokat) el6irds, tobbségében
hé- és fustelvezetés kialakitasira kotelezettek az ilyen épiletek,
viszont beépitett tiizolté berendezés létesitése egyik kockdzati
osztalyban sem kotelezd. A beépitett tiizolté berendezés lehiiti a
forr6 égésgazokat, a hd- és fiistelvezetd berendezés pedig a fustot
és a forr6 égésgazokat vezeti el, csokkentve a héterhelést, fenn-
tartva a lithatdsdgot, ezédltal az acélszerkezet — a tiizolt6 egységek

A BUDAPEST SPORTCSARNOK TUZE (1999)
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kiérkezéséig — nem veszti el 4llékonysagit. Igy, a bekovetkezett
tlizesetek tapasztalatai szerint, a h6- és fistelvezetd dltal elveze-
tett h és fiist miatt az egységek belsétéri beavatkozdsa lehetévé
valik, s a keletkezett tdz elolthaté. Ellenkezd esetben csak a ke-
vésbé hatékony kiils6 oltds/hités, illetve a szomszédos épiiletek
védelmének lehetdsége a redlis beavatkozdsi alternativa. Ezért is
kilonosen nagy veszélytényez, hogy az ilyen épiiletek egy részé-
nek a fiistgydjt légterében taroldst folytatnak, akadilyozva a hé
és a flist szabdlyozott és hatékony kidramldsit. Ezzel nem veszik
figyelembe a raktdrozott anyagok el8irt tirolasi magassigit. Ez
a raktarozds csokkenti a h- és fiistelvezetés hatékonysigit! Igy
az épiilet gyorsabban elvesziti allékonysigit, ezzel korlitozva a
tiizoltd egységek hatékony oltisi tevékenységét.

Idéprésben — dontéskényszerben

A tiizeseti tapasztalatok szerint az acélszerkezet tart6szi-
lirdsdga tiiz esetén, kb. 500 “C hémérsékleten csokken, elveszti
teherhordd képességét, az épiilet sszeomlik. Azok az acélszer-
kezetes épiiletek, melyek védelem nélkiil létesiiltek, a tiiz keletke-
zését kovetden rovid idén beliil Gsszeroskadtak. Legtobb esetben
a gyors dllékonysdgvesztést a nagy tdzterhelés okozta, mivel a
jogszabdlyban koribban meghatirozott 500 MJ/m? tizterhelés
el6irdsi korlitot t5bb esetben nem tartottik be. Ennek legfébb
oka a megnovekedett raktdrozdsi igény, ami miatt szablytalanul

BELUL TOMBOL A TUZ

probaltik a meglévé raktirhelyiségek légterét maximalisan rakta-
rozdsra kihasznalni.

Azoknil az acélszerkezetes épiileteknél, amelyeknek acél tar-
tészerkezetei védelemmel voltak elldtva (tiizvédd bevonat, bur-
kolat), illetve tlizolté berendezés volt kiépitve és miikodott, haté-
kony hé- és fustelvezetés volt, ott a tiizeset sordn az acélszerkezet
hé hatdsdra nem vesztette el allékonysagit.

Ez a két peremfeltétel alapvetden meghatdrozza a tizoltéi
beavatkozds taktikdjit, amely az elmilt 20 év tapasztalatai sordn
kristilyosodott ki. Alapvetés, hogy csarnokjellegli épitmények
tiizeinek oltdsa sorin az életmentés az elsédleges, mellette a fel-
deritést kovetSen a beavatkozds el6készitésére sziikséges nagy
hangsulyt fektetni. (A felderités sorin meg kell gy6z3dni az acél-
szerkezetek passziv védelmi médjardl és az aktiv rendszerekrdl,
valamint mikodésikrsl.) Egyebek mellett figyelemmel kell len-
ni a tertlet kiliritésére, lezdrdsdra, a szerek feldllitasi, mikodési
helyeinek kivalasztisakor a romhatirra, az aktudlis szélirdnyra.
Donté tényezd az acélszerkezet védelmének, védelmi médjanak
felderitése, a kialakult belstéri hémérséklet mérése, a tartdszer-
kezeteket ért héhatds becslése, a statikai dllapot feltdrdsa, s a hé-
és fustelvezetd mikodésének gyors megéllapitisa. Ezek, valamint
a HFR dltal biztositott szabad lithatésig esetén lehet donteni
az egységek bels6téri beavatkozdsarol. Ez anndl is inkdbb fontos
szempontrendszer, mert az acélszerkezet( vizndl nem érzékelhe-
t6, hogy a szerkezet és/vagy szerkezeti elem mikor éri el azt a hd-
mérséklet hatdrt, amikor az acélszerkezet rovid idé alatt elveszti
allékonysagit. Ettdl a pillanattdl kezdve az épiiletben tartozkodé
személyek és a tiizoltdst végzG tizoltdk szamdra életveszélyt je-
lent az épiilet. A benne tirolt nagy értékd anyagok ezutin tobb-
nyire megsemmisilnek.

Osszefoglalva

Acélszerkezetes épiiletek létesitése sordn hangsilyt kell fek-
tetni az aktiv és passziv tiizvédelmi rendszerek 6tvozésére
» a beépitett tiizjelz6- és tizoltd berendezések, valamint
= 2 h6- és fustelvezetd berendezések 1étesitésére,
v az acélszerkezet megfelelS, meghatdrozott rétegben torté-
nd tlizvédd festésére, burkoldsara.

A tzvédelmi berendezéseket, tiizvédelmi bevonati és burko-
lati rendszereket meghatdrozott id6kozénként ellendrizni, kar-
bantartani szitkséges. Mindezek kozvetleniil képesek megmente-
ni egy épiiletet, mivel a tiizesetek tobbségében visszavezethetbek
a tlizvédelmi berendezések karbantartisinak elmaraddsira, a tliz-
védelmi haszndlati szabilyok be nem tartésdra, a tervezéskor mé-
retezett, és engedélyezett maximalis tiizterhelés figyelmen kiviil

hagyisira.

Dr. Bérezi Ldszl6 td. ddtb., orszdgos tizvédelmi f6feligyels
Pilinkds Csilla tdi. szds. k. f6el6ad6
BM OKE, Orszagos Tiizoltsagi Féfeligyel6ség
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DR. HORVATH LASZLO
KRITIKUS KERDES:
ACELELEMEK KRITIKUS
HOMERSEKLETE

Mikor mennek tonkre az acél tartdszerkezeti elemek tliz
hatdsdra? Mi a kritikus hémérséklet szerepe? A tartoszerkezeti
elemek kihaszndltsdga hogyan befolyisolja a kritikus h6mérsék-
letiket? Melyek a leggyakoribb hibdk a besorolisndl? Melyek a
tlizvédé bevonatok kivilasztdsinak szempontjai? Mi a statikus
és a tlizvédelmi tervezd feladata?

Kritikus kérdés

Az acél anyagu tartoszerkezetek tlizvédelmi tervezésének
sarkalatos kérdése a szerkezeti elem kritikus hémérsékletének
megallapitdsa. A tizhatds sorin felmelegeds acélelem tonkreme-
netele ezen hémérséklet elérésekor kovetkezik be, igy a kritikus
hémérséklet ismeretében lehet donteni a tizvédelmi bevonat
sziikségességérol és méreteirSl. A kritikus homérséklet helyes
megallapitdsa és annak alapjin a megfelel§ tiizvédelmi bevonat
alkalmazdsa a tizvédelmi szakember és a statikus tervezd szoros
egylttmikodését igényli.

Bir szamos szakcikkben foglalkoztak a témaval - példaképpen
a statikusok 4ltal taldn jobban ismert folyéiratbol néhany pub-
likaci6 [1],[2],[3] - a tizvédelem napi gyakorlatiban azonban
szamos esetben taldlkozunk félreértésekkel, pontatlansigokkal,
amelyek hibds alkalmazdsokhoz vezetnek és végsé soron a szer-
kezet tizvédelmét veszélyeztetik. Ugy gondolom, hogy érdemes
a tovibbiakban a kritikus hémérséklet meghatirozdsanak lehetd-
ségeit, valamint a sziikséges tizvédé bevonatok kivalasztasinak
fontos szempontjait részletesebben dttekinteni, ezzel timogatva a
gyakorl6 tizvédelmi szakemberek, és a velik egytttmikods sta-
tikus tervezk munkdjit.

Tonkremenetel tiiz hatasara és a kritikus hémérséklet

A tartoszerkezeti elemek mechanikai tulajdonsdgai a homér-
séklet emelkedésével romlanak. Az acél anyagleépiilési folyama-
tat szemlélteti az 1. dbra, amely az fy folyishatir, az E rugalmas-
sdgi modulus, valamint az arinyossigi hatdr csokkenését mutatja
a hémérséklet fuggvényében.

A tiiz kezdetétdl fogva emelkedd hémérséklet miatt a folyds-
hatdr és a merevség csokken, és ez a tartdszerkezeti elem teherbi-
rasinak csokkenésével jar. A 2. dbra mutatja be a folyamatot, és a
szerkezeti elem hémérsékletének emelkedését. A teherbirds, mds
széval a terhekkel szembeni ellenillds igy egyre kisebb lesz, és
egy id6 mulva eléri a kiils6 terhekbdl szdrmazo hatdsok szintjét,
amit az dbrén a t, ; jelol. Ebben a pillanatban éri el a szerkezeti
elem a hatdrallapott, aminek tullépése a tonkremenetelt jelenti.
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I.ABRA: AZ ACEL MECHANIKAI TULAJDONSAGAINAK
VALTOZASA [4]

A hatérillapothoz tartozé hémérsékletet nevezziik a szerkezeti
elem ©_ kritikus hdmérsékletének.

A szerkezeti elem tiizhatdsra bekovetkezd felmelegedésének
folyamatit tobbféle szdmitdsi modszerrel kovethetjiik. A szerke-
zet ellendllasinak tizallésigi teljesitmény kovetelménye, azaz a
megkovetelt tzdllosigi id6tartam (t, , pl. R30, R60...) ismereté-
ben megéllapithatd, hogy mekkora lesz a szerkezeti elem hémér-
séklete 2 megkovetelt id6tartam végére (O, ). Ha ez legfeljebb a
kritikus hémérsékletet éri el, akkor a kell§ teherbirdst biztositot-
tuk, a szerkezeti elem megfeleld.

LY

Ellenillis R
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2. ABRA: AZ EMELKEDO HOMERSEKLET HATASA
ES A KRITIKUS HOMERSEKLET [5]

Acél anyagy tartoszerkezetek esetében csak nagyon ritka eset-
ben sikertlhet ennek a kovetelménynek a teljesitése tizvédelmi
burkolat vagy bevonat nélkil. A védelemnek azt kell tehdt bizto-
sitania, hogy a szerkezeti elem hémérséklete a tizhatds sordn ne
emelkedjék a kritikus hémérséklet folé.



A kritikus hémérséklet meghatarozasinak médszerei

A szerkezeti elemekre tizhatds esetén hat6 terheket, igény-
bevételeket a rendkivili teherkombinacié alkalmazdsaval kell ki-
szdmitani. Az egyszer( igénybevételeknek — hajlitds, huzds — ald-
vetett, és szabvanyos ISO834 tiizhatasgorbének kitett szerkezeti
elemek kritikus hémérsékletének megallapitisara az Eurocode
méretezési szabvany [4] kbzvetlen szdmitasi képleteket ad a stati-
kus tervezd kezébe. A képletek alapjin nomogramok is késziiltek,
melyek grafikonokon adjik meg a felmelegedés folyamatat az id6
fiiggvényében. Alkalmazdsukndl nagyon fontos szempont, hogy
a szerkezeti elem stabilitdsi tonkremenetele esetén — kihajlds, ki-
fordulds veszélye all fenn — nomogram vagy kézvetlen képlet nem
alkalmazhatd, a szdmitast iterativ médon kell elvégezni, amire to-
vabbi utmutatisokat ad [2] és [5].

Ma mir t6bb szdmit6gépi program is lehetdséget ad a tiznek
kitett acél elemek felmelegedésének és kritikus homérsékletének
kiszdmolasdra, az egyszerbbek kozill kett6t mutatunk be rovi-
den. Az Ozone 3 szoftvert [7] a Liége-i Egyetemen (Belgium)
fejlesztették, mig a FidesC4 szoftver [8] az Aveiro-i Egyetem
(Portugilia) irdnyitasival készilt. Mindkettd megbizhat6 és el-
lenérzott program, ingyenesen hozziférhetd, és részletes alkal-
mazisi leirdssal érkezik. Legfontosabb jellemzéiket az 1. tibla-
zatban vetettiik Ossze.

1. tablazat: Szoftverek 6sszehasonlitisa
| Owme3 | FidesC4

Szelvényvi-  csak melegen hengerelt akar hegesztett, s6t 4.
laszték profilok osztalyd szelvény is lehet
L sokféle tiizhatds, akdr csak ISO834
Tizhatdsok . . L. Wy
szdmitott tiizterhelés is tizhatdsgorbe
Ha?y oldalroll il E vagy 4 oldali hatds csak 4 oldali tizhatds lehet
a tliz a szelvényt
Igénybevételeka ki kell szdmitani és 2 t}erhekbo% %q’szamolqa, .
A i . még a stabilitdsvesztést is
tlzhatds esetén  megadni o
vizsgalja

elem kritikus hémérsékle-
tét, megadott hémérsék-
lethez tartozé ellenalldsat

elem hémérsékleti gorbé-
jét, kritikus hémérsékletét,
tiizallosigi idStartamat

Mit szdmol?

Pontosabb vizsgalatot tesz lehet6vé, és ezdltal gazdasigosabb
megolddshoz vezet, ha a tartdszerkezetet egységében vizsgaljuk
tizhatdsra. A tartészerkezet méretezésénél ma a statikusok meg-
felel6 statikai illetve méretezd programokat alkalmazva, sikbeli
vagy térbeli modelleken dolgoznak. Ugyanezen modellek alkal-
masak a tizhatds vizsgilatdra, és a kritikus hémérséklet megilla-
pitésdra is. Természetesen az analizisben a hémérséklet hatdsira
megvaltozott anyagtulajdonsigokat (folyishatdr, rugalmassigi
modulus) kell bellitani, és tekintettel kell lenni a hétdguldsra is.
Példaképpen egy sikbeli keret kritikus hémérséklete kiszdmitdsa-
nak lépéseit mutatja be a 3. dbra.

A tartészerkezeti elemek kihaszndltsiga alapvetSen befolyi-
solja a kritikus hémérsékletiket. A szobahdmérsékleten elvégzett
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3. ABRA: SIKBELI KERET
KRITIKUS HOMERSEKLETENEK SZAMITASA [2]

tervezésnél ezért érdemes arra gondolni, hogy a tapasztalatok
szerint 5% kihasznaltsigesokkentés kb. 10°C-kal magasabb kri-
tikus hémérsékletet tesz lehetdvé [3]. Szintén a gazdasigossigot
szolgilja, ha a statikus tervezd minél részletesebben és ponto-
sabban szdmolja ki a szerkezeti elemek kritikus hémérsékleteit,
hiszen ez differencialt rétegvastagsigok alkalmazasit, ezaltal ol-
csobb bevonatot eredményezhet.

A tiizvédelmi tervezo feladata

A szerkezeti elem hémérsékletét alapvetden befolydsolja a giz-
hémérsékletek alakuldsa a tizben. A tiizfolyamat, tiizkitét megélla-
pitdsa a tizvédelmi szaktervez§ feladata. A legegyszeriibb az MSZ
EN 1991-1-2 szerinti névleges hémérséklet-id6 gorbék kozili
valasztis, a leggyakrabban az ISO834 szabvinyos tiizhatdsgorbe
kerill alkalmazdsra. A tlzhatds elemzésére is rendelkezésre dllnak
pontosabb mddszerek, amelyek lehetové teszik a tiiz kifejlédését
befolydsol6 tényleges korilmények figyelembe vételét. Szdmos
szoftver elvégzi a tizfolyamat modellezését és a gizhomérsékletek
kiszdmitdsit — a lokdlis tizhatdsoktd] kezdve (Pl. Ozone3 [7]) a
teljes tlizszimulaci6ig (pl. FDS [9]). Alkalmazasuk kell6 szakértel-
met igényel, azonban a pontosabb hémérsékleti analizis alapjin a
statikus is precizebben 4llapithatja meg a kritikus hémérsékleteket,
ezéltal gazdasigosabb létesitmény hozhat6 létre.

A tiizvédelmi bevonatok megtervezése

A kritikus hémérséklet ismeretében keriilhet sor a szerkezeti
elem tizvédelmének megtervezésére. Acélszerkezeteknél a leg-
gyakoribb megoldis a tiz hatisira felhabosodé tiizvédelmi be-
vonatok alkalmazdsa. A statikus tervezének kell megéllapitania a
szerkezeti elem tervezési homérsékletét, ami legfeljebb a kritikus
hémérséklet lehet. A bevonat rétegvastagsaginak megillapitdsd-
ndl a tervezési hémérséklet a legfontosabb, de nem az egyetlen
szempont. A bevonat gyartéi adatlapjira tekintve a tervezési ho-
mérséklet mellett tovibbi paramétereket is lithatunk (4. dbra).
Ilyenek a profiltényezd, a szelvénytipus, a pillér vagy gerenda, il-
letve a 3 vagy 4 oldali tizhatds.

A profiltényezd a szerkezeti elem keresztmetszete tizhatasnak
kitett keriiletének (ldsd 5. dbra) és tertiletének hdnyadosa, AP/V
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4, abra: Ttizvédelmi bevonat alkalmazasi itmutaté minta [6]

(i pillérek és négyoldalu tiizhatasnak kitett nyitott szelvényii

gerendak

prof[ilterllirezo szitkséges szdraz rétegvastagsag a tervezési homérséklet fiiggvényében
m-

_

2,335 1,862 1,457 1,184
70 2,375 1,902 1,498 1,226
75 2,427 1,953 1,551 1,281
80 2,473 1,998 1,596 1,329
85 = 2,037 1,637 1,370

[1/m]. Minél vékonyabb lemezekbél 4ll az elem, anndl magasabb
a profiltényez6, anndl vastagabb bevonat sziikséges.

A sziikséges tizallosigi idtartamra utalé jelolés a tabldzat
fejlécében taldlhatd, esetiinkben a tiblazatban alkalmazott bevo-
nati rétegvastagsigok garantaljak, hogy csak 90 perc tizhatdsra
éri el a szelvény a tervezési hémérsékletét (R90).

A nyitott szelvények leggyakrabban I és H keresztmetszetd-
ek, a zdrt szelvények dltaldban szogletes kiviteltiek (RHS jeltek)
vagy csovek (CHS jellel). A kilonbozd szelvénytipusokhoz a
gyartok eltéré rétegvastagsigokat rendelhetnek, azaz kilonbozé
tabldzatok tartozhatnak hozzdjuk.

Az egyik legfontosabb jellemzd a szerkezeti elem terhelése,
igénybevétele. Az alapvetGen nyomoerdt felvevs szerkezeti ele-
meket oszlopnak, pillérnek (column) jelolik a téblizatokban. A
gerenda (beam) £6 igénybevétele a hajlitds.

A szerkezeti elemnek dltaliban mind a 4 oldalt kozvetlenil
éri és melegiti a tliz. Fodémgerenddk felsé ovét a rajta fekvé £6-
démlemez megvédi a tiiz kozvetlen hatdsitdl, ezért lehetséges 3
oldali tiizhatésnak kitett gerenda is (5. 4bra).

Hibak a tervezésben

A leggyakoribb hibak a gerendék, oszlopok besoroldsinal for-
dulnak el6. A megszokastol eltéréen nem a térbeli helyzet, hanem
az igénybevétel tipusa donti el azt, hogy egy elemet gerendaként
vagy oszlopként kell kezelni a rétegvastagsig megallapitisinal.
Példdul egy ricsos gerendatarté nyomott ridja mindenképpen

5. ABRA: 4 OLDALI ILLETVE 3 OLDALI TUZHATASNAK
KITETT SZERKEZETI ELEM
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0,913 0,676 0,464 0,281 0,114
0,958 0,724 0,515 0,333 0,169
1,016 0,785 0,579 0,401 0,240
1,066 0,837 0,634 0,459 0,301
1,109 0,883 0,682 0,510 0,353

oszlop, hiszen igénybevétele nyoméerd. Ezzel ellentétben példaul
egy homlokzati falvazpillér pedig gerenda, hiszen £6 igénybevé-
tele a szélterhek hajlitds dtjan vald felvétele.

A gerendik fels6 6vének védelmét csak a folyamatosan rajta
fekvé f6démlemez vagy tetGburkolat tudja biztositani. Ha példa-
ul trapézlemez van kozvetlenil a gerenddra rogzitve, akr tetd-
burkolatként akdr 6szvérfodém alsé lemezeként, akkor a hézagok
miatt a héhatds mégis eléri a felsd ovfeliiletet, ilyenkor a gerendit
tehdt 4 oldali tizhatdsnek kitett elemként kell bevonattal elldtni.

Sok esetben a gyirtdi tiblizatok nem kiilénboztetik meg a 3
vagy 4 oldali tizhatdsnak kitett elemeket. Az viligos, hogy csak
gerenda lehet 3 oldali tizhatisnak kitéve, ilyen esetben tehit
minden 4 oldali téizhatasnak kitett szerkezeti elemet oszlopnak
kell kezelni, példdul egy ricsos gerenda huzott rudjit is, hiszen
azt is minden oldaldrl éri a tiiz.

A bevonatok alkalmazasival kapcsolatban tovibbi részletkér-
désekre is talalhaték Gtmutatdsok a vonatkozé TvMI-ben [6].

A bevonati rétegvastagsg megéllapitdsa szimos buktatét rejt,
a gyart6i tablizatok gondos dttanulmanyozasa és a paraméterek
helyes értékelése nélkil nem szilethet megfelels megoldds. A
nagyvonalusdg, valamint a minél olcsobb megoldds keresése sem-
miképpen sem szabad, hogy a biztonsdg rovésira menjen.

Ha nincs kritikus hémérséklet

Tovibbi veszélyforrds, ha a tlizvédelmi tervezés sordn nem ké-
sziilnek el az acél elemek kritikus hdmérsékletei, és a rétegvastagsdg
megillapitisa a tizvédelmi bevonatrendszert szallit6 cégre marad.
A'TvMI az ilyen esetekre azt irja, hogy a biztonsdg javira 350 °C
kritikus hémérséklet vehet6 fel. Ez nagyon szigort elv, biztonsd-
gos, de gazdasdgtalan megoldist eredményez. Ilyenkor csak ritkin
kertl tizvédelmi szakértd kezébe a feladat, a bevonatrendszert a
cég szakemberei csak eddigi tapasztalataik alapjan allithatjdk Gssze.
Kérdés, hogy a kordbbiakban alkalmazott egységes 500 °C kritikus
hémérséklet mennyire befolyasolja dontéseiket. Ugy vélem, hogy a
tizvédelmi terv készitdinek (tizvédelmi tervezd és statikus) kozos
feleldssége, hogy a bevonatrendszer megvélasztasihoz kell6 adat-
szolgaltatst nyujtsanak a szllité cégeknek, és ne kényszeritsék
Sket olyan dontésre, amely esetleg a biztonsdg rovésira megy.



Osszefoglalis

Szédmos szempontot pontosan kell értékelni és alkalmazni ah-
hoz, hogy a kritikus hémérséklet, és a bevonati rétegvastagsig he-
lyesen és pontosan keriiljon megallapitdsra. A rendelkezésre 4ll6
szoftverek megkonnyitik a munkit, de alkalmazisukhoz kell§
koriiltekintés szitkséges. A tizvédelmi tervezésben a tiizvédelmi
szakember és a statikus tervezd kozott szoros egytittmikodésre
van sziikség ahhoz, hogy a kell§ biztonsig mellett minél gazda-
sdgosabb megoldis szilethessék.
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MIKOR KELL KRITIKUS
HOMERSEKLETET SZAMITANI?

Az acél és a vasbeton szerkezetek tiizvédelme napjainkban
egyre fontosabb. Az acél érzékenyen reagil a magas h6mérsék-
letre, ezért a védelmét meg kell oldani. Vasbeton szerkezetek
estén a tlizteherre val tervezés elsddleges feladata, hogy az acél-
betétek védelmét megoldjuk. Az acélszerkezetek tiizvédelme
nehezebb feladat, ezt hére habosodé festékkel, habarccsal, tiiz-
véd6 burkolattal, illetve koriilbetonozdssal oldhatjuk meg.

Acél viselkedése magas hémérsékleten

Tiizterhelés esetén a homérséklet emelkedésével megvaltoz-
nak az acél fizikai tulajdonsigai. A véltozds gyorsasiga eltér§ a
melegen hengerelt, illetve a hidegen alakitott acélok esetén. Ezt
az acélok eltér§ gyartistechnoldgidjaval, vagyis a hidegalakitds
sordn bevitt fesziltségtobblet magas hémérséklet hatdsdra beko-
vetkez6 hirtelen csokkenésével magyardzhatjuk.

Az acél hévezetési tényezdje, fajhdje illetve szildrdsagi és me-
revségi jellemz6i is folyamatosan viltoznak a hémérséklet hata-
sira (1,2, 3 4bra).

Epitémérnoki szempontbél a viltozé tényezdk kozil az acél
szilirdsdga, merevsége és rugalmassagi modulusa a legfontosabb.
Hétechnikai szempontbdl viszont nagyon fontos a hévezetési
képesség és a fajhd valtozdsa is. Tdzvédelmi szempontbél ez a
két jellemzd véltozdsa a legfontosabb, mivel ezek befolyisoljak
az acél melegedésének sebességét, és a melegedéshez szitkséges
energia mennyiségét, vagyis azt, hogy a szilardsigi és merevségi
jellemzék milyen mértékben véltoznak. Az 1. dbran is jol latszik,
a hdvezetési tényezd a hémérséklet novekedésével egyre inkibb
csokken, egyre kisebb hdmennyiség halad it az egységnyi ke-

resztmetszeti teriileten, egységnyi id6 alatt.
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2 ABRA: ACEL FAJHOJENEK VALTOZASA A HOMERSEK-
LET FUGGVENYEBEN [1]

A 2. dbra a fajhd viltozdsit irja le, azaz mekkora energia-
mennyiség sziikséges egységnyi mennyiségd anyag 1 K-nel valé
felmelegitéséhez. Ez alig viltozik egészen 735 °C-ig, ott viszont
szinte végtelenil sok energia szikséges a hdmérséklet novelé-
s¢hez. Ennek oka, hogy 723°C-on (PSK vonal) elindul a fer-
ritbdl és cementitbdl 4116 eutektoid dtalakuldsa, s az otvozetben
auszternit jelenik meg [2]. Az energia a kémiai dtalakulsra és
nem a hémérséklet emelésére forditddik, majd az dtalakulasi fo-
lyamat lezarultdval 800 °C koriil a fajhd Gjbol lecsokken.

Ez jol egybevig az 1. dbréval: azon a hémérsékleten, ahol mar
a hdvezetési tényezd tizvédelmi szempontbdl elénydsen viltozott,
lezajlott az acél kémiai 4talakulisa. Ekkorra viszont az acél szilard-
sdga a normilhémérsékleten mért érték 20%-dt sem éri el [1].

Az acélok folydshatarinak viltozdsa szerkezeti acélok esetén
(Ac) 400 °C, mig hidegen alakitott acélokndl (Ab) 300 “C-on
kezd el csokkenni és ez a valtozds 700-800 °C-ig linedrisnak te-
kinthet§ (3. dbra). A rugalmassigi modulus csokkenése azonban
mér 100 °C-on elkezdddik, az acél mir ekkor elkezd lagyulni.
A melegen hengerelt acéloknil 500 °C a kritikus hémérséklet, a
hidegen alakitottaknil 400 °C. A kritikus hémérséklet az a hé-
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I ABRA: ACEL HOVEZETESI TENYEZOJENEK VALTOZASA
A HOMERSEKLET FUGGVENYEBEN [1]
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3 ABRA: ACEL FOLYASHATARANAK ES RUGALMASSAGI MODU-
LUSANAK VALTOZASA A HOMERSEKLET FUGGVENYEBEN [1]



mérséklet, ahol a linedrisan rugalmas tartomdnybol plasztikus
képlékeny tartomdnyba megy it, vagyis nagy alakviltozdsokat
szenved viszonylag kis terhelés mellett.

Az acélszerkezetek tiizvédelme napjainkban egyre fontosabb
szerepet tolt be. Az acélszerkezetek tiizvédelmét hére habosodé
festékkel, habarccsal, tiizvédd burkolattal, illetve koriilbetonozas-
sal oldhatjuk meg. Cikkinkben a kombindlt tizvédelmi megol-
disok (tiizvédd lap és hdszigetelés egyiittes alkalmazdsa) lehetd-
ségét vizsgljuk.

Vasbetonszerkezetek viselkedése magas hémérsékleten

A hémérséklet emelkedésével a betonban anyagszerkezeti
viltozasok kovetkeznek be, és a szilirdsigi jellemz6i romlanak.
A beton a lehiilés utin sem nyeri vissza eredeti tulajdonsdgait,
mivel a héterhelés hatdsira a beton szerkezetében visszaforditha-
tatlan folyamatok mennek végbe. A beton szerkezete folyamato-
san megbomlik, és végezetiil tonkremegy. A vasbetonszerkezetek
tonkremenetele alapvetSen két okra vezethetd vissza [2, 3]:

(1) a beton alkotéelemeinek kémiai dtalakuldsdra,

(2) a betonfelileti rétegek levildsara.

Magas hémérséklet hatdsdra a beton szerkezete és dsvinytani
osszetétele megviltozik.

A beton szildrdsdgi tulajdonsdgainak valtozdsa magas hémér-
sékleten figg [4]:

* a cement tipusdtol,

» az adalékanyag tipusitdl,

* a viz-cement tényezGtol,

» az adalékanyag-cement tényez6tdl,

» a beton kezdeti nedvességtartalmatol,
» a héterhelés modjitdl.

A beton szilirdsigesokkenésének mértékét az MSZ EN
1992-1-2 [5] csokkentd tényezével adja meg. A beton szildrdsiga
a hémérséklet fliggvényében (O) a kovetkezd képlettel szimol-
hato:

fck (©) = ke(®)-fck (20°C)

ahol:

fck (©) a beton nyomdszilardsig karakterisztikus értéke ©
hémérsékleten

fck (20°C) beton nyomdszilirdsig karakterisztikus értéke
20°C-on

ke(®)csokkentd tényezd a hémérséklet figgvényében

A csokkentd tényezdket (ke(@)) a 4. dbran adjuk meg kvarcka-
vics, illetve mészkd adalékanyagi betonok esetén.

Méretezési alapelvek

Az Orszagos Tizvédelmi Szabdlyzat [6] el6irja, hogy az épii-
letszerkezetek tiizallosagat a szabvanyban ismertetett laborat6ri-
umi vizsgalatokkal vagy a méretezési miszaki szdmitasi modsze-
rekkel kell meghatarozni.

Az MSZ EN 1992-1-2 [5] és az OTSZ [6] szerint az épit-
ményt gy kell megtervezni és kivitelezni, hogy tdz esetén:

» az épitmény adott ideig megdrizze a teherbiré képességét;

» korltozva legyen a tiiz tovabb terjedése és fist keletkezése
az épitményben,

» korltozva legyen a tiiz szomszédos épitményekre valo dt-
terjedése,

v az épiletben tartdzkodok az épiletet sértetlentl elhagy-
hassdk, vagy mds intézkedések segitségével ki lehessen
ket menteni,

v elérhetd legyen a tiizoltok biztonsigos munkavégzése.

Az OTSZ meghatirozza a killonboz6 épiiletszerkezetek tiiz-
allésagi funkeiojat (teherhordis, integritds, szigetelés) és hatdrér-
tékét (15, 30, 45, 60...perc), melyet a tervezés sordn figyelembe

kell venniink.
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4. ABRA: A BETON CSOKKENTG TENYEZOT [3]

A tizteherre valo tervezés sordn a kovetkezd lépéseket kell
elvégezni:
» meg kell hatdrozni a szdmitdsba veendd héterhelést,
» meg kell hatdrozni a tartészerkezeti elemekben a hmér-
séklet eloszlds térbeli alakuldsat,
» meg kell hatdrozni a tiiz hatdsinak kitett tartészerkezet
mechanikai viselkedését.
kovetelményeket szabvanyos tiizhatdssal hatdroztuk meg, akkor a
szomszédos elemekr6l dtad6dé kozvetett hatdsokat (gétolt alak-
véltozdsok, a hétigulis meggatlisabdl keletkezd hatdsok stb.)
nem kell szdmitisba venni, viszont az elemen belili hmérsék-
leti gradiensbél szirmazé hatdsokat igen. Ez alapjin végezhetok
el az egyszertsitett médszerek (pl. tiblzatos eljrasok vagy az
igénybevételek egyszerisitett szamitdsa), ilyen esetben az egyes
szerkezeti elemeket elkilonitve ellendrizziik [8].
Azonban, ha a szerkezet egészét szeretnénk ellendrizni, figye-
lemmel kell lenni az aldbbi hatdsokra és kovetkezményeikre:
» a szerkezeti elemekben (pl. a keretek oszlopaiban) beko-
vetkez6 gatolt hétigulas;
* 2 statikailag hatdrozatlan szerkezetekben bekovetkezé
egyenldtlen hémérsékletviltozds;
* 2 keresztmetszeten belili nem egyenletes hémér-
sékleteloszlds;
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» a szomszédos szerkezeti elemek hétiguldsa;
» a tlznek kitett szerkezeti elemek hétaguldsnak hatdsa a
tizszakaszon kiviili szerkezetrészek viselkedésére [8].

Amennyiben a tartoszerkezetet egy teljes egységként kezelve,
részletes vizsgalatot végziink, akkor a kbzvetett hdmérsékleti ha-
tasoktol nem tekinthetiink el. A tiizhatds kovetkeztében felléps
kozvetett hatdsok értékeinek felvételére a szakszabvinyok adnak
Gtmutatast [8].

A tlizhatdsra val6 tervezést rendkiviili tervezési dllapotnak te-
kinthetjik, ahol a 6 hatds a hémérsékleti hatds, a Q1 kiemelt
esetleges hatds reprezentativ értékeként pedig a ¥|.Q, gyakori
értéket kell figyelembe venni. A mértékadd teherkombinicid [7]:

Z oy P A e O .IZ walhi

ahol

G, az dllandé hatis karakterisztikus értéke

P afeszitésbl szarmaz6 hatds reprezentativ értéke (dltaliban
nincs)

A, arendkiviili hatds (hémérsékletviltozas) tervezési értéke

¥, | akiemelt esetleges hatds gyakori értékéhez tartozd kom-
binicids tényezs

¥, a tovabbi esetleges hatdsok kvizi-dllandé értékeihez tar-
toz6 kombindcids tényezdk.

Az dllandé és hasznos terheknek az égés sorin bekovetkezs
esetleges csokkenését el lehet hanyagolni. A kombindciés ténye-
26k értékei az 1. tiblizatbdl vehetdk.

1. tablazat: Biztonsagi tényez6 értékei [8]

_

Fodém- és tet6teher

A kategoria (lakds) 0,7 0,5 0,3
B kategéria (iroda) 0,7 0,5 0,3
C kategoria (egyéb kozépilet) 0,7 0,7 0,6
D kategéria (druhdz) 0,7 0,7 0,6
E kategoria (raktdr) 1,0 0,9 0,3
F kategoria (konnyd jarmivel jart 0.7 0.7 06
fodém) ’ ’ ’
G kategoria (kozepesen nehéz 0.7 0.5 03
jarmiivel jart fodém) ’ ’ ’
H kategoria (kozonséges tetd) 0 0
Héteher (4ltalanos eset) 0,5 0,2
Szélteher 0,6 0,2 0
Hémérsékleti hatdsok (de nem 06 05 0
tlizteher) ’ ’
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A szerkezet ellendllisa a tiz keletkezésének pillanati-
ban (t=0 idépontban) Re w22 ellenallas, a tizben eltoltott id6
elérehaladtival csokken. Rendkivili 4llapotban a szerkezettel
szemben megkovetelt biztonsdg szintje alacsonyabb, mint tartds
tervezési dllapotban, emiatt a tliz keletkezését kovetden a szimi-
tisba veendd E_ | hatds a ,normdl hémérséklethez” képest lecsok-
ken, ez a csokkenés minimum 70%-ot tesz ki.

Az er6tani vizsgalatokat a h6mérsékleti vizsgalatokkal azonos
id6tartamra kell elvégezni, azaz a szerkezet dllékonysdgit a tiizal-
16sagi kovetelmény idGtartamdn kell bizonyitani. A tiizallésdgot
hiromféle médon lehet igazolni [8]:

1) id6tartamban kifejezve,

2) teherbirdsban kifejezve,

3) hémérsékletben kifejezve.

Mire j6 a kritikus hmérséklet?

1. Acélszerkezetezetek

A kritikus hémérséklet a szerkezetek teherbirdsinak szdmi-
tdsa és a stabilitasi kérdések tisztazdsakor lehet nagyon fontos. A
statikai szdmitdsok sordn az egyes szerkezeti elemek teherbirdsit
(kihasznaltsigit) ellendrizziik. Ttz esetén a teherszint csokkené-
se miatt a 30%-os csokkenéssel szimolhatunk, ezért a 2. tablazat
alapjan melegen hengerelt acél elemek szilardsdg csokkenését
adjuk meg a homérseklet figgvényében, ezen tiblizat alapjin
szilirdsdg, vagyis teherbirds szempontjibél az 500 °C tekintheté
kritikusnak.

2. tablazat Csokkent6 tényezok értéke [8]

ky o CSOkkentd

k _ csokkentd
PO

tényez0 (a fo-

km csokkentd

tényez6 (a fo- tényez0 (a fo-

lyashatarhoz) | lyashatarhoz) | lyashatarhoz)

ky@: ky@/ £ kpygz fp.@/ f, kyo=E, o/ E,
20 1,000 1,000 1,000
100 1,000 1,000 1,000
200 1,000 0,807 0,900
300 1,000 0,613 0,800
400 1,000 0,420 0,700
500 0,780 0,360 0,600
600 0,470 0,180 0,310
700 0,230 0,075 0,130
800 0,110 0,050 0,090
900 0,060 0,0375 0,0675
1000 0,040 0,0250 0,0450
1100 0,020 0,0125 0,0225
1200 0,000 0,0000 0,00000



Az acél hémérsékletét két 1épesében tudjuk meghatdrozni. A
szamitds 1. 1épcsGiében meg kell hatdrozni a kiilsé léghdmérsék-
letet. Ez meghatdrozhatd a szabvinyos tizgorbékkel, illetve hé és
fiist modellezéssel. A 2. 1épesében meg kell hatdrozni az acél ele-
mek hémérsékletét, itt killonbséget tesziink akdzott, hogy egyen-
letes vagy egyenl6tlen a hémérséklet emelkedés a szelvényen be-
lil. A szdmitdsi médokat az MSZ EN 1993-1-2 [9] tartalmazza.
Ha ezt meghatiroztuk a 2. tiblazat alapjin megillapithatd a szi-
lardsdg csokkenés mértéke, ezt az értéket kell 6sszehasonlitani a
rendkivili teherkombindciébol kijott kihasznaltsig értékével. Ha
a csokkenés a kihasznaltsg alatt van a szerkezet megfelelt, tehdt
nem kell kiegészitG védelem. Vagyis, ha a szerkezet kihasznalt-
sdga alacsonyabb, akkor a kritikus h6mérséklet magasabb lehet.

Amennyiben tudjuk a kihaszniltsigi értékeit, a 2. tiblazat
alapjin meghatdrozhat6 a kritikus hémérséklet.

A kritikus hémérséklet fontos a sziikséges festék-, habarcsré-
teg illetve a burkol6lap vastagsig meghatdrozdsahoz, hiszen ezek
az anyagok egy plusz szigetelést adnak, de nem mindegy hany
fokig kell védeni a szerkezetet.

Fontos megjegyezni, hogy hidegen alakitott szelvények teher-
birdsat mas csokkentd tényezdkkel kell figyelembe venni.

2. Vasbeton szerkezetezetek

Lényeges kérdés, hogy a tiztehernek kitett szerkezet teherbi-
résat milyen szdmitdsi modszerekkel, és hogyan lehet meghatd-
rozni. Az MSZ EN-1992 1-2 [5] hdrom szintdi méretezést tesz
lehet6vé, melyek a kovetkezok [1]:

A.Tibldzatos médszer (tabulated data)
Tébldzatosan megadott értékek alapjin ellendrizziik a kereszt-
metszetet az adott tiizteherre.
A tlizéllosagi igény figgvényében tabldzatbol vilasztjuk ki:
» a keresztmetszetek minimdlis geometriai méreteit,
v az acélbetétek tengely tivolsigdt, vagyis a minimalis be-
tonfedést (acélbetét hmérséklete),
v az acélbetétek minimalis mennyiségét.
Ezzel a médszerrel csak egy szerkezeti elemet tudunk mé-
retezni, a szerkezeti elemek egymdsra hatdsit (alakviltozds, ka-
szés...) nem tudjuk figyelembe venni.

B. Egyszerisitett szdmitdsi médszer (simplified calculation)

B.1 Az 500°C-os izotermamédszer

Az 500 °C-os izotermamddszer lényege, hogy a keresztmet-
szet 500 °C feletti részeit elhanyagoljuk és a redukalt keresztmet-
szettel szimolunk. Az acélbetétek maximdlis hémérsékletét meg
kell hatdrozni és ezek figgvényében a redukalt szildrdsagi értéke-
ket kell figyelembe venni. Tulajdonképpen ebben a médszerben is
egy kritikus hémérsékletet hatdrozunk meg. Itt megjegyeznénk,
hogy abban az esetben, az acélbetétek jelentdsen dtmelegszenek,
a vasbeton keresztmetszet sokszor nem felel mar meg.

B.2 Zénamoédszer

A zéna médszer lényege, hogy a keresztmetszetet kilonbozé
z6ndkra osztjuk az izotermavonalak segitségével, és az adott z6-
ndkban redukalt szilrdsdgi értékekkel szamolunk.

C. Numerikus szdmitdsi médszerek (advanced calculation)
» termomechanikai méretezés (VEM)
» termo-hidromechanikai méretezés (VEM).

A numerikus médszerek lehetSséget nydjtanak a mérnokok-
nek a hémérsékleti hatdsok fizikai és kémiai paraméterek alapjin
torténd meghatdrozdsira. Azonban az anyagtani jellemzk figye-
lembevételére (a betonfeliiletek réteges levilisinak modellezésé-
re) csak a termo-hidromechanikai méretezés alkalmas.

Osszefoglalas

A vasbeton szerkezetek esetén a tizteherre valo tervezés el-
sédleges feladata az acélbetétek védelmének megoldisa. Az acél-
szerkezetek tizvédelme nehezebb feladat, ezt hére habosodo fes-
tékkel, habarccsal, tizvédd burkolattal, illetve koriilbetonozdssal
oldhatjuk meg.

A kritikus hémérséklet a szerkezetek teherbirdsanak szdmi-
tasa és a stabilitdsi kérdések tisztizasakor lehet nagyon fontos. A
statikai szamitdsok sordn az egyes szerkezeti elemek teherbirdsat
(kihaszndltsagit) ellendrizziik. Ttz esetén a teherszint csokkenése
miatt a 30%-os csokkenéssel szimolhatunk. Amennyiben tudjuk
a kihasznaltsigi értékekeit, meghatdrozhatd a kritikus hémérsék-
let. A kritikus hémérséklet fontos a szikséges festék-, habarcs-
réteg-, illetve a burkoldlap-vastagsig meghatdrozdsihoz, hiszen
ezek az anyagok egy plusz szigetelést adnak, de nem mindegy
hany fokig kell védeni a szerkezetet.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmdny alapjdul szolgdlé kutatist az Emberi Erdforra-
sok Minisztériuma dltal meghirdetett FelsGoktatdsi Intézményi

-----

programja keretében.
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ASM Clever Light'
/) Kijaratmutato és biztonsagi vilagitasi rendszer

Eplleteink egyre nagyobbak és bonyolultabb felépitesiiek, akar tobb ezer ember befogadasara is alkalmasak, ezért
minden iddben biztonsagosnak kell lenniilk. A biztonsagi vilagito rendszerek telepitése a tdzvedelmi eldirdasok részét
képezi, igy azt nem lehet figyelmen kivil hagyni. A vésevilagitd- és kijaratmutato lampatestek segitik az emberek
biztonsagos kijutasat az épiletbdl, csokkentik a balesetek eldfordulasanak gyakorisagat. A vészvilagitas iranti igényt
elsisorban a kilénbozd eldirdsok, torvények hatarozzak meg, azonban a rendszer végleges formatumat a legfontosabb
erdekeltek hatarozzak meg. Céglnk minden igenyt kielegitéen, tobbféle rendszert kinal Ugyfelei reszére és a folyamatos
innovacicknak koszonhetden mindig a legmodernebb megoldasokat nydjtja.

A Clever Light rendszerek elérhetdek:

~ Cimzett vagy hagyomanyos kivitelben

~  Kozponti megtaplalasa (230V/24V) vapy
sajat akkumulatoros lampatestekkel

~ |PGES vedettseggel

»  Dinamikus iranyfénnyel

A Clever Light rendszerek elonyei:

»  Magas mindség

~  Magyar fejlesztés

~ Energiatakarekos LED technologia

» Tohbféle rogzitési mod valaszthatd

~ Magas esztétikai igényd éplletekbe is telepithetd

ASM Security Kft., Szolnok, hrsz: 21804 - Tel.: 06 56 510 740 - Fax: 06 56 510 741 - E-mail: info@asm-security.hu - www.asm-security.hu



BUZAS GYORGYI
ACELSZERKEZETEK
TUZVEDELME TUZVEDO
FESTEKEKKEL — MAS
MEGKOZELITESBOL

Mi a feladata a tlizvédé festékeknek? Hogyan képesek ezt
teljesiteni? Mit befolydsol a feliilet el6készités, a korr6zid, a fel-
hordds médja, az idGjdrds, a pératartalom? Mikor esik le a cink-
tartalmu alapozéval védett és a horganyzott fémszerkezetrdl a
teljes tiizvédd festékréteg? Mikor tekinthetd id6jarsallonak egy
tlizvédd festékréteg? Vegyészmérnok, korrézivédelmi szak-
mérnok szerzénk kicsit mds megvildgitisba helyezi a témit.

Alapvet6 funkciéjuk

v A tlizvéd§ festékek alapvets funkcidja — hivatalos defini-
ciéként a vonatkozé TvMI (TvMI 11.1:2016.07.15) sze-

;;;;;;

biztositdsa jarulékos tizvédelmi megolddsként.

» Az érvényben 1évs OTSZ (54/2014. (XII. 5.) BM rende-
let) szerint a tiizvéd6 bevonat: ,alkalmas miiszaki eljdrdssal a
fiiggleges, vizszintes vagy ferde épitményszerkezetekhez koz-
vetleniil vagy kizvetetten csatlakoo, a belsd réteget a tizhatds
okozta kdrral szemben védd legkiilsi vagy legalsi anyagréteg”

» Az MSZ EN 13381-8:2013 szabviny szerint az ,acélszer-
kezetek jarulékos reaktiv védelme’.

A megfogalmazdsok ugyan kicsit eltéréek, de egyben mind-
egyik megegyezik, egyik sem foglalkozik azzal, hogy a tiizvédé
bevonatrendszereknek van egy igen fontos msik feladata is: a
korrézi6 elleni védelem.

Erre sokan felzidulhatnak: hiszen minden forgalmazénak,
anyaggydrtonak van hozzd korréziégitlé alapozdja, ill. eldirnak
valamilyen feliilet el6készitési fokozatot.

Ez dltaliban igaz, de nagyjabol itt meg is 4ll a korrézi6 elleni
védelemmel valé foglalkozds, foleg a valésigos kivitelezéseknél,
de a bevizsgldsok esetében és a megfeleldség értékeléseknél is.

Feliilet-elokészités

A TvMI rendelkezik a feliilet-el6készités ellendrzésérsl, ami-
vel nem foglalkozik, hogy:
v azt ki végzi és milyen sdrtiséggel,
* nincs megkilonboztetve a killtéri és beltéri igénybevétel,
* nincs rogzitve, hogy a kiltéri, ill. agressziv vagy nedves
beltéri igénybevétel (pl. uszoddk) esetén fokozott jelents-
sége van a felilet-el6készitésnek és ellendrzésének.
Tiizvédelemmel foglalkozé kiadvinyok, szabilyozdsok szinte
egyiltalin nem foglalkoznak a bevonandé acélszerkezet feliileti
érdességével, pedig az rendkiviil fontos, és befolydsol6 hatdssal van:
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FELVALT TUZVEDO BEVONAT
Nem megfeleld feliileti érdesség miatt, valamint
a tul rovid atfestési idok kovetkeztében

a vastag tizvéds bevonatrendszer felvalt az alapfeliletrél.

» a korrézidvédelemre és a bevonatrendszer tapadisira, kii-
16nosen tliz esetén,
» a bevonatrendszer vastagsagara, killonosen a relativ vékony
korréziégitlé alapozé vastagsiganak meghatdrozasakor.
Addig, amig nincs tdz, ill. az adott szerkezet nem kiiltérben
van, nincs baj, de ha a szerkezet kiltéri igénybevételnek van ki-
téve, ill. esetleg tiiz Gt ki, akkor komoly gondot okoz mindezek
hidnya, ellendrizetlensége. Marpedig tiizre terveziink!

Korréziogatl alapozék

A tiizvéd6 bevonatrendszer korrdzi6 elleni védelmi szerepé-
ben meghatdrozé szerepe van
» a felilet tisztasiga, és érdessége mellett
* a korr6ziogatlo alapozok tipusdnak, ill. vastagsdguknak.
Az alapoz6 vastagsdginak ellendrzése a mar emlitett TvMI-
ben megint csak emlitve van, de kizdrélag olyan vonatkozdsban,
hogy az alapozé mért atlagos vastagsgit a tiizvédd bevonatrend-
szer végsd vastagsdgabol le kell vonni.

A FEDORETEG TUL HAMAR TORTENT FELHORDASA
Ezért hélyagos és lyukacsos lett a bevonat.

Kiiltéri bevonatrendszer esetén
ez a tlizvéds festék tonkremeneteléhez vezethet.




KARBANTARTAS HIANYA

Az élekro] leverddstt tizvéds bevonatrendszert nem javitottdk ki,

bir a szerkezet beltéri, ennek ellenére a javitds hidnya miatt

az acélszerkezet éle rozsddsoddsnak indult.

Ennél azért sokkal lényegesebb szerepe van a vastagsig méré-
sének! Nincsenek szabilyozva a kovetkez6 kérdések:

* Milyen vastagsdgi tolerancidk vehetk figyelembe negativ
irdnyban?

» Ki végzi a mérést?

» Milyen gyakorisiggal kell azt elvégezni?

A legttbb gyirté megad fels§ vastagsigi hatdrértéket, annak
érdekében, hogy a tizvéd festékbdl hd hatisira kialakulé hab
id6nek elbtte ne cstisszon le a védett feliletrdl, de a korr6zid elle-
ni védelem nem kiléndsen szempont.

Beltérben, szabélyozott paraviszonyok mellett nincs ezzel ko-
moly gond, de ahol lényeges az acélszerkezet korrézi6 elleni vé-
delme is (kiltér, ill. agressziv vagy pards beltér), ott igen.

Szerencsés lenne, ha a korréziogitlé alapozok vastagsigi to-
lerancidjara, valamint a kordbban emlitett felilettisztasigra, -ér-
dességre a tlizvéds bevonatrendszerekre nem vonatkozé MSZ
EN IS0 12944 szabvinysorozat 2018-as valtozatinak el6irdsait,

ajanldsait a szakma dltaldnosan figyelembe venné.

Cinkelt lapokkal

Az alapoz6 tipusit szintén jobban szabdlyozni kellene! Bar a
cinkpor tartalmi korréziogatlé alapozdk a lehet leghatdsosabbak
a korrézié elleni védelemben, ennek ellenére a tizvéds festékek ald
csak addig jok, amig nincs tiiz! A cink olvadispontja ugyanis 419 °C.

Ha a tlzvédelem kritikus hémérsékletét nem 400 °C ald ter-
vezik, figgetlentl egyéb tervezési paraméterektdl, akkor az egész
bevonatrendszer tiz elleni védelme egy igazi tiz esetén nem ér
semmit, mert 400 °C kornyékén az alapozé el kezd lefolyni a
feliletrdl a rajta 1év6 valamilyen mértékben habosodott tiizvédd
bevonatrendszerrel egyiitt. A megkivant Th érték nem lesz telje-
sithet. Ennyit azért a tervez6knek is illene tudniuk.

Kiltéri felhasznalasra, ill. agressziv vagy nedves beltéri igény-
bevétel esetén a cink-foszfitot tartalmazd, feldjitds esetén az
aluminium pigmentdlt kétkomponenses epoxi alapozok a leg-
szerencsésebbek. Normil beltéri felhaszndldsra a cink-foszfitot
tartalmazé egykomponenses termékek is megfelel6k alsé-felsé
vastagsigi tolerancidk megadasaval.

Horganyzott szerkezetek tiiz elleni védelme

A cinkporos alapozé olvaddsa okdn felhivnank a figyelmet a
tizihorganyzott szerkezetek tiiz elleni védelmére is.

Teljesen mindegy, hogy a gyirték milyen alapoz6t javasolnak a
horganybevonat alapozdsra a t(izvéds festékek ald. A tiiz elleni vé-
delem csak addig lesz hatdsos, amig az acélszerkezet feliileti hémér-
séklete el nem éri a 400 °C koriili hémérsékletet, mivel ezen a hémér-
sékleten az alapoz6, ill. a bevonatrendszer aldl kicstszik a talaj, azaz a
horgany elindul le a szerkezetrél a rajta 16v6 teljes rendszerrel egyiitt.

Osszegezve: a horganyzott szerkezetet csak max. 400 °C-os
kritikus hémérsékletre szabad tervezni, magasabbra nem. Az erre
vald tervezés viszont jelentds bevonati vastagsg novelést jelent a
tlizvéds festékbdl, amely gazdasigilag nem biztos, hogy megéri.

Egyszertibb és gazdasagosabb lenne, ha tiizvédd bevonatrend-
szer sziikségességekor nem horganyzott szerkezeteket tervez-
nének, hanem a megfeleld tipusi korréziogatlé alapozéra kon-
centrdlna a tervezés egy megfelelden el6készitett szénacél feliilet
alkalmazasival.

Tiizvédo festékbevonat iddjaras-allsiga

Elssorban kiltéri felhasznalds, ill. agressziv vagy nedves bel-
téri igénybevétel esetén, a legtobb tiizvéds festéknek nem sok
szerepe van a korr6zié elleni védelemben. Féleg a vizes rendsze-
rek, de a legtobb olddszeres festék sem kifejezetten id6jarasallo,
nemhogy védené az acélt a korrézi6tol.

Erre sajnos rengeteg példa van:

v egy vékony dtvonofesték, még ha kiiltéri is, nem védi meg
a tlizvédd bevonat lepusztulasit,

» ha a tlizvéd bevonat levalik, az alatta 1év6 korrézidgitlé ala-
pozé dtrozsddsodik, féleg ha nem megfelelsen megvélasztott
tipusd, ill. nem megfelel6 vastagsgban lett felhordva.

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2019/2. szdm — Fokuszban
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A szerkezet egy részén mir kész a tlizvéd bevonat, egy részén még
alapozas van csak, de a két felilet kozott a rozsdds acél.

Vajon milyen feliiletre tortént a tiizvéds festés kialakitdsa?

Az dtvoné festékek vastagsiga viszont tiizvédelmi okokbdl
szabdlyozott, mivel a tal vastag dtvoné bevonat akadilyozhatja
tliz esetén a tizvédS festék habosoddsit!

Litszélag ,roka fogta csuka, csuka fogta roka” esete 4ll fenn,
de azért a piacon mdr megtaldlhaté néhdny gyart6 kifejezetten
kiltéri C4, akar ipari C5 korrézids kategéria mellett, hosszd vagy
nagyon hosszu élettartamra (MSZ EN ISO 12944 szabvinyso-
rozat alapjin) korréziévédelmi szempontbél is mindsitett, ETA-
val rendelkez6 tiizvéd6 bevonatrendszere is.

Kiltéri felhaszndlisnil mindenképpen megfontolandé e
rendszerek kozill vilasztani.

Ellenérzés

Ez a tlizvédd bevonatrendszerek életében sajnos igen mostoha
pont. Kétszeresen is dllithatjuk ezt! Mint festékbevonatrendszer-
szakértdk, akiket tobbszor felkértek mar kiilonféle szakértésekre
bevonatrendszeri meghibasodasok vagy felujitasok kapesan. Mint
akkreditilt vizsgalolaborat6rium képviseldi, akik maguk is szoktak
0j tizvédd bevonatrendszereket mindsiteni kivitelezdk részére.

LEVALT TUZVEDO BEVONAT
Nagy vastagsigban, dtszdradisi id6 betartdsa nélkal készilt

bevonatrendszer levalt
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1. A mostohasdg egyik sarokpontja a megvalésult munkdk
ellen6rzésének formdja.

Magyarorszagon nem kotelez6 kilss, akkreditalt féllel vizs-
giltatni sem a kivitelezés menetét, sem az elkészilt munkat,
ugyanakkor a mai viszonyaink sordn az 6nellendrzés és a felelds-
ségvillalis még nincs azon a fokon, mint t6link nyugatabbra. Ezt
szamos figgetlen szakértés alapjin bitran mondhatjuk.

Van ugyan egy olyan hazai rendelkezés, hogy a tiiz elleni vé-
dérendszerek felhorddsit, ellenérzését csak tiizvédelmi szakvizs-
gaval lehet végezni, de mivel a rendelet hatilya 6ta mi magunk is
elvégeztik, és megszereztik a szakvizsgit — imméron kétszere-
sen —, van réltasunk az oktatdsi anyag tartalmara.

2. A mostohasig misik sarokpontja maga az ellen6rzés sza-
balyozottsdga, vagy inkdbb szabilyozatlansdga.

A mir t6bbszor emlitett TvMI ugyan ezt megprobalja kezelni,
de az ott leirtak egy nagyobb szerkezet esetén, f6leg egy helyszini
kivitelezés soran nehezen betarthatdk, és nem életszertick. Még
egy miihelyi felhordds esetén is, ahol a szerkezeti elemek kiilon-
kiilon is mérhetdk, nagyobb odafigyelést igényel.

A preciz ellendrzést neheziti — egy adott kritikus hmérséklet,
egy adott Th érték mellett és egy tobb szelvényméretd szerkezeti
darabon is — a kiilonbozd szelvényméretek miatt, kilonbozd vas-
tagsdgban felhordando festékbevonati vastagsgok ellenérzése. Egy
osszeszerelt, bonyolultabb szerkezet (pl. tetd) esetén pedig egy ta-
pasztalt vizsgalonak is komoly odafigyelést igényel a szelvényenkénti
ellendrzés, nemhogy egy kevésbé gyakorlott ellendrzé személynek.

Osszefoglalva, bir gazdasigi kérdés, de szerencsés lenne a biz-
tonsag érdekében néhany relevans keresztmetszeti tényez6t kiva-
lasztani, amely ugyan az itlagosan felhordandé tiizvéds festéket
névelné, de az ellendrizhetdség és a biztonsig nagyobb lenne.

Ttizvédo bevonatok felhordasa

Elterjedtek az egyre nagyobb rétegvastagsigban és egyre keve-
sebb rétegszamban felhordandé tiizvédé festékek. Nincs is ezzel
gond, de csak akkor, ha van ideje a bevonatrendszernek teljes ke-
resztmetszetben kiszdradni. Nos, azt tapasztaljuk, hogy tSbbszor
nincs ideje! Mérpedig ha til hamar keriilnek a tiizvéd6 bevonat
rétegei egymdsra, ill. a lezdr6 fedéréteg a teljes bevonatrendszer-
re, a fels6 réteg bezdrja a bevonatrendszerbe az olddszert — és
festékipari értelemben a viz is az — ennek kovetkeztében a felsé
bevonati réteg felhdlyagosodik vagy durvibb esetben a tizvéds
bevonatrendszer levilik.

Ezek a jelenségek kiltéri felhaszndldsndl gyakrabban, ill. in-
tenzivebben észlelhetdk, amikor a nap megsiiti a festett szerke-
zetet, és a megnovekedett bels§ géznyomds holyagosodast, vagy
felvilast idéz el6.

A festékforgalmazoknak fokozottabb a felelésége a vastagon
is felhordhat6 festékeknél, hogy felhivjik a figyelmet a kiilonbo-
26 héfokokon és nedves vastagsigok esetén az atfesthetéségi idok
betartdsdra, és itt az dtfesthetdségi idk alatt nem a porszéraz 4l-
lapot elérésének idejét értjiik.
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Ezer apr6 lyuk, pérusossig jellemzi a tiizvédd bevonat védelmét szol-
gdl6, a képen lithato fedGréteget a tizvédd rétegben maradt olddszer
vagy viz géznyomasa kovetkeztében.

Az bregedés hatsa a tiizvédo festékrétegekre

A felvetésre egzaktul csak nagyon sok — tobb éve, évtizede
felhordott — tiizvédé bevonatrendszer tizhatdssal szemben elvég-
zett vizsgalata alapjan lehetne mondani barmit is, amelyre nincs
ilyen foku ralatdsunk. Ebben csak kilfoldi tapasztalatokra lehet-
ne timaszkodni, de ez is elsGsorban killtérben, ill. agressziv beltéri
kornyezetben jelenhet komolyabb problémat.

Az viszont biztos, hogy ha kiiltérben, ill. agressziv beltéri kor-
nyezetben olyan bevonatrendszert alkalmaznak, mely nem volt

Valmar-Safety
- Munkavedelmi
- és Tlzvédelmi kft.

-Munka- estuzvedelmi tablak gyartasa

-Komplex munkavedelmi és tuzvedelmi
szaktevekenyséeqg vallalkozasck
intézmények szamara.
-Munkaruhazat, tuzolte vedéruhazat,
tuzolto szakfelszerelesek,

eszkézdk forgalmazasa

letesztelve C4, C5 korrézids kateg6ridra, ill. egyaltalin barmilyen
kiltéri hatdsnak, valamint a nedvesség tonkreteszi, a tizvédd be-
vonatrendszer néhdny éven beliil tonkremehet.

Osszegezve: a kornyezeti igénybevételeket is figyelembe véve
kell kivdlasztani a megfeleld, bevizsgilt tiizvéds bevonatrendszert.

A karbantartis sziikségessége — lehetséges megoldasai

Egy rovid cikk keretében minden médozatra nehéz lenne ki-
térni, de minél gondosabban zajlott a kivitelezés, ill. minél lelkiis-
meretesebb volt a kivitelezés sordn az ellendrzés, egy megfelelGen
kivalasztott bevonatrendszer egy-, 6t-, majd tizévenkénti moni-
torozdssal a karbantartds sziikségessége minimalisra csokkenthe-
t6. A monitorozds egy szemrevételezés is lehet a mechanikai sé-
rilések feltarisira. Ezzel a karbantartds elsésorban a mechanikai
hibdk javitdsara korlitozédhat.

Buzis Gyorgyi vegyészmérnok, korréziévédelmi szakmérnok,
MMK dltal bejegyzett korréziévédelmi tervezé és szakértd

III. fokozatd Frosio Inspector (legmagasabb fokozatd nem-
zetkozi mindségellendr a bevonatok teriiletén),

,Minden-korr” Korréziévédelmi Mérnckiroda tgyvezetdie,
a ,Minden-korr” Bt. akkreditalt helyszini vizsgalélaboratérium
laboratériumvezetdje

GONDOLKODJON ELORE, DOLGOZZON BIZTONSAGBAN!

J Tﬂ!vtnmm
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KOTORMAN ISTVAN
ACEL EPITESI TERMEKEK
TUZVEDELMI JELLEMZOI I.

Modern épiileteinkben az acél sok helyen megjelenik. Me-
lyek a tiizihorganyzott acél alapanyagbél el6illitott épitési ter-
mékek tiizvédelmi jellemz6i? Milyen vizsgdlati és osztdlyozdsi
szabvanyok alapjdn minésithet6k? Mi jelenhet meg az ilyen épi-
tési termékek teljesitménynyilatkozatdban? Ezekre a kérdésekre
vilaszol szerz6nk irdsa els6 részében.

Acél alapanyagy épitési termékek

Cikkinkben - a teljesség igénye nélkil — a kovetkezd
tizihorganyzott acél alapanyagbdl elGallitott épitési termékek
tizvédelmi jellemzdit vizsgdljuk:

v Tartészerkezeti Z- és C-szelvények, amelyek tipikus al-
kalmazisi tertlete a csarnoképiiletek mdsodrendi teher-
hordé szerkezete (tetdszelemen, falvizgerenda);

» alacsonybordis trapézlemezek, cserepeslemezek 6nhordé
tetéfedés és falburkolat céljdra;

v teljes feliletikon aldtimasztott lemezfedések (tetdfedés,
homlokzatburkolat);

» magasbordas trapézlemezek teherhord6 f6démprofil céljara;

v el6regyirtott, hészigetelt szendvicspanelek 6nhordé tets-
fedések és falburkolatok céljira.

Mindegyik épitési termékre érvényes, hogy a gyartishoz fel-
hasznalt acél alapanyag natir vagy szinbevonatos tizihorganyzott,
vékony (t=0,4...4,0mm) tekercslemez. Az acél alapanyagokbol az
épitési termékek el6dllitisa un. hidegenhengerléses gyartastech-
nol6gidval torténik, gorgésorokon keresztiil vezetve, fokozatosan
alakitva érik el a profilok a végleges keresztmetszetiiket.

A hidegenalakitisra alkalmas, mindkét feliletén korréziégatlo
fémréteggel ellatott acéllemezek anyagmindségét az (MSZ) EN
10346 szamu szabvany [1] szerint kell jelolni. A szabvany ezen be-
lal is tobbféle acélfajtit kiilonboztet meg. A leggyakoribb 2 anyag:

»,S7jeldi, nagyobb szildrdsigu, de kisebb nyuldsi képességgel
rendelkezd anyagminGség. Ezeket hasznaljak az onhordé
lemezburkolatok és a tartdszerkezeti profilok (szelemenek,
magasbordas trapézlemezek) gyrtésra.

,DX”jelti, alacsonyabb szilardsigu, de nagyobb nyuldsi ké-
pességgel rendelkezd, ezdltal jobban alakithatébb anyag-
minéség. Ezek alkalmasak példaul a teljes feliileten aldta-
masztott korcolt lemezfedések anyagaként.

Valamennyi emlitett épitési termékre harmonizilt eurdpai
szabvany vonatkozik [2,3,4,5], tehdt kotelezs a CE-jel feltiintetése
és a szabviny szerinti minségellendrzési (,a teljesitmény dllandé-
sagdnak értékelésére és ellendrzésére szolgdld”) rendszer alkalma-
zdsa, valamint teljesitménynyilatkozat kidllitasa. A tartészerkezeti
funkcidt (is) betoltd épitési termékekre szigortbb el6irds vonatko-

| Fémlemez alapanyagu tetéfedések, burkolatok ]

Onhardd Teljes feliileten Onhordd hészigetelt
lemezfedések (CE) aldtdmasztott (CE) szendvicspanelek [CE)
EN 14782 EM 14783 EMN 14509

SEUNN
Lo v

_A

Acél és aluminium anyagi tartoszerkezeti elemek |

Megfeleldség-értékelés
kévetelményei (CE)

EM 1090-1

Acél szerkezeti elemek
miiszaki kovetelményei

EM 1090-2

ki

Pz AN LS

KONNYUSZERKEZETES ACEL ALAPANYAGU EPITESI TERMEKEKRE VONATKOZO

HARMONIZALT EUROPAI TERMEKSZABVANYOK
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zik, az EN1090 szabviny szerint 2+ rendszerben Uzemi Gyirtisel-
lendrzési Megfeleldségi Tantsitviny megszerzése is kotelezd.

Tiizvédelmi jellemzék

Az érintett acél épitési termékek, illetve a beldlik épitett épitmeény-
szerkezetek fontos tiizvédelmi jellemzdi a tervezési, épitési gyakorlatban:
» Ttizvédelmi osztily — amely az anyagok, termékek éghetd-
ségére jellemzd paraméter, vagy mésképpen fogalmazva azt

fejezi ki, hogy mennyire jirul hozzd az égés taplilisihoz.

A {6 osztaly mellett a fustfejlesztésre és az égvecsepegésre
vonatkozo alosztalyok is megjelenhetnek (pl. B-s1,d0). Ez

az egyik legdltalinosabb tiizvédelmi jellemzd, szinte vala-

.....

mennyi épitési termékre vonatkozik.

Tiizdllosigi teljesitményjellemzd — amely a termékek, az
épitményszerkezetek id6ben meghatdrozott ellenillisa, va-
lamely fizikai jellemzdre (pl. ,R” teherbirdsra, I hészigeteld
képességre, ,E” integritdsra, anyagi folytonossdgra) vonat-
koztatva, egyszerre akir tobbre is (pl. EI15, REI30). Vonat-

kozik tartdszerkezetekre és térelhatarolé szerkezetekre is.

Tet6tizterjedési (,kiilsé tizzel szembeni”) ellendllds —
amely csak a tetéfedési funkciora alkalmazott termékekre
(mind az 6nhordd, mind a teljes felileten aldtimasztott
tipusokra) alkalmazott ellenalléképesség arra vonatkoz6-
an, hogy egy kils lokalis gydjtoforrds milyen mérték-
ben terjed tovibb a fedés kiils6 vagy akar a belsd oldaldn.
Erdekesség, hogy csak 2 féle osztily lehet: B,Roof vagy
ERoof; viszont 4 féle vizsgilati médszer van az Eurépai

—Statka [ Fonstrukcic [ otechnika |

TUZALLOSAGI TELJESITMENYJELLEMZO ERTELMEZESE

Unién belil, ezt fejezi ki a zardjelben az osztily utdn irt
(t1,t1,83,t4) jellemz6. Magyarorszagon a (t1) vizsgdlat
szerinti osztilyozds a kovetelmény [10].

» Homlokzati tizterjedési ,hatdrérték” (ellendllds) — amely
elsésorban a két- vagy tobbszintes épiiletek fiiggdleges
siku, kiils6 térelhatdroldsaira értelmezett tizvédelmi jel-
lemz6, a lokilis tiizhatds tovibbterjedésével szembeni
ellendllé képességét fejezi ki. Ertelemszerden a falburko-
latként, homlokzatburkolatként alkalmazott épitési ter-
mékekre, az abbdl késziilt szerkezetekre vonatkozhat.

Az els6 hirom tiizvédelmi jellemzd harmonizélt, azaz Eurépai
Unién beliil egységesen vannak kezelve a rdjuk vonatkozé CE
termékszabvinyok [2,3,4,5], vizsgélati és osztilyozasi szabvanyok
alapjan [11]. Ez azt is jelenti, hogy ezek a jellemzdk meg tudnak
jelenni egy épitési termék teljesitménynyilatkozatiban is. A 4.
tizvédelmi jellemzGre, a homlokzati tiizterjedésre viszont jelen-
leg nincs Unidn belil egységes vizsglati és osztilyozdsi eljards.
Hazankban az MSZ 14800-6 szabviny vonatkozik rd. Emiatt
a harmonizalt termékszabvinyok szerint kiallitott teljesitmény-
nyilatkozatokban nem jelenik meg, és nem is jelenhet meg. A
homlokzati tizterjedés nagyon komplex, Gsszetett jelenség, a vo-
natkoz6 kovetelmények is igen sokrétiick, szertedgazdak [10,12],
ehelyiitt nem foglalkozunk vele részletesebben.

Tizvédelmi jellemz6k meghatirozasa

Az emlitett tizvédelmi jellemzok meghatdrozdsa dltalinos-
sdgban az alabbi médokon torténhet:
» vizsgdlat nélkil deklaralt osztilyozds (EU Bizottsigi Ha-
tdrozat vagy termékszabvény alapjin);
v akkreditdlt laboratériumban elvégzett szabvinyos vizsgdlattal;
» szdmitdssal, pl. tartoszerkezetek esetén Eurocode szerint
végzett statikai szamitdssal, pl. [7,8,9];
v laboratériumi vizsgdlatbl kiindulva kiterjesztéssel, szdmitdssal.
Az acél és a tlizihorganyzott acél, és eziltal a beldle késziilt
épitési termékek is ,A1” osztilydak, nem égheték, EU Bizottsa-
gi hatdrozat alapjin. Ha a tdzihorganyzott acéllemezre szerves
szinbevonat kertl (pl. poliészter), annak Gsszetételétdl és meny-
nyiségétdl, vastagsagtol figg a tizvédelmi osztily, amire bizo-
nyos feltételek esetén a termékszabvanyok [2,3] adnak vizsgilat
nélkili osztalyozdsi lehetdséget (,CWFT”), dltalinos esetben
pedig el kell végezni a szabvinyos laborat6riumi vizsgilatokat és
az alapjin kell osztalyba sorolni [11]. A kétoldali szinbevonatos
tizihorganyzott acéllemez fegyverzetbél és hészigetels magbol
allo, eléregyartott szendvicspanelek Gsszetett, komplex épitési
is csak laboratériumi vizsgilattal hatirozhaté meg. A tartészer-
kezeti szerepet bet6ltd épiiletszerkezeti elemeket lehet Eurocode
szerinti szdmitdssal igazolni, azonban kizdrélag jogosultsiggal
rendelkezd tartdszerkezeti tervezd dltal.
Cikkiink kivetkezd részében a tizdlldsagi teljesitményjellemzivel
Jfoglalkozunk részletesebben, a kinnyiiszerkezetes acél alapanyagii épi-
tési termékek halmazdbol vett harom konkrét példin keresxtiil.
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EORY EMESE

ACEL TARTOSZERKEZETEK
TUZVEDELME GLASROC F
EPITOLEMEZZEL

Az acélszerkezetek akdr 120 perces tiizzel szembeni védelmét
is képes biztositani az a specidlis gipszalapt Glasroc F épitdle-
mez, amely kemény feliiletet ad és sem hézagoldst, sem dekord-
cids céli feliletképzést nem igényel. Milyen a hatdsmechaniz-
musa? Hogyan kell tervezni?

1. Hogyan véd a Glasroc F tiizzel szemben?

A Glasroc F kiilonleges gipszmagjnak koszonhetden jo
tlizvédelmi teljesitményre képes az épiiletekben. A tiszta gipsz
(CaS0,.2H,0) kozel 21% kémiailag kristalyos formaban kotott
vizet, valamint 79% kalcium-szulfatot (CaSO,) tartalmaz, s ez
utébbi 1200 °C hémérséklet alatt megdrzi tulajdonsdgait.

Amikor a Glasroc F épitélemezzel védett szerkezeteket tiz-
hatds éri, a kémiailag kotott viz, vizg6z formdjaban, fokozatosan
tavozik. Hossza héhatdsra a kristalyos formdban kotott viz teljes
mennyisége elparolog. A gipsz hé segitségével torténd dehidrala-
sdnak folyamatdt ,kalcindlisnak” nevezziik. Ez a folyamat akkor
is végbemegy, ha az épitélemezt 49 “C feletti dllandé hémérsék-
letnek tessziik ki. A kalcindlédas a tiiznek kitett felileten kezdd-
dik, majd fokozatosan a lap teljes keresztmetszetén bekovetkezik.
A tlznek kitett feliileten kialakul6 kalcindlt gipszréteg a még kal-
cindlatlan réteghez tapad, ezzel gtolja a kalcindlédas folyamatat.
Igy ez a folyamat a kalcindlt réteg vastagodasaval egyre inkdbb
lelassul. Ennek sordn a kalcindlédds sikja mogotti hdmérséklet
alig haladja meg a viz forrdspontjanak hémérsékletét (100 “C).
Vagyis amig a kémiailag kotott viz teljes mennyisége el nem ti-
vozik, a Glasroc F lappal érintkez6, védett oldalon 1év6 szerkezet
hémérséklete nem emelkedik 100 °C folé. Miutin a gipszréteg-
ben teljesen végbement a kalcindlodds, az ott maradt anyag (kal-
cium-szulfit) tovibbra is szigetel6rétegként szolgil, amig egyben
van. Ezt pedig Glasroc F épitlemezekben 1év6 tivegtityolszovet
és darabolt Gvegszal garantdlja. Ezzel a lapok egyben maradnak,
igy javul a szerkezetek integritdsa és a normdl gipszkarton épitd-
lemezhez képest, a tizvédelmi teljesitménye is megnd.

A Glasroc F nem éghetd, tizvédelmi osztilya A1 az EN15283-
1:2008 szabviny szerint. Az éghetSséget tekintve kivalan telje-
sit, mivel az endoterm (héfogyaszt6) hidratdcids ellenhatds hét
von el a tiiztdl, ezért a lap negativ fitGértékkel rendelkezik.

2. Szerkezeti acél tiizvédelme tartévaz nélkiili dobo-
zolassal

A tartévaz nélkiili dobozoldsi rendszer az acéloszlopoknak és
-gerendiknak, valamint attort gerincti acélgerenddknak és ossze-

tett csatlakozdsoknak nyujt védelmet. Barmilyen épiilettipusban
alkalmazhato.

A tartovaz nélkiili dobozolds a tlizszakaszhatdrokon kivald,
mert a dobozolds biztositja, hogy az acélszerkezeten keresztil
se torténjen dtmelegedés. Mindennek akusztikai elénye is van,
mert megakaddlyozza a tartdszerkezeten keresztili hangterje-
dést. A Glasroc F tartévaz nélkili dobozolds Rigips gipszkarton
épitélemezekkel koriilvehetd, és a két réteg kozotti tireg Isover
tveggyapot hészigeteléssel kitlthetd, amely szerkezet igy tovibb
noveli a hanggatlist.

Ez a tizvédelmi dobozolds minden szempontb6l kompatibilis
a Rigips egyéb rendszereivel, igy az épiilet haszndlatanak meg-
véltozdsa esetén is biztositja a sziikséges rugalmassagot. A Rigips
vilaszfalak kozvetlenil a Glasroc F boritishoz rogzithetdk, igy az
atépités a szerkezeti acél tizvédelmének romldsa nélkil is végre-
hajthaté.

2.1. A tervezés kulcstényez6i

A Glasroc F tartévaz nélkiili dobozolds alkalmas olyan szerke-
zeti acélelemek tizvédd boritdsaként, amelyek U/A keresztmet-
szeti tényezGije legfeljebb 260 m™. A vonatkozé értéket a hirom-
vagy négyoldali dobozoldsnak megfeleléen kell meghatirozni.

A boritds vastagsdgdnak kivalasztdsa

A sziikséges rétegvastagsig meghatirozdsihoz a tervezdnek a
kovetkezoképpen kell lejrnia:

1. Meg kell ismerni a tdzvédelmi kovetelményt.

2. Tisztaznikell, hogy a keresztmetszet harom- vagy négyoldali
védelmet igényel.

3. Meg kell hatdrozni az alkalmazand kritikus hémérsékletet
(pL. 550 °C).

4. Az U/A értéket a tizvédelmi tervez6 hatdrozza meg.
zolishoz sziikséges Glasroc F boritds vastagsiga. (A tiblizatokat
a Rigips Kivitelez6i Kézikonyv tartalmazza)

2.2. Valaszfalak és elotétfalak csatlakozasa

A szerelt vilaszfalak és el6tétfalak kozvetlenil rogzithetdk a
Glasroc F boritdshoz, ha:

1. A vilaszfalra vonatkozé tiizvédelmi kévetelmény a 60 per-
cet nem haladja meg.

2. Nincs a tilnyomdsra kiilén kovetelmény (pl. liftakndk koril).

3. Nincs killonleges terhelési kivetelmény (pl: nehéz konzolteher).

Ha a felsorolt kritériumok valamelyike nem teljesil, dgy a
vilaszfal tartévizat a Glasroc F boritdson keresztil a megfeleld
r6gzit elemmel a szerkezeti acélhoz kell erdsiteni. Ha a valaszfal
és a szerkezeti acél nem érintkezik, ugy a csatlakozdst megfelel6
acélelemmel kell megerdsiteni.

2.3. Kiegészito tartoszerkezet

Amennyiben az acéltarté mérete meghaladja a 600 mm-t, a
boritds felszereléséhez kiegészitd elemre van sziikség.
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I. ABRA: ACEL GERENDA GLASROC F BURKOLASA ES
VALASZFAL CSATLAKOZASA 60 PERCES TUZALLOSAGI
HATARERTEKIG, NEM TEHERHORDO, NEM TERHELT
VALASZFALAK ESETEN

A Rigiprofil vizszintes UW-profil rogzitése a Glasroc F épitélemezekhez
212. tipusu 6nmetsz8 gyorscsavarokkal torténik, 600 mm-es tengelytd-
volsggal (75 mm-nél szélesebb profilviz esetén a régzités cikkcakkban
torténik, 300 mm-ként). A csatlakozo vilaszfal fogaddsihoz, a gerenda
also sikjan, kiegészité Glasroc F épitdlemez keriil elhelyezésre.

Fontos tudni: a Glasroc F épit6lemezek hézagoldsa és feliletsimitdsa a
tlizvédelmi kovetelmény kielégitéséhez nem sziikséges. A legfeljebb 3
mm széles hézagok kitoltetlendl hagyhatok.

2.4. Alternativ keresztmetszetek kialakitasa (doboz, U-, C-,
Z-szelvény stb.)

Az acélszerkezetek tiizvédelmi dobozoldsira kifejlesztett
rendszer az EN 13381-4:2013 ajanldsai alapjin zdrtszelvények és

egyéb keresztmetszetek esetében is alkalmazhatd, amennyiben az
U/A érték és a boritds rétegvastagsiga nem haladja meg a tiizdl-
losagi hatdrérték tablazatokbol olvashaté értékeket.

157 1A 13 L]
(ISR (UG (R34
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ACELGERENDA GLASROC F TGZVEDELMI BORITASSAL
R 60 PERC
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2. ABRA: ACELOSZLOP GLASROC F BURKOLASA

ES VALASZFAL CSATLAKOZASA 120 PERCES TUZALLO-
SAGI HATARERTEKIG, UTOLAGOS TERHEK ROGZITESE-
RE ALKALMAS VALASZFALAK ESETEN

A CW-profil régzitése a Glasroc F épitdlemezeken keresztill az oszlop-
hoz vagy a kiegészit6 profilokhoz (pl. UA profil 2.5) megfelel§ rogzit6
elemmel, 600 mm-es tengelytavolsaggal torténik (75 mm-nél szélesebb

profilviz esetén a rogzités cikkcakkban torténik, 300 mm-ként).

Jelmagyardzat: 1.4 Glasroc F t(izvéd§ burkolat. A lapok egyméshoz
torténd rogzitése Glasroc F csavarokkal vagy tizdkapesokkal torténik
150 mm-es tengelytivolsiggal

2.1 Rigiprofil CW
2.2 Rigiprofil UW
2.5 UA merevitd acélprofil

2.25 Horganyzott acél derékszogd profil. A teherhordd acélszerkezet-
hez rogzitve, a rogzitési pontok tivolsiga legfeljebb 600 mm lehet.

4.14 Glasroc csavar 40
4.21 Glasroc csavar
5.6 Elvédésin 25x25

8.12 Szerkezeti acél (acélgerenda vagy acéloszlop)
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3. Trapézlemezes fodém tiizvédelmi boritisa
Glasroc F épit6lemezzel

A Glasroc F tiizvédelmi boritds kozvetlenil a trapézlemez also
sikjara szerelhetd, igy a tizvédelmi boritds vastagsiga a Glasroc
F lapok vastagsigival megegyez6. Kiegészité tartdszerkezetre
nincs sziikség. Amennyiben a trapézlemez aljin rogzitdcsavarok
vannak, ugy a tizvédelmi boritis elhelyezhetd a trapézlemez
als6 sikjara szerelt Glasroc F csikokra is. Hézagolasra tdzvé-
delmi szempontbdl nincs sziikség. Esztétikai céld hézagolds és
feliilet-simitds Vario hézagolé anyaggal torténhet. A Glasroc F
téizvédel-mi boritds folyamatosan nedves kérnyezetben, illetve
nedvesség elleni szigetelésként nem alkalmazhat. Tartésan 49°C
folotti hémérsékletnek nem tehet6 ki, a fagyds azonban nem ka-
rositja. Gerendara fektetett trapézlemez fodémek esetében a f6-
dém és a gerenda felsé ovlemeze kozott tireg alakul ki. Ttz esetén
ezek az tregek novelhetik a gerenda hémérsékletének emelkedé-
sét, ezért azokat bizonyitottan tiizcsillapité hatdst, nem éghet

anyaggal kell kitolteni.

Tiizvédelmi osztily: A1; Tizgatlas: REI 30 - REI 120 perc

Tizvédelmi | Sziiksé- | Megengedett
burkolat tipusa | ges csa- legnagyobb

és rétegvastagsa- | varhossz | csavartavolsig | képesség

ga (mm) (mm) (mm)
Glassroc F20 40 200 REI 30
2x Glassroc F20 40 200 REI 120
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3. ABRA: EMI VIZSGALAT; KET RETEG GLASROC F 20
VEDELEMMEL ELLATOTT TRAPEZLEMEZES FODEM
TOZVEDELMI VIZSGALATA

A 3. dbra a Glasroc F épit6lemezzel burkolt trapézlemezes £6-
dém védett oldaldn végbemend hémérsékletviltozast, valamint a
tiiztér hémérsékletét mutatja. A grafikonon litszik, hogy a hémér-
séklet hosszu ideig nem emelkedik. Ez a Glasroc F lap kalcindl6-
désinak ideje.

A Glasroc F osszefoglalasa:

* Al - nem éghetd rendszer,

v akdr 120 perc tdzvédelem,

v a szereléshez nem sziikséges tartovaz,

v egyszerlen és gyorsan szerelhetd a lapok egymishoz
csavarozdsival vagy kapcsozdsival,

» haszndlhaté acéloszlopok, acélgerendik, osszetett csat-
lakozdsok és trapézlemezes fodémek tizvédelméhez

Eéry Emese épit6mérnok, termékmenedzser
Saint-Gobain Construction Products Hungary Kift.
Rigips Divizié | Mobil: +36 30 962 5387

email: emese.eory@saint-gobain.com | www.rigips.hu
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METZ LASZLO
ACELSZERKEZETEK VEDELME
HORE HABOSODO TUZGATLO
FESTEKEKKEL

A hére habosodo festékek biztositjdk az acélszerkezetek leg-
jobb védelmét. A j6 védelem az épiilet és a benne 1évé emberek
biztonsdgit szolgdlja. Ezért kilonosen fontos a mindség. A
tlizgdtl6 festék, a feliilet el6készités, a felhordds és az ellendrzés,
s mindezek dokumentdcidja.

Hogyan miikodik a tiizgatlé festék? — Nyolcvanszo-
10s vastagsag

Az acélszerkezetre felhordott, hére habosodé tlizgtls festék és
a bevont szerkezet egyiittesen biztositjik a megfeleld tizvédelmet.
Ez egyfajta reaktiv védelem, mert héhatdsra a tiizgatl6 festék fel-
duzzad, és ezzel védi a festékkel bevont elemet (csokken a héveze-
tés). A rejtély az dtalakulds kémiai reakcidjiban keresends. Ezért
fontos a kutatds és fejlesztés. Az Impa tobb, mint 30 éve foglakozik
a szerkezetek tanusitott tizvédelmi megolddsinak kutatdsaval. A
termékesalad szigoru belsd és kiilsd ellendrzéseken megy keresztiil.
Megfelel az europai EN 13381 szabvinynak és megkapta az Eu-
répai Miszaki Engedélyt a CE-jeloléssel ellitva, mivel megfelel
az ETAGO018 irdnyelvnek. Ennek az innovéciénak tulajdonithato,
hogy a bevonatokat széles rétegvastagsigban (0,3 mm - 2,5 mm)
lehet felhordani. H§ hatdsira mar 150-200 °C-on duzzadni kez-
denek, ezzel szigetel§ habréteget képezve, majd a métrix belsejében
képzddé gizok felpuffasztjik a tiizgitl6 festéket, ami lehetové te-
szi, hogy a bevonat 70-80-szoros vastagsigura duzzadjon. A fel-
duzzadt hab megvédi az acélszerkezetet, s ezzel az épiiletek allé-
konysigdnak szavatoldsa mellett életvédelmet is szolgdl. Ezek az
alakithaté mitrix belsejében rekedt gizok létrehoznak egy jelentés

HORE HABOSODO TUZVEDO BEVONAT A
CORINTHIA HOTELEN (KARTUM / SZUDAN)
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EUROPAI MUSZAKI TANUSITVANYOK -
ACEL ES VASBETON SZERKEZETEKRE

hészigeteld tulajdonsigokkal rendelkezd bevonatot. A felduzzadt
hab lehet6vé teszi, hogy tiz esetén a feliilet lassabban érje el a kri-
tikus hépontot, ami a strukturilis ellendllds elvesztését okozhatja.

Az OTSZ el6irdsaival 6sszhangban védi az épiiletben lévok
életét és a szerkezetet megvédve lehetGvé teszi a tlizolték bizton-
sdgos beavatkozisit. A felhordott festékek egy onmagdban tigu-
16 vagy duzzadé folyamatnak készonhetSen nem gyilékonyak,
a tiznek ellendllnak és megakadalyozzdk annak terjedését. A
hatékony hére habosodé festéknek és a megfelel§ kivitelezésnek
koszonhetden a szerkezetek nem omlanak 6ssze.

Kiildetésiink a tiizvédelemben

Termékszinten az IMPA filoz6fidja, hogy olyan tlizgitlé
festékeket fejlesszen ki, amelyek képesek az innovdciot meg-
elzni, és ezzel a piac és a hatdlyban 1év§ el6irdsok elvirdsaira
egyidejiileg vilaszt adni. Az adott hittér és a viltoz6tényezok
alapos felmérésébél kiindulva, az IMPA kiildetése a tiizvéde-
lemben mindig az volt, hogy a beavatkozisra minden esetben
alegjobb megolddst adja; hogy a legjobb megoldds érdekében
felmérje és gondosan értékelje a killonboz6 helyzeteket.

Festéktol a D.O.P.-ig

A tlizvéds festék a felhorddstol a rétegvastagsigig kiilonds fi-
gyelmet igényel, és mint életvédelmi funkciot ellatd tizvédelmi
rendszer komoly szakmai felkészilltséget kovetel. Ezért dontottiink
gy, hogy a munkateriileten végzett helyszineléssel, valamint elem-
26 értékelési eszkozokkel és szamitdsi programokkal felmérjitk a
szitkségleteket, dontiink a legjobb megoldasrol, és ugyanakkor el-
lendrizziik a helyszini munka menetét. Ezzel a min6ségi festék
mellé a mdszaki hitteret is biztositjuk. Ilyen helyzetekben szak-
embereink meghatdrozzék a tartdszerkezet tipusa és az el6irt tiiz-
allésdgi hatdrérték szerinti legmegfelelbb megolddst, kiszdmitjak
a sziikséges védébevonat mennyiségét. S6t kozvetlen helyszini se-

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2019/2. szdm — Fokuszban 31




gitséget nyujtunk a felilet el6készitéssel és a termék felhorddsaval
kapcsolatban. A minségbiztositds fontos eleme a dokumenticio.
Az igy lebonyolitott védelem fontos befejezd eleme:
v a felhorddsra kertil6 termék miiszaki szamitdsaird] sz6l6 jelentés,
v a tlizdlldsdgi tandsitvinyt és a terméknyilatkozat valamint
v a felhordott termék teljesitményérdl szol6 teljesitmény-

nyilatkozat. (D.O.P)

Eurépai Misszaki Engedélyek - IMPA

Az Impa valamennyi tizvédelmi megoldisra megszerezte az
Eurépai tanusitvinyt. A gydrtistechnolégia a tanusitvanyt
kidllit6 szervek szigora ellendrzése ald esik.
Eurépai tantsitviny acél szerkezetekre:

» gerendak és oszlopok,

v csGgerendak,

= acél és vasbeton szerkezetre,
Eurépai tanusitviny vasbeton szerkezetre:

» 4ltaldban,

» falazatok és fodémek,

» gerendik és oszlopok,

» EI90 Eurépai tanusitviny vakolt tégla szerkezetd nem

tartéfalra,

» CE-jelolés.

MPA

CRARY IDEAS

Barrier tizgatlo festékRcsalad

Eurépai Miiszaki Engedély, CE-jeldl

F6bb tulajdonsagok és elényok

Nagy kiterjedésd vagy komplex felileten a hére habosodé
tlizgitlo festékek felvitele gyorsabb kivitelezést és konnyebb fel-
hordast tesz lehetévé, mint més tizvédelmi megolddsok. Raada-
sul a biztos védelem mellett megmutatjik az épitészeti elemek
eredeti formdjit. A hére habosodé tizgitls festékek esztétikailag
minimdlisan befolydsoljak azt, és nagyon vékony rétegvastagsig-
gal igen magas tizvédelmet biztositanak. Az Impa a fejlett tech-
noldgiai megolddsok kutatdsaba valé folyamatos befektetéseinek
eredményeként elért tapasztalatait rendelkezésre bocsatva, ossz-
hangban a nemzeti és kozosségi el6irdsokkal, egyittmikodik a
profi szakértSkkel, szerel6kkel és az illetékes hatésiggal. Ennek is
tulajdonithatéan Moszkvétol Svajeon dt Mekkaig szamos metrd,
repil6tér, konyvtir, parkoléhaz, kikotd, uszoda, vegyi tizem, ké-
olajtelep, ipari létesitmény, bevisirlé kozpont, NATO repiiloba-
zis, stb. minGsitett védelmét latja el.

Metz Ldszl6 igazgato
Car Color 2000 Kft., Budapest
Email: carcolor@carcolor.hu

Web: carcolor.hu

Made in laly — www.fireprotectionbarrier.com
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TUZOLTAS — MUSZAKI MENTES

LESKOVICS ZOLTAN

TUZ EGY VESZELYES
ANYAGOKKAL FOGLALKOZO
NYIRBATORI UZEMBEN

Egy fels6 kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizem-
ben keletkezett tiiz 2018. méjus 31-én a déli 6rakban, Nyirbdtorban.
Az iizem egyik alaptevékenysége PB vagy DME hajtégézzal mii-
kodé aeroszolos termékek gydrtasa. A tiiz eloltdsa jelentds kataszt-
réfavédelmi erdket igényelt, egy személy megsériilt, a veszélyez-
tetett terilleten kozel két és félezer embernek kellett ideiglenesen
elhagynia a laké- illetve tartozkodasi helyét. A miivelet elemzésére
tanulmédny késziilt, melybél foként a tlizoltisi, tizmegel6zési és
tiizvizsgdlati szakteriiletek vonhattak le konzekvencidt.

Jelzés, riasztas

Az els6 jelzés 2018. majus 31-én 12 6ra 32 perckor érkezett
a Hivisfogadé Kozpontba. A tiizet az izem portaszolgélatosa,
illetve nem sokkal kés6bb az izem tlizvédelmi szakembere is je-
lezte. A jelzések kozil a létesitmény tiizvédelmi szakembere 4ltal
leadott volt pontosabb, amely az tizem aeroszolflakon megsem-
misitGjénél jelezte a tizet és megerdsitette, hogy nincs személy
veszélyeztetve. Felsorolta a jelen 1év§ veszélyes anyagokat, igy
propdn-butint, etanolt, dimetil-étert és ezek keverékeit is.

A jelzés vételét és értékelését kivetden a miveletirdnyitas 111/
Kiemelt riasztisi fokozatot rendelt el, amely 3 és fél raj valamint
egy vizszallité és a KMSZ riasztisit jelentette. A kiérkezést ko-
vetd felderités sordn megéllapitottdk, hogy a veszélyesanyag-td-
rol6, a hulladéksziget, a raklaptarold, tovibba a mellettik elhe-
lyezkeds kisteherautd és egy kamion ponyvés pétkocsija ég. A tiiz
veszélyeztette a létesitményben 1évG gazatfejtdt, a gizatfejténél a
lefejté berendezésre csalatkoztatott tartinykocsit, az tizemi gaz-
tartélyparkot és az {izemi gydrtdcsarnokot, ezért az elséként ki-
érkez6 Nyirbdtor/I-es szolgalatparancsnoka IV/kiemeltre emelte
a riasztisi fokozatot.

Felderités, a tlizoltas kezdete

A Nyirbitor/24 kiérkezését kovetden felvette a kapcsolatot
az Uzem biztonsdgi szolgalatinak munkatirsival, aki elmond-
ta, hogy a tlz veszélyeztet egy kb. félig toltdtt, 15 ezer literes
gizszdllito tartdlykocsit. A tartalykocsit spinklerberendezéssel
hitotték és egy sugdrral is megkezdték a hdtést. A felderités
megillapitotta, hogy a rendkivil gyors tdzterjedés miatt ég az
tzem hulladékmegsemmisitd szigete, amely tulajdonképpen egy
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9,2 x 13,5 méter alapterilet, 3 méter magas, fémszerkezettel

(zértszelvény), bordazott fém lemezboritdssal korbehatirolt, felil
nyitott, szabad tér. Teljes terjedelmében égett a hulladékszigettsl
9,2 méterre dll6, kartonpapir rakomanyi kisteherautd is. A kis-
teheraut6tél délkeleti iranyban, 3,1 méterre, a hulladékszigettdl
13,7 méterre 1év§ tiizveszélyes alapanyag tirol6 épiilete is kigyul-
ladt. A benne IBC tartalyokban és fémhordékban tirolt 12 ezer
liter magas etanoltartalmu keverék (segédanyag, lobbandspontja
12° C) végil teljesen megsemmisiilt. Ez a tirol6 egy borddzott le-
mez oldalboritdsu épiilet, amely magassiginak feléig volt kiépitve
lemez oldalboritds, a felétél az épilet tetejéig dréthalds kialaki-
tasu volt. Itt a gyors tiizdtterjedés teljes mértékben adott volt. A
kisteherautotol keleti irdnyban, a tiizveszélyesalapanyag-tarolotol
északkeleti irdnyban 5 méterre egy hdromtengelyes, tires félpot-
kocsi parkolt, amelyre szintén tovébbterjedt a tiiz. A hulladékszi-
gettél 5 méterre déli irdnyban a gyirtdesarnok keverdrész (elsé
haj6) homlokzati sikjitol 1,5 méterre 22 darab, selejt aeroszolos
palackokkal teli tarol6 (fém vézd, mdanyag boritdsi edények) is
teljes terjedelmében égett. A tiizterjedés elérte a tiizveszélyes-

anyag-tarol6tol 10 méterre 1év6 raklaptirolot, amelynek az alja

A TGz TERJEDESE A GEP KORNYEZETEBOL
A MUANYAG LADARA




A RAKLAPOKRA

koriilbeliil 20 centiméteres magassigban nyitott volt. Azon ke-
resztil a langok elérték az ott tarolt raklapokat, és azokat a heves,
intenziv égés langra lobbantotta.

Mi volt veszélyben?

A tliz kozvetlentil veszélyeztette az Gzemi gyartéesarnokot. A
3610 m” alapteriilet(, IPN szendvicspanel falakkal és ablakokkal
rendelkez6 éptilet homlokzatinak védelmét is megkezdték egy C
sugdrral. A veszélyben 1év6 részeket ekkor dtvizsgaltik, személyt
nem taldltak.

A tliz veszélyt jelentett a veszélyesanyag-tarol6tol kb. 20 mé-
terre délre 1évG hat, egyenként 60 m*-es, folddel fedett tartaly-
ra, ahol a toltéshez szitkséges hajtégdzt tiroltik. Ezek kozil egy
tartlyban cseppfolyés DME-t, egy tartlyban n-butdnt, a masik
négy tartilyban cseppfolyés PB-t tiroltak. A tiz egyik oldalrol
ezt a tartilyparkot, illetve a tartalypark mellett 4ll6, az ott 1évé
lefejtéberendezéshez csatlakozott tartanykocsit (félig gdzzal tol-
tott dllapotban), a mésik oldalré] pedig az tizemi a gyértéépiletet
veszélyeztette. Mindkét épitmény védelme kiemelt fontossdgi
volt, megvédésiikkel a robbandsveszélyt elhiritottik, illetve a

termeléskiesést minimalizaltik. A gyirtéépiilet ablakai a hé ha-

A TGZ TERJEDESE A HULLADEKSZIGETROL
A KISTEHERAUTORA ES A GYARTOCSARNOK
KEVERORESZ MELLETTI IBC-TARTALYOKRA

A TUZVESZELYESALAPANYAG-TAROLO
TELJES LANGBA BORULASA

tasira ugyan betortek, de az épilet belsejébe a tiiz nem jutott
be, ez f6ként az elséként beavatkozé egység hatékony védekezd
beavatkozisinak eredménye volt, mikozben a szendvicspanelek is
jol ellendlltak a tdznek.

Hatékony beavatkozas - sok viz

A Szabolcs/KMSZ kiérkezését kovetéen, kozos felderités utdn,
a KMSZ 30-as atvette a tizoltds vezetését és csoportirdnyitisra
tértek at. A raklaptirolé oldalfaliba motoros gyorsdaraboloval
nyildsokat vigtak, a felderités és az oltds céljabdl. Egy biztonsigi
6r tdjékoztatisa szerint két személyt nem taldltak, ezért egy félraj
megkezdte a keresésiiket. A beavatkozds kozben tisztazédott, hogy
elhagytdk a helyszint és biztonsdgos helyen tartézkodtak.

A tiizoltdsvezets utasitdsdra a tiizivizhalézat nyomdsit 4 barra
fokoztik. A rendelkezésre 4ll6 350 m®-es tiiziviztiroz6, a 2 darab,
NA 80 fold feletti tiizcsap, tovibba a sprinklerberendezés 700
m?-es oltoviztartilya ellenére sziikség volt a nyomasfokozdsra. A
vizszolgaltatd a nyomdsérték megtartisa, illetve fokozdsa érdeké-
ben két telepiilésen csokkentette a nyomdst.

A rendkiviil magas héhatis, az intenziv munkavégzés viszony-
lag rvid id6 alatt kimeritette a beavatkozé tiizoltokat, de levilta-
sukra kezdeti staidiumban nem allt rendelkezésre bevethetd tarta-
lék erd. A Szaboles KML kiérkezést kivetden méréseket hajtott
végre és jelezte, hogy az intenziv feliramlds miatt veszélyes anyag
a leveg6ben nem mutathato ki.

A tiiz kérulhatdroldsa és lefeketitése egy 6ra 36 perc elteltével
4 timadé C sugdr, 2 vizagyu és 3 C védGsugir alkalmazasival
megtortént. Az elhiz6dé utémunkdlatokban még tovibbi 2 fél
raj, illetve gydrto épiilet bontdsin er6gép vett részt. A veszélyben
1év6 gizszallit6 tartilykocsi biztonsdgos helyre vald szillitasa ek-
kor torténhetett meg. Az tizem ltal biztositott munkagépek a
raklaptdrolé épilet oldalfalinak bontdsit végezték. Szaboles 40-
es kiérkezése utdn dtvette a tizoltds vezetését, a KIMSZ 30-as ez-
utdn tdzvizsgalati feladatokat litott el. Az utémunkalatok sorin
a gydrtocsarnok homlokzatat hékamerdval dtvizsgaltdk, tovabbi
iz26 részeket mdr nem tapasztaltak. A tdzoltds 17 6ra 50 perckor
lett befejezve.
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A TUZ ATTERJEDESE A RAKLAPTAROLORA

Lakossagvédelmi intézkedések

A Szaboles 11-es utasitisdra a veszélyeztetett teriileten 13
6ra 13 perckor 600 m sugard kérben megkezdtek a lakossdg ki-
menekitését (11 utca 165 lakoépilet). 13 éra 15 perckor meg-
kezdték egy érintett 6vodibdl a gyerekek dthelyezését, illetve
befogadéhely biztositésat (a 600 méter sugard kor a Kiils6 Vé-
delmi Tervben meghatirozott tivolsig). Osszesen 500 £6 hagyta
el a lakdsdt, az tizembdl 150 f6t menekitettek ki. A szomszédos
iizemeket 1914 £6 kényszeriilt ideiglenesen elhagyni. Tgy a lakos-
sdgvédelmi intézkedés Gsszességében 2564 f6t érintett. A kime-
nekitettek elldtdsarél Nyirbator polgirmestere gondoskodott. A
tiz lefeketitése utdn, valamint a fiistszennyezGdés mértének le-
csokkenését kovetden tovabbi lakossigvédelmi intézkedésre mdr
nem volt sziikség. A lakossdgot visszaengedhették az otthonukba,
az utzdrakat megszintették.

Tuzvizsgilat, intézkedések

A tlizeseti helyszini szemle lefolytatdsira szemlebizottsig ala-
kult. A tiiz keletkezési helyére, okdra, idejére és a gydjt6forrasra
vonatkozé megallapitdsokat tobb tanivallomds, az tizemi bizton-
sdgi kamera felvételei, az eljardsba bevont két igazsigiigyi szakér-
t6 véleménye, tovibbd a tiizvizsgilati eljards sordn feltart tények,

adatok timasztottik ald. Az eljirds egyértelmden megéllapitotta,
hogy a tiiz keletkezési oka elektrosztatikus felt6ltédés volt. Az
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tzemeltetd kft. a selejt acrosolos palackok megsemmisitésére egy
nem szabvinyos felépitésd gépet haszndlt. A gépnél alkalmazott
technol6gia gyértasi és tizvédelmi szempontbdl is szabélyozatlan
volt. Hasznalatival az ott dolgozé személyek, az anyagi javak és
a természeti kornyezet veszélyeztetettsége dllandé és folyamatos
volt a hulladékszigeten illetve annak kozvetlen kornyezetében. A
keletkezd tiizeset szinte elkeriilhetetlen volt, annak bekovetkezé-
séért a felelGsség egyértelmtien megillapithatd volt. Ezért hato-
sdgi eljards indult az izemmel, mint tigyféllel szemben, a tlizvizs-
galati eljards sordn megallapitott tények és adatok alapjin, igy a
tizvédelmi jogszabilyi rendelkezések folyamatos, dllandé meg-
sértése (szabdlytalan tdrolds, létesitési kotelezettség elmulaszti-
sa, szabalytalan munkavégzés, stb.) miatt. Ezen felil feljelentés
tortént az illetékes renddrkapitinysig felé, illetve a tapasztaltak
alapjin viziigyi, vizvédelmi hat6sigi jogkorben indult eljaras.

Javaslatok

A tanulmdny alapjin javasoltuk, hogy a veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 izem domin6hatdsanak kitett létesitmények, amelyek
Ttzvédelmi Szabalyzat és Tuizriad6 Terv készitésére is kotelezet-
tek, tizvédelmi szabdlyzatukban a tizvédelmi szabalyzat készité-
sérél sz6l6 30/1996. (XII. 6.) BM rendelet 4. § (2) bekezdés d)
pontjiban meghatdrozott ,a f6bb veszélyforrdsok megnevezését
(utaldssal a védekezési szabalyokra)” szovegrészt egészitsék ki:

v a veszélyes anyagokkal foglalkozd izem okozta kockdzattal,
v a virhat6 kovetkezményekkel és
v a védekezés tervezésével.

A tiizeset felszdmoldsa sordn jelentds tlizoltéi erd- és eszkoz-
igényt timasztott a raklaptdrold épiilet tiizének eloltisa. A be-
avatkozdst jelentGsen hatraltatta a raklaptdroldban térolt raklapok
tiizének jelentds hdsugdrzasa, mely hatvinyozottan jelentkezett a
gyarté és raktarépilet kozotti tertleten, egyben a raklaptdrold be-
jarati ajtaja el6tti térben. A jelentds hésugdrzds miatt a hatékony
tiizoltds feltétele, az oltoviz bejuttatdsa is csak késedelmesen, a
raklaptarol6 kiilsg térelhatdrol6 faldnak (acél hullimlemez) ron-
csoldssal valé megbontdsat kovetden valt lehetségessé. Mindezek
miatt javaslatot tettiink az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel ki-
adott Orszdgos Ttizvédelmi Szabalyzat IX. fejezet Ttizolté Egy-
ségek Beavatkozdsit Biztosité Kovetelmények kiegészitésére: ,4
tiizoltd egységek beavatkozdsanak bixtositdsa érdekében a tiizvédelmi
szakhatdsdg, amennyiben ax épiilet, szabadtéri tarold elhelyezkedé-
se, meghozelitésének lehetdsége, a felhaszndlt, tirolt anyag jellemzdi
indokoljak egyedi eldirdsa alapjan meghatdrozhatia — a kitiritési fel-
tételek bixtositdsdin til is — ax épiiletbe, szabadtérbe vald bejutdst biz-
tositd ajtok szamat, azok elhelyezését.”

Leskovics Zoltdn td. alezredes
tizoltosagi f6teligyeld
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdsig
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DOMBRADY GABOR
FUSTGATLO FUGGONY
TUZOLTASTAKTIKAI
ALKALMAZASA

Afistirdnyithatosdga az épiiletekben keletkezett tiizek sordn
létfontossdg feladat a biztonsdgos mentési és tiizoltdsi felada-
tok végrehajtdsa érdekében. Erre sziiletett egy német taldlmény.
Szerzénk felvette a kapcsolatot az eszkoz gyértéjaval és feltald-
16jdval, akik egy tesztpélddnyt bocsdtottak a rendelkezésére. A
Nyiregyhdzi Tizoltéparancsnoksdgon végrehajtott teszt gya-
korlati tapasztalatait tessziik kozzé.

Fiist alépcséhazban

A tiizoltoknak a tizoltis el6tt gyakran el6bb stabilizdlnia kell
a helyzetet, illetve meggétolni a kiros hatdsok (t(iz, fist, hd) to-
vibbterjedését. Ez a preventiv tevékenység, a kiros hatdsok to-
vibbterjedésének megakadilyozdsa kilonosen fontos a kozép-
magas és magas épiiletekben, ahol a keletkez6 fiist hamar eléri a
menekiilési itvonalként szolgal6 1épcesshdzat. Azonban nemcsak
a fust szabad dramldsa jelenthet problémit a lakossig és a be-
avatkozé dllomdny szdmdra, hanem a friss levegdé is, mivel az is
kozvetleniil befolyasolja a tiiz alakuldsat, tovabbterjedését.

A tizoltok elsédleges feladata az életmentés végrehajti-
sa, majd a tiiz tovibbterjedésének megakadalyozdsa, végil an-
nak eloltisa. Tobbszintes épiileteknél a leghatisosabb beavat-
kozdsi utvonal a lépcs6haz. Ezen keresztiil tudunk felhatolni,

FUSTGATLO FUGGONY HORDTASKABAN
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AJTONYILAS A FUSTGATLO FUGGONY TELEPITESE UTAN

ezen az utvonalon fektetjiik ki tomlGinket, illetve ami a leg-
fontosabb, hogy ezen torténik a lakossig kimenekitése és 6k is
a lépeséhidzat fogjik haszndlni, amennyiben az épiiletet elhagy-
jak 6nerejiikbél. Jol lathato tehit, hogy mindent a lépes6hézon/
lépesdhazakon keresztil tudunk megoldani, éppen ezért fontos,
hogy biztositani tudjuk ezt az utvonalat és meg6vjuk fiisttdl, tiiz-
t6] és a hohatdstdl. Felderités, tdzoltds sordn, amennyiben beha-
tolunk példdul a tiiz dltal érintett lakdsba, a kinyitott ajtén keresz-
til nagy mennyiség( fist keril a levegébe, mely a légmozgasnak
koszénhetéen rovid idén beliil meg fog jelenni a lépcséhazban
is. Sajnos ezt a lépcesdhazba kikeriil§ fustot az épilet el6tt elhe-
lyezett, pozitiv ventilliciot biztosité ventillator segitségével nem
tudjuk kizdrni, pusztin annak hatdsat csokkenteni.

Ezért van sziikség egy olyan eszkozre, ami a szabad nyildst
gyorsan és megfelelé mértékben lezdrja a fiist és a levegd dramldsit
csokkenti. Ugyanakkor ez az eszkoz nem akaddlyozhatja, nehezit-
heti a tovdbbi tiizoltisi miveleteket és a lakossig menekitését.

Mobil fistfiiggony - fiist bezarva, levegé beengedve

Erre a problémdra kindl megoldist a B.S. Beliftungs-GmbH
egyik terméke, melyet Mobiler Rauchverschlussnak, azaz mo-
bil fustfiiggonynek hivnak. 2005-ben végzett kisérletek legjobb
eredményét egy fémkeret és egy specidlis textilszdlas fliggony
kombinaciéjinak alkalmazdsaval érték végil el.

Ezt az eszkozt a visszajelzések alapjin 2005-2016 kozott
t6bb mint kétezer alkalommal alkalmaztak. A tiizeseti tapaszta-



A FUGGONY KIALAKITASA

latok azt mutattak, hogy a fiiggony megfogja, bent tartja a felme-
legedett, felszall6 fiistot behatoldskor, mig a friss levegd dramldsat
kis mértékben engedi, azonban csak egy irdnyba, méghozzd az
ég6 tér felé, igy a fiist nem dramlik ki a védett térbe. A bedramlé
friss levegd segiti a tiiz és fiist dltal érintett oldalon a felmelege-
dett levegd hitését. Ez a minimalis levegGesere és a hiités egy to-
vabbi vesz€ly, a flashover kialakuldsanak meggitlasiban is nagyon
fontos szerepet jitszik.

Ezzel csokken a hagyominyos, kétirdnyd levegddramlas /
gizesere folyamata (forré levegd felil kidramlik és friss levegd
alul bedramlik) melynek koszonhetdn a zirt térben az égési fo-
lyamat lelassul és ennek kdszonheten a behatold tizolték na-
gyobb biztonsigban vannak. A fistelzaré berendezéssel lehetévé
vilik, hogy ez a kétirdnyd dramlds egyirinyi dramldssd alakuljon.
A gyakorlatot oktatis elézte meg, ahol roviden ismertették az
eszkozt, bemutatva annak paramétereit, bevethetéségét, elényeit,
illetve telepitésének metddusit.

Természetesen a fliggdnnyel szembeni £6 kovetelmény a hovel
és linggal szembeni ellendllé képesség, melynek eleget tesz, hisz
a kezelt textilanyag 600 fokos hét is képes elviselni. Ezen kivil a
beavatkozdsok sordn felmeriil6 mechanikai behatdsokkal, koszo-
loddssal és vizzel szemben is ellendlléva tették killonbozé imp-
regnaldsi eljardsokkal és a tisztitisa sem okoz nagy nehézséget.

Hol, mikor el6nyds alkalmazni?

A kozépmagas és magas épiiletekben bekovetkezett tizesetek-
nél szdmos olyan szitudcié adédhat, amelyek sorin ez a fistgatlo
tiggony rendkivil hasznos lehet:

v lépes6hdz fistmentességének biztositisa vagy ameny-
nyiben fusttel mdr telitédott a lépeséhidz, az kénnyebben
eltavolithato,

a fustgitld fuggdny segitségével egy nyitott vagy sériilt
ajtét el tudunk szigetelni, meggitolva a fust kidramldsat

onnan a védett térbe,

a fistmentes 1épcs6haz lehet6vé teszi a mentési csoport-
nak, hogy kozelebb keriiljon a tiiz altal érintett terilethez
és konnyebben kommunikaljon a timadé csapattal (ennek

készonhetéen amennyiben az oltdst végzé csoport tagjai
bajba keriilnek vagy sériiltet taldlnak, a mentési csoport
hamarabb be tud avatkozni),

v a flstgdtlé figgdny segitségével a pozitiv ventillacioval
torténd szelldztetés is sokkal hatdsosabb lehet (a figgdny
altal lesziikitett keresztmetszet( ajtén befujt levegd kon-
centriltabb, irdnyitottabb), illetve szakaszosan is végre
tudjuk hajtani a szell6ztetést,

a levegd dramldsinak csokkentésével a tiz friss levegGvel
valé ellatdsdt korlitozni tudjuk, melynek koszonhetSen a
fejlédése is lelassul,

egy varatlan eseménynél (pl. kitorik az ablak Gvege a nagy
hé hatdsdra és friss levegd dramlik be az égé térbe, a nyit-
va maradt ajténak koszonhetéen pedig a huzat hatdsa ér-
vényesil) amelynek kovetkeztében a hd és fiist dramldsa
feler6sodik, ez az eszkoz egyfajta stabilitdst biztosithat,
illetve biztonsigot nyujthat a bent tartdzkodd tizolték
szdmara.

Egy ttznél a fist okozta karok is jelents anyagi megterhelést
jelenthetnek az ott lakoknak. A fliggdny ebben is hatdsosnak bi-

zonyult, mivel alkalmazdsival markansan csokkent a fustkdr.

Fustgatl6 fiuggony — technikai adatok

A fiistgatlo fiiggdnynek két tipusa létezik. A polgari lakos-
sdg szamdra készitett 300, a tizoltésdg szamdra készitett fliggony
szovete 600 fokos héterhelést képes elviselni.

A szerkezet két részbél dll, egy dllithaté méretd vizbél (szori-
t6rad és keret kombinaciéja), illetve a kezelt textiliabol.

Meéreteit tekintve harom félét (F70-115 [73 cm x 54 cm x 4
cm], F80-140 [93 cm x 54 cm x 4 cm], F90-150 [93 cm x 54 cm
x 4 em]) kilonboztethetiink meg.

A szerkezet kis méretiire hajthat6 Gssze és egy piros szind
hordtaskdban keriil elhelyezésre. A hordtdskin két kisebb kézi
fogantyu és egy nagyobb, villon dtvethetd heveder taldlhatd, me-
lyeknek készonheten kénnyen szillithaté. Salya tipustél, méret-
t6] figgben 4,8-5,8 kg lehet.

Természetesen ez az eszkdz nem csak a kozépmagas és ma-
gas épiiletek esetén lehet hasznos tarsa az embernek, hanem akdr
egészségligyi létesitmények vagy idGskortak otthona esetében is.

Arit tekintve sajnos nem mondhat6 olesé eszkoznek, mivel
darabja 550 Euro, azonban fontos szerepet kaphat hazankban is
az életmentésben, illetve a kirok megel6zésében.

A tiizoltok vélemeénye egybebangzdan poxitiv volt é a gyakorlatok
sordn bebizonyosodott, hogy ez az eszkoz nagyon egyszeriien haszndl-
hatd és rovid képést kovetden gyorsan megtelepithets, installlhato
illetve tobbszor bevethetd, konnyen karbantarthato.

Dombridy Gdbor td. f6hadnagy
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei
Katasztréfavédelmi Igazgatésig
Katasztréfavédelmi Miveleti Szolgélat
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MODSZER

KIROV ATTILA, NAGY ZOLTAN
TUzZOLTOI FELKESZITES
KORLATOZOTT LATASI VISZONYOK
KOZOTTI FELADATOKRA

VAKI-TANI-TANI - szemléletviltds a korlitozott litési vi-
szonyok (KLV) kozott végzett tiizoltéi feladatokra torténd fel-
készitésben. Harom bajtdrsunk hési haldldval végz6d6 2006-os
Miiegyetem 16tértiiz 6ta sem szilletett egységes szemlélet, meg-
oldds, nem enyhiiltek az aggodalmak a tiizoltdk litdsdeficitben
végzett beavatkozisi képességérdl és azok fejlesztési modszere-
ir6l, lehetéségeirdl. Egy tobbszinti KLV képzési protokoll hdt-

terét és elveit fogalmazzak meg szerzGink.

Tévhit — mit latunk?

A KLV kozotti tiizolt6i beavatkozasokrdl téves vélekedések és
hozzijuk kothetd rossz beidegzédések figyelhet6k meg. A ,vakos
mddszerek”, ,vak” kifejezés tiizoltok esetében nem helytills, mi-
vel a tlizolt6 pl. egy srt fiisttel telitett lakdszobaban, vagy egy
talajszint alatti sotét helyiségben magas koncentrciéju fustben,
vagy éppen teljes szemtakardssal egy gyakorlaton sem valik vak-
kd. Példdinkban sotét foltokat, feketeséget lit a tiizoltd, szem-
ben a vakokkal, akik a ,semmit 1dtjak”. Téves azt gondolni, hogy
egy liténdl latdsdeficit el6idézésével majd kialakulnak a fogya-
tékossdggal €16 vakokra jellemz6 érzékszervi érzékenységek. A
tiizoltokndl a litashidny el6idézésével a vildgrol kapott minden
informdcié 90%-a elvész, és az acélbetétes véddcsizma, sisak, lég-
z6készilék, véddruha, bevetési kesztyd stb. alkalmazdséval tovdb-
bi érzékszervi képességesokkenés dll be.

Erdemes eljatszani a gondolattal, hogy tényleg fejleszthets-e
a halldsa egy olyan tizoltonak, aki a 40-60%-os zajtakarist jelen-
t6 véd6kamzsa, sisak, 1égzdilarc, koponyahang, stressz jelentette
terheléssel dolgozik. O vajon a direkt visszaver6dd hangokbl
meg fogja tudni mondani, hogy butorzatos fal vagy szovetek-
kel megpakolt el6szobira nyil6 ajté elétt 4ll> Ha létezne is ilyen
szuperképesség, mire tudnd ezt haszndlni a beavatkozé? Hiszen
azzal a fallal vagy ajtéval a tizolténak feladata van: kozelében
tapogat6zva sériltet kell keresnie, a toml6 tovibbjuttatdsat kell
biztositania stb. Szisztematikusan végig kell pdsztiznia az adott
teriiletet.

Nyugalom mint tévhit
Megfigyelhets, hogy a civil szférabdl és megkozelitésbdl

szdrmaz6 akaratlannak, 6vatlannak tekinthetd jelenségek akada-
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lyozzak a képzéseket a tiizoltésigokon. Amikor egy-egy KLV-s
gyakorlaton a gyakorlatvezetd azt szeretné litni, hogy pincébe,
6vohelyre, ismeretlen objektumba lekiild6tt beosztottak ,nyu-
godtan” mozogjanak, helyesen tdjékozédjanak teljes vagy részle-
ges latdsdeficit alatt, akkor azzal egy dltaldnos rossz beidegzGdést
vetitenek rajuk. Példdul olyan ,elvirdst” timasztanak a gyakor-
latvezetSk a kollégikkal szemben, hogy a fogyatékkal él6 vak
emberek hipnotikus nyugalméval vessék ald magukat a ,segitség-
nytjtdsnak”. Amennyiben ezt nem kapjik meg a litéskorlatozott
kollégaktdl, akkor bizony verbilis kirohands a vilasz. Ez a véde-
kez6képesség csokkenésének, latishidnyabol fakadé mozgdskor-
litozédasinak litvinyitol, a feleldsség ranchezedésétdl és a sajit
vaksdgtél valé szorongdstdl ered, ami minden ember pszichéjé-
ben jelen van, tudatositissal, fokozatos terhelésd KLV-tréninggel
csokkenteni lehet.

ELEMEKRE BONTVA



Eszkoz, fogis kérdése?

Taln a legnagyobb tévhit az, hogy egy-egy technikai eszkoz-
zel, fogissal, trikkel meg lehet oldani a KLV-s problémak, nehéz-
ségek mindegyikét. Ilyenek példdul a helységbe belépve jobbra a
fal melletti haladas és ,vakbot funkciéként” haszndlt valamilyen
eszkoz haszndlata, illetve a hang alapjin val6 tdjékozddas. Az is,
hogy aki a pszichikai palyin keresztil tudott jutni, az mdr jl
tud KLV-ben beavatkozni. Tény, hogy egy hékamera jelentésen
néveli a beavatkozds biztonsigit, vagy egy szisztematikus hala-
dis, helyiség dtvizsgilds, pl. fal mellett, toml6 mellett kozlekedve
néveli a sikeres feladat végrehajtis esélyét, de nem ad megfele-
16 képességet a KLV kozotti hatékony munkavégzésre, illetve a
technikai eszkdzok hidnya, meghibdsoddsa esetén teljes tandcs-
talansdgot, kilatdstalansagot okozhat. Nem megfelel§ modszer,
ahol a KLV-s gyakorlat el6tt a beavatkozok megnézhetik a teret,
ahol aztin latds nélkil kell haladniuk. Ehhez szoktdk tdrsitani
a kozosségi videdmegosztékon terjedd kalfoldi mutatvinyokat,
ahol fehér bottal tornateremben pasztdzé formagyakorlatozé
kollégakat lehet latni. ,Ezt mdr Nyugat-Eurépdban/az Egyesiilt
Allamokban mir tgyis kitalltak, biztosan j6 lesz” elv alapjan. Az
elébb felsorolt gyakorlatok egy rovid tréningnek, légzé késziilék
haszndlatinak, sziik térben valé6 mozgis gyakorlisnak alapvetd-
en jok lehetnek, de nem adnak 6sszetett, célravezeté KLV ké-
pességet. Ahhoz sokkal tbb id6re és céltudatos, folyamatosan
épitkezd tréningre van szikség. A cél egy dtadhatd sajit méd-
szer oktatdsa a tizoltéknak. Ehhez a KLV-s modszereket magas
szinten elsajatitd mentorokra és dltaluk a beavatkozé dllomdny
oktatdsdra, képességfejlesztésére és folyamatos gyakoroltatisira
van sziikség.

Kulcssz6 a kondicionalas

,Hosszu, tiirelmes, szisztematikus tréninggel lehet csokken-
teni KLV beavatkozdsi kockdzatot, nem kampanyszerd, rovid
betanitdssal”. Rdadasul ezek a készségek hasznalaton kiviil

kopnak, gyengiilnek.

Tréning - kozelebb a sporthoz

A KLV képességek fejlesztéséhez alapozo, ismétls és terheld
tréningekre van szikség. A KLV mentorok és beavatkozé dllo-
miny kiképzési/tovabbképzési formaja kozelebb kell, hogy dll-
jon a sport felkészitéshez, mint szigort 6rakeretek kozé szoritott
,oktatdshoz” és az ehhez tirsuldé megfeleltetési kényszerekhez —
pl. vizsgastressz. Igy hivebben visszaadja azt a partneri viszonyt,
amelyre a trénerek és a résztvevok kozott a hatékony munkéhoz
sziikség van, amely nem €l vissza a KLV okozta kiszolgiltatott-
saggal, nem enged méltatlan helyzetbe senkit, de korrekt médon
ad visszajelzést a bekovetkezd testi-lelki és kommunikicids je-
lenségekrdl.

KICSIT FELJEBB

A tlizolt6 a zirt térben pl. pincében végrehajtott gyakorlatok
sordn igyekszik megfelelni annak az elvardsnak, hogy neki a ka-
pott mentési, felkutatdsi, tiizoltdsi feladatot a lehet legmagasabb
szinten kell végrehajtania, neki latds nélkil is tudnia kell ered-
ményt felmutatni. A probléma az, hogy nincs meg a megfelels
képessége ahhoz, hogy ezt az elvirt szinten végre is tudja hajtani.
Alapvetéen minden tiizoltonak ugyanazt és ugyanigy kellene
tudnia. Ez dsszeszokott csapatoknil jol is mikodhet, de kevésbé
osszeszokott, gyakorlatlanabb tizoltokndl el6fordul, hogy félre-
értik egymast, eltévednek vagy meghitrilnak a beavatkozas egyes
részei el6l, pl. nem mennek be egy szobdba, mert ugy értelmezik,
azt halljak mintha valaki mdr dtvizsgilta volna a helyiséget, eset-
leg a nem megtalalt személyt hibéztatjak, amiért annyira elbujt.
A probléma akdr odiig is fajulhat egy gyakorlaton, hogy a kevés
légzdhasznalati rutinnal rendelkezd tdzoltéba latdsvesztést, hal-
lisi korlitozottsagot, légszomyjat, fulladist ,programozunk”, mint
mikrotraumit.

A pincegyakorlatot, ketrec- (labirintus)gyakorlatot vagy mds
korldtozott litasi viszonyok kézott végrehajtott gyakorlatot ter-
vezG, levezetd és azon résztvevd tiizoltdk azt gondoljak, hogy az
ilyen gyakorlaton 4télt stressz hasznosan imitlja az éles beavat-
kozds kozbeni testi-lelki terheltséget. A valésdg az, hogy ezek a
gyakorlatok keveset adnak hozzd, még kognitiv tapasztalatszer-
zés értelemben is a KLV készségek fejlesztéséhez és az ismeretek
elsajititasihoz. A vizudlis korldtozast, fiistot, szemtakardst, elso-
tétitést csupdn a beavatkozisi stressz szimuldldsara hasznaljak fel.
Az ebbé] kialakuld stressz ugyan nem azonos a bevetési mentalis
allapottal, viszont ahhoz elég, hogy a KLV-s tapasztalatszerzést
akaddlyozza. Az éles bevetési stresszhez a litds korldtozoddsa
tovabbi fesziltséget, az izgalmi és veszélyallapot fokozddasit te-
szi hozzd. Abban az esetben azonban, ha az ilyen gyakorlatokat
tervezett KLV tréningek el6zik meg, mir sokkal célravezetSbb,
biztosabb feladatvégrehajtdst és tajékozddast fogunk tapasztalni
az dllomdnyon.
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Negativ jelenségek

Osszefoglaljuk azokat a negativ jelenségeket, amelyek korl4-
tozott latdsi viszonyok kozott végrehajtott bevetéseken, gyakor-
latokon kialakulhatnak és nehezithetik, korldtozhatjik a feladat-
végrehajtast. (A nevezett KLV tréningekkel ezek a jelenségek
csokkenthetdk.) Ezek ismerete, tudatositdsa és az ezekrdl a jelen-
ségekrdl adott visszajelzések segitik a tiizolt6t abban, hogy biz-
tonsdgérzetre tegyen szert a KLV-ben.

1. Tudat beszdkilése, Gsszpontositds lecsokkenése, figyelem
kihagydsa, részlegessé valdsa. Tul kevés vagy tul sok beszéd,
ill. egyirinyd kommunikdcié, mely a KLV szituiciéban
megnémulast vagy éppen folyamatos halk, értelmezhetet-
len beszédet jelent. Ez a ,magdban beszélés” sok levegit
haszndl, de a tirsak szdmdra hasznos informdciét nem ad 4t.

2. Kedvezétlen életfunkcick fokozddasa, filzigds, szivverés,
vérnyomds novekedése, szemkaprizds, vagy nem kiils6
fényjelenségek kialakuldsa és téves értelmezése, légzés
rendezetlenné véldsa.

3. Téves térérzékelés, épiiletelemek tévesztése, kis helyiségek
nagyobbnak vagy a valésigostdl eltéré elrendezéstinek
észlelése.

4. Téves id6érzékelés, hosszabb id6tartamok értékelésének
lerbvidiilése és az id6érzékelés viltozdsa.

5. Beszédhallis és értelmezés lecsokkenése, beszédhangerd
és érthetdség lecsokkenése vagy tilkompenzaltsiga.

6. Kézfej és csuklémozgdsok merevvé vildsa, karok mozgasi
sugardnak felére, harmadara csokkenése. Négykézlbon a

MAGASBOL MENTES SORAN
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KLV-TRENING A KEPZESBEN

test csaknem magzati pézba dllisa, mig allé helyzetben
fal vagy butor felé fordulds és lapos, sepregeté mozgis a
talajon.

7. Sisak, dlarc, tidautomata, plexi igazgatdsa illetve, fej lefe-
16 forditisa és merev megtartdsa.

8. ,Fénykoldulds™: Minimilis fény vagy szemkaprazds vélt
irdnyaba fordulds és abban az irdnyban valé merev test-
tartds felvétele. Tovabba, négykézlib haladva a sisaklimpa
talaj kozelében tartdsa hogy mindig lathassa a tdzolt6 a
talajrél visszaver6dé fényt. Ez azzal jir, hogy a 1égzéalarc
centiméterekre van a talajtél, mig a csipd felemelkedve
marad a ldbak mozgisa érdekében. Ez a testtartis mir a
passzivitds kisérjelensége.

9., Vezettetés”, passziv halads. A KLV-ben haladé beavat-

koz6 pir vagy raj 2. vagy 4. pozicidjiban 1év6 tizoltéjandl
alakulhat ki, hogy az el6tte vagy dltaliban irdnyitéi ma-
gatartdst villalé bajtdrsara f6leg sorban haladdsndl hatul-
16] ugy kapcsol6dik rd, hogy fejét lefelé tartva sisakjdval
vadi magit, kezével tirsa légzGpalackjinak szelepelemeibe
csimpaszkodik, vagy csizmdjinak sarkira tamaszkodik.
Kommunikiciéja megsziinik vagy halk, gépies megerdsi-
tésekre (,J6”vagy ,Oké”) korldtozodik. Gyakorlatilag jelen
van, de nem vesz részt a haladds koordindldsaban, tdjéko-
z6disban és felderitésben.

10. ,Osszezdr6das™ a beavatkoz6 pir két tagja egymis felé
fordulva jobban hallja, esetleg még ltja is egymds sisak-
fényét, viszont tovibbhaladni nem tudnak, részletbe veszd
nem hatékony kommunikiciét folytatnak, gyakorlatilag
megsziinnek mozogni is, tobbnyire sisakjuk osszeér.

11. ,Leragadds™ A raj vagy pér adott tagja pontos, adekvit
meghatdrozdsokat kap a kovetkezé feladatrél, amelyet
végre kell hajtania. Példéul tapogasson el6re egy testhossz-
nyi tdvolsagot ahol az ajté taldlhat6 és azon a kilincset
megkeresve azt nyissa ki. Ez azonban nem sikeriil, mert
dacira a pontos informdcioknak, a tirs timogaté jelenlé-
tének, nem 4ll 6ssze a tér és a mozdulat, a szindék és az
akarat sikeres megolddssd.



12. Irinyagresszi6™: a raj vagy pdr tSbbnyire irdnyitd, domi-
nins tagja elveszti kontrolljit — a felelésség és a ltashidny
egylttes mentdlis terhe alatt — a viselkedése f616tt, s nem
hajlandé a bizonyosan j6 irdnyba mozogni. Adott esetben
kisebb dulakodds alakul ki, valamint nagy leveg6hasz-
nilattal jaré kiabdlds, s6t, megtorténhet, hogy nem lehet
megfeleld irinyba és higgadt viselkedésre birni az adott
tiizoltot.

13. , Tavirinyito-hatds”: szdmos esetben a KLV-s gyakor-
latot légépincékben, teljes takardsban vagy fiistben fény
nélkil hajtatjdk végre, elézetes tréning nélkil. A gya-
korlatvezetd, de sajnos a gyakorlat szemlél6i is limpéval,
hékamerival vagy adott esetben beltéri videérendszeren
keresztil nézik a gyakorlatozd tizoltokat. Ekkor alakul ki,
hogy 6nkontroll nélkil arrogéns, packdzé stilusban kezdik
irdnyitani a lithat6an kiszolgdltatott, csokkent védekez6-
képességi személyt. Eszre sem veszik sajat magukon at-
titddjiik, hangnemiik, viselkedésiik ilyetén megvaltozasit.
A beosztottak viszont nem csak tudatositjik ezt, hanem
akaratlanul ,beprogramozzdk”, vagyis a jovében a KLV-
ben végrehajtandé beavatkozashoz a latdsi deficithez a
sértettség, esetleg megaldzottsig érzete is tarsulni fog.
Ezek pedig jelentdsen csokkentik a KLV gyakorlatok, tré-
ningek és f6ként éles beavatkozisok tizoltoinak mentalis
energidit és alloképességét. Ennek kivédésére gyakoroljak
a tiizoltok az

14. ,Alternativ atirds” kommunikdciés modelljét, természe-
tesen nem tudatosan, hanem mentalis 6nvédelmet gyako-
rolva. Lényege, hogy a KLV-beavatkozis vagy -gyakorlat
utini gyakorlatvezetdi értékelést annak végén és azt kove-
téen cirkulalt beszélgetésekben 4tirjdk és a negativ értéke-
lést elébb negligaljak majd pozitivvd, a pozitiv értékelési
elemeket még kedvezdbbé alakitjak dt.

Komplex képzési rendszer 1¢épései

Aki higgadt szakmaisiggal gondolkodik a KLV-16l, az magi-
t6l is rdjohet egy komplex képzési szisztéma alapelveire. Ezek a
tiirelem, az id6, a biztonsdg és az egyenld partnerség fogalméaval
irhatdak le. A szitkséges id6tartam alatt nem a tiizoltok ,vakosi-
tasit” értjik, ez nem lehetséges és értelme sem lenne. Csupdn azt
a foglalkozdsmennyiséget tartjuk elégségesnek, amely a latdsde-
ficitben val6 tajékozddast, mozgdst, stabil jelenlétet eredményezi.
Csak ezen alapokon nyugvé képességek megszerzése utin lehet
eredményes taktikai jellegii gyakorlatokba kezdeni, igy lehet el-
érni, hogy a taktikai elemek ne akadélyozzak a KLV-s szitudcié
megkovetelte fejlédést. Ezért a tiizoltok szimdra a KLV médsze-
rek alapjait mdr az alapkiképzések alatt célszer( tudatositani és a
szolgalatba keriilést kovetSen rendszeresen, akr hetente egyszer
tudatosan fejleszteni. Erdemes a joviben tiizoltokat a palyajuk
elejétdl egy dj szemlélettel kiképezni és szolgdlataik alatt folya-
matosan képezni. Természetesen a meglévd, t6bb éves, akr év-
tizedes multtal, nagy beavatkozéi rutinnal rendelkezé dllomany

fejlesztése is indokolt, hogy a megszokott mozgasformakon, be-
idegz6dott elemeken til fejleszthessék képességeiket, novelve ez-
zel sajit és tarsaik biztonsagit, illetve, hogy azonosulni tudjanak
az ,0ij generdcids” tizoltokba betdplilt KLV mddszerekkel.

A KLV-s korilmények kozotti munkavégzés dj modszertani-
nak bevezetését harom lépcsében javasoljuk:

1. Az iskolarendszerti képzésekbe (Ttizolts II., Ttizolts L
Szerparancsnok, Tzvédelmi Szervezd) beépitett egymasra épiil6
KLV felkészités.

2. Tanfolyami rendszerben inditott KLV Mentor felkészités.

3. Tuizoltosagok napi képzési rendszerébe beépitett tréningek,
melyeket legalibb havi rendszerességgel a kiképzett mentorok
szerveznek és tartanak.

KLV - tj alapokon

Az eddig ismert KLV-mddszerek helyett a témdt ujragon-
dol6, annak kidolgozasiban és azt folyamatosan fejlesztd,
specidlis mentor Nagy Zoltin {6 érdeme. Szakteriilete a
fogyatékkal él6k mentése és a tiizoltok KLV kozott végzett
tevékenységre val6 felkészitése. Az elmilt években a haté-
kony és célravezetd KLV felkészités érdekében tobb helyen
tiizoltokkal, a KOK oktat6ival szdmos kisérletet hajtott vég-
re és médszert prébilt ki. Ehhez még latoként a szakmardl
szerzett tapasztalatait és mdr vakként meggélt tapasztalatait
hasznilja fel a tizoltok képességeinek fejlesztése érdekében.

Jelen és jovo

A KOK iskolarendszerti képzésein kisérleti jelleggel mdr tobb
éve foglalkozunk a KLV-vel. Tébbek kozott a Tizolt6 11., a Ttiz-
olté I. és a Szerparancsnoki dllomdny is kap a tanmenetekben
el8irt — zdrt téri tdzoltdsi, életmentési és tizoltdstaktikai, illetve
légzdkésziilék-gyakorlopalyin (pszichikai pélydn) végrehajtott
gyakorlatok mellett — KLV felkészitést. 2019. év elejétél a képzé-
sekben a képzési szinteknek megfelelden kételezden megjelenik
KLV tréning. A Ttizolt6 I1. felkészitésen a KLV kozotti mozgisra
és kommunikiciéra készitjiik fel a hallgatékat, mig a Tizolt6 .
és a Szerparancsnok képzéseken még tobbet foglalkozunk kifeje-
zetten KLV képességfejlesztéssel.

Folyamatban van egy KLV mentorképzd tanfolyam terveinek
kidolgozdsa.

A KOK iskolarendszerii képzésein oktatott KLV midszerekkel, a tiiz-
oltok helyi képzéseire kigondolt KLV madszerekkel, illetve a KLV Men-
torképzés részletesebb bemutatdsaval kivetkezd cikkiinkben foglalkozunk.

Kirov Attila t(i. alezredes szakesoportvezetd
KOK Tiizoltdsi és Mentési Szakesoport
Nagy Zoltin KLV tréner
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MEGELOZES

MOHAI AGOTA
EPITESI TERULETEK TUZ- ES
BALESETVEDELME II1.

Az épitési teriiletek tiiz- és baleseti biztonsdganak novelésé-
re az el6z6 részekben a WES mobil vezeték nélkiili tiizjelzo és
evakudcids rendszer alapjellemz4it és a lehetséges védelmi meg-
olddsokat mutatta be szerzénk. A zdré részben a specidlis, az
alapjellemz6in feliili lehetséges funkcidit, megoldasi lehetdsége-
it illusztrilja és egyben egy Osszetettebb biztonsdgi gondolkodds
lehetéségeire is réirdnyitja a figyelmet.

SMS-kiildési funkcio

A rendszer kozponti egysége kétféle kivitelben érhetd el. A
GSM verzios egységbe egy SIM kartyit elhelyezve lehetéség van
10 féle jelzés (1 tiizjelzés és 9 fajta hibajelzés barmilyen osszeté-
telben) SMS tizenet formdjiban torténd tovabbitdsdra.

Ez alehet6ség elsGsorban ott jelent elényt, ahol az épitkezésen
a kozpont melletti folyamatos feliigyelet nem biztositott. Alkal-
mazdsa elGsegiti az azonnali informiciéaramlist az illetékesek
felé, gyorsitja a vészeseti intézkedési lancot, valamint a vezeték
részére biztositja az azonnali ellenérzés lehetGségét is.

Jelzésfogadas és vezérlés

A rendszerben alkalmazhat6 interfész egység segitségével le-
hetSség van egy jelzés fogadésdra (fesziiltségmentes kontaktus) és
egy relés kimenet mitkodtetésére (2-szer 24VDC/2A vilt6érint-
kez8) max. 3m kabelhosszal csatlakozva.

INTERFESZ-EGYSEG
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SMS-KULDESI FUNKCIO

A ki- és bemeneteket hasznalhatjuk pl. az alibbi feladatokra:
* meglévd épiilet dtalakitisa, bovitése sordn az épitési terii-
letrdl jové tizjelzés atjelzésére a (részben lekapesolt vagy
részben bontott) allando tlzjelzd rendszerre;
* tliz- és hibaitjelzére, amennyiben nincs dllando feligyelet;
v jelzés fogadasdra pl. gizveszélyjelzd rendszerrdl;
* beléptet kapuk, forgovillak vezérlésére tiiz esetén (amik-

kel a nagyobb épitkezéseken ma mdr gyakran talilkozunk.

Elsésegélyhivas

A WES legtjabb verziéja, a WES3 alkalmas arra, hogy a
tiizriasztistol eltérd jelzésként jelenitse meg, ha valakinek orvosi
segitségre van sziiksége. A jelzést fogado személy igy késleltetés
nélkiil és pontosan tudja, hogy hol tortént a baleset, hol van sziik-
ség segitségre.

Elssegélyhivis esetén a radids hdlozat hangjelz6i természe-
tesen nem szolalnak meg, hiszen a teriilet kitiritésére ilyenkor
nincs szitkség. A jelzés a kozponti egységen, illetve - GSM tipusi
kozponti egység alkalmazdsakor — a bedllitott hat telefonszdmon

jelenik meg.

Az egységen lehetdség van a hivis torlésére is ugyanerrél az
eszkozrol.
Késleltetés

A WES3-al lehetség van max. 10 perces késleltetés beallitdsa-
ra (1 perces ugrasokkal), miel6tt a riasztds a teljes teriileten mako-
désbe lépne. Ez adott esetben elég lehet a kbzelben 1évs biztonsagi
6rnek arra, hogy ellendrizze a jelzés valodisdgit, hasonléan a tiizjel-
26 rendszerekben alkalmazott tn. jelzésfelderitéshez. A késleltetési

id6, masodpercenkénti csokkenését jelzi a kozponti egység LCD



FIRE POINT ALLVANY A GYAKORLATBAN

kijelzje. Annak lejdrtdt kovetden, amennyiben a jelzést nem torlik,
a hdlézatba kotott Gsszes riaszté megszolal.

Eléjelzés

Opciondlisan lehetdség van ,el6jelzés” haszndlatira, ami a
hangjelz¢k rovid idejd, ritkitott figyelmeztet§ jelzésével (in.
Double Knock jel) a teriileten 1évék figyelmét felhivia az eset-
leges vészhelyzetre. Az el6jelzés jol elkilonithetd a tényleges ri-
asztds jelzést6l. Az el6jelzés ideje alatt egy tovibbi eszkozrdl jové
jelzés viszont feliilirja a késleltetést és azonnal megszolaltatja a
halozat riaszto eszkozeit. Az uj késleltetési funkcioval elkeriilhe-
t6k az indokolatlan riasztsok az dltal, hogy lehetGséget biztosi-
tunk a jelzés ellendrzésére, feliilbiralatira.

Mobil applikacié

A kozponti egységen egy micro USB csatlakozén keresztiil
tabletre letoltve a ,WES app” mobil applikiciét, segitséget ka-
punk a rendszer rugalmasabb kezeléséhez. Példaul:

» SIM kirtyas kozpont esetén konnyen bedllithatjuk a te-
lefonszamokat, amikre SMS-t szeretnénk kiilden, illetve

FIRE POINT ALLVANY

szelektilhatjuk, hogy az 1 tlizjelzés és a 9 hibajelzés kozil
kinek mi menjen 4t és mi ne;

= elérhet8ek a rendszer lefrsai, kezelési utasitisai;

v az applikici6 alkalmazasival gyorsan tudjuk a rendszerbél
elérni, illetve le is tolteni (pdf/spreadsheet) az esemény-
naplét, beleértve a csendes teszteket, tiiz- és hibajelzéseket.

Fire Point allviny a kompakt megoldasokra

A gyakorlatban sokszor az egyszerd, praktikus megolddsok
hatékonyabb miikodést biztositanak. A mobil tizjelz6k alkal-
mazdsa automatikusan hozta magdval a képen lathat6 allvinyok
hasznalatit. Kozponti helyeken elhelyezve azokat, egy kénnyen
mobilizalhat, tobb olyan funkciét is egyesité megoldast kapunk,
amikre egy épitkezésen sziikség van:

v tiizjelzés lehetsége kézi jelzésaddval,

» riasztds a teljes épitési teriileten a hang-fény jelzdkkel;

v kézi tiizoltds lehetSsége akdr tobb féle oltéanyaggal (pik-
togrammal jel6lve azok megfelel6ségét);

v tlizoltd takard elhelyezése;

v elsGsegélylida elhelyezése;

» amennyiben létezik dtmeneti menekiilési utvonal rajz, Ggy
annak elhelyezése.

Az dllvinyt célszer(i nagy forgalmd, kozponti helyeken (pl. 1ép-
cs6hézakndl szintenként) elhelyezni, ahol kisebb a lopis esélye vagy
eleve kameris megfigyelés van. Haszndlata akdr mér az alap dsdsaval
megkezdhet6 a munkag6dor mellett elhelyezve elsd 1épésként.

Mohai Agota tiizvédelmi mérnck
tlizvédelmi berendezés tervezd

SZIE YMEK TUKI, tandrsegéd

High Security Kft., WES izletigvezeté
+36 30 979 1444
mohai.agota@gmail.com
www.wesfire.hu
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BONUSZ JANOS
ROBBANASVESZELY - AZ EGHETO
GOZOK, GAZOK FIZIKAI, KEMIAI
VISELKEDESEROL

A robbandsveszélyes és veszélyes munkateriletek szdmbavé-
tele utin az éghetd gazok, g6zok viselkedésérél és az abban fel-
merild ellentmonddsokr6l, valamint a robbandsveszélyes tiizve-
szélyességi osztilyba soroldsrél olvashatunk szerz6nktol.

Mi befolyasolja a légcserét?

A robbandsveszélyt alapvetSen a giz-g6z-levegé elegy adott
idébeli 6 tulajdonsdgai befolyasoljdk, s az ezeket csokkentd, de
novel6 tényezdket is szimba kell venni a munkatervezés sordn.

Az éghet6 giz-g6z-levegd elegy dltal okozott robbandsi hats fligg:

v az elegy tulajdonsigai, tisztasigitdl,
» az elegy anyagkoncentrici6jitol,

IV

» az elegy homogenitdsité

,

1 és turbulencidjitol,
» a gytjtéforrds tipusitol, energidjatdl, elhelyezkedésétdl,
v az elegy hémérsékletétdl, nyomasitdl, nedvességtartalmatdl.
A robbandsveszélyes koncentraciét csokkentd tényezdk:
v a légdramlds sebessége, az ajtok, ablakok nyitva tartdsa,
» 3 csokkend hémérséklet,
v alégkori nyomds novekedése,
» az olddszerek kisebb géznyomdsa, ill. minél nagyobb for-
rispontja, parolgdsi szdma,
» 2 munkahely minél nagyobb térfogata,
» hatékony szell6zés.
A g6z robbanisveszélyességét noveld tényezék
* 2 hémérséklet emelkedése,
» csokkend légkori nyomds,
» az olddszerek géznyomasa, az alacsonyabb forrdspontja és
parolgdsi szdma,
v az olddszerek levegére vonatkoztatott nagyobb gézstird-
sége,

§
i

himérasiiiet

AZ ANYAGOK VISELKEDESE HO HATASARA
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v az olddszergdzok levegivel vald elegyedési hajlama,
» 2 munkatér kis térfogata, ajtdk, ablakok bezirtsiga,
» a parolgdsi feliilet nagysiga,

v gyenge szell6zés.

@ s égési
= Tt ar ;ﬂat&-
.-Tl" ARH FRH
E nem nem
§ € £y
rabban
40 | 4—
20
0 |4
lobbandspont
kpneentracid

A HOMERSEKLET HATASA AZ EGHETOSEGRE
ES A ROBBANOKEPESSEGRE

Az anyagok hé hatdsira tortén6 viselkedésérél megallapithat-
juk, hogy

1. viltozd toménységii anyagndl minél magasabb a hémérsék-
let, annil szélesebb a felsG égési sdv, mikozben az alsé siv alig
valtozik;

2. a hémérséklet csokkenésekor az égési siv egészen a lobba-
ndspontig sziikil.

Lobbanispont - igen vagy nem?

A tlizveszélyességi osztilyba soroldsnil az anyagok fizikai és
kémiai tulajdonsigait kell figyelembe venni és ebbdl is a lobba-
nispont a kiindul6 érték. A kérdés: Mennyire helyénvald a lob-
banispontbdl kiindulni?

Az tény, hogy

» két anyag koziil azonos hémérsékleten annak lesz nagyobb
méretd gizfizisi kiterjedése, amelynek a lobbanispontja
alacsonyabb;

* 2 Jobbandspont alatti hémérsékleten a gdz-levegd elegy
nem gyijthaté meg.

Ugyanakkor két bizonytalanségi tényez§ is akad. Egyrészt sok

éghetd folyadékndl nem ismert a zdrttéri és a nyilttéri lobbands-



veszély

LOBBANASPONT — VAN VESZELY, NINCS VESZELY

pont, csak az egyik szerepel, és azt nem lehet tudni, hogy az a ketté
kozil melyik. Masrészt az eddigi tapasztalatom szerint a keveré-
keknél meglévé szinergiahatdst nem vessziik figyelembe, hanem
a legveszélyesebb Osszetevd tulajdonsdgat tekintjiik mértékado-
nak. Ez utébbira példaként emlithetjiik, hogy a festékgyartisnal
a leggyakoribb oldészer a toluol. Ennek lobbandspontja a BKI
EX Vizsgilédllomis anyagaban 4 °C, a G. Hommelben 6 °C, a
MERC vegyszerkatalogusban 4 °C, az AUER-ben 6 °C, MSZ
379-ben 6 °C. Egyik adatszolgéltaté sem kozli, hogy ez nyilttéri
vagy zdrttéri lobbandspont. Ha kicsit belegondolunk, a zdrttéri
lobbandspontra nincs is sziikség, mert a zirt térben telitett g6zok
vannak, ami nem robbandsveszélyes, ami mindaddig veszélytelen,
amig az anyag a zdrt térben marad. Elég csak arra gondolni, hogy
a kéolajleparléban a csévezeték vordsen izzik, vagy a nagy dra-
mok kikapcsoldsdra kialakitott megszakit6 belsejében a kialakul6
villamos iv hémérséklete eléri a 3000 "C-t.

Milyen z6néba tartozik az ARH és FRH?

Abbél a kérdésbél indulunk ki, hogy az alsé illetve a felsd égé-
si hatdr alatti/feletti toménységben jelen 1év6 éghet géz-levegs
elegy robbands-veszélyes-e? A lobbandspont alatti elegy veszé-
lyes-e és milyen zénédba tartozik?

Az als6 éghetségi hatir az a koncentricié, ahol az éghetd
anyagnak a levegvel alkotott keveréke gyujtoling hatdsira meg-
gyullad. Az als6 éghetdségi hatdr alatt tul kicsi az éghetd anyag
tartalom ahhoz, hogy a tiiz létre tudjon jonni, — a g6z telitetlen
— éghetd folyadék esetén ez a lobbandspont. Az alsé éghetdségi
hatr felett van az als6 robbandsi hatdr. Az alsé robbandsi hatdr
és az éghetdségi tartomdny kozott az elegy robbanni nem tud, de
égni igen. Az als6 éghetSségi hatar alatt az elegy nem robbands-
veszélyes igy nem lehet zéndja.

A fels6 égési hatir feletti toménységben jelen 1évé égheté g6z-
leveg-elegy robbanasveszélyes? Ez az elegy milyen zéndba tartozik?

ANYAL LDBA. | FOAR. | GYAL
MEDMEVEIEEE | PONT | PONT | HOM

a2 ainyay robbamdiveseclycs & vady i

vicesralar donei ol hogy moblbandaveszdlinn-c ée van ¢ adan

a2 R nem mhhandsves .'|.-I‘|. es ds nincs @naja

ANYAGOK TULA]DONSAGAI

A fels6 égési hatdr feletti toménységi elegy telitett, vagy tul-
telitett, nem robbandsveszélyes. Ha a leveg6vel keveredik, bar-
milyen toménységi lehet, telitetlenné valik, robbandsveszélyessé
valhat, birmilyen zondja lehet. A felsd robbandsi hatdr feletti
koncentriciéju giz vagy gbz légmozgis, szellzés hatisdra a sza-
bad levegére kijutva bizonyosan felhigul a robbandsveszélyes t6-
ménységi hatdrok kozé.

A nyomis és a hémérséklet hatdsa az égési tarto-
ményra

Az alibbi dbran a kék vonal munkapontjinak kozelében mind
a hémérséklet, mind a nyomds emelkedése robbandshoz vezet.

A piros vonal munkapontjinak kozelében, a homérséklet
emelkedése robbandshoz vezet, a nyomds csokkenése robbands-
hoz vezet, a nyomds emelése egy ideig noveli a biztonsigot, ha
tovabb emelkedik, akkor robbandst idéz el8.

A vizg8z vagy az inert gizok alkalmazdsa jelentGsen befolya-
solja az égési és a robbandsi hajlamot, a koncentracié novelésével
elérheté hogy az elegy nem ég.
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A GAZ £S A GOZ GYULLADASI HOMERSEKLETENEK ES
NYOMASANAK OSSZEFUGGESE
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Az 6ngyulladasi hémérséklet a vizsgalt edény

térfogatatol fii

lombikmérete | ongyulladisi hé-

(ml-ben) mérséklet CO
aceton 8 676
35 570
s 125 561
T T T T T 150 536
i i 200 519
A HIDROGEN-LEVEGO ELEGY EGHETOSEGE, A ViZGOzZ 1000 491
HATASA AZ EGESI ES A ROBBANASI HAJLAMRA 12 000 467
HIDROGEN ESETEBEN etilalkohol 8 495
35 445
125 426
Ws 150 421
200 402
1000 391
12 000 363
toluol 8 649
4 35 584
3 125 568
150 553
200 536
- 1000 519
% 1 12 000 489

off [ 2 ‘bﬂg: 60 | |80 vol% 100
5 Gs A gyulladasi hémérséklet valtozdsa a nyomas fiiggvényében
w5

@ benzin 480 350 310 290 280 250

- benzol 680 620 590 520 500 490

i petréleum 460 330 250 220 210 200

- Cc——————————*

Meg kell jegyezni, hogy a gyulladdsi h6mérséklet nem tekint-

A HIDROGEN EGHETOSEGE A GYUJTASI ENERGIATOL

, ., Y hetd pontos kiinduld értéknek, a tdbldzat szerint igen jelentds
ES A TOMENYSEGTOL FUGGOEN A LEVEGOBEN

eltérések vannak még akkor is, ha nem keverékrél van sz.

G1 - minimilis gydjtasi energiaértékhez tartozé koncentrécio Elegyell{ Vagy kfwerekek e?e_tebfn 'pec’hg gk eg)'/edl Hjeressel
20, 21 térfogatde lehet megéllapitani a gyulladsi hémérsékletet. Az éghetd folya-
G2 - sztdchiometrikus keverék: 29,6 térfogat¥ dék pedig nem ég, az csak gizfizisd dllapotban gydjthaté meg.
G3 - legbrizansabb keverék: 27-31térfogat%

a—1n. detondcid jellegd égés hatdrai: 14-34 térfogat%

b — robbandsszerii égés hatdrai 5-66 térfogatd TﬁZVCSZélyeSSégi OSthlly —jellemzc'ii

¢ — éghetdség hatdrai 4-75,6 térfogat%

Az anyag tiizveszélyességi osztily meghatdrozasihoz, az alib-

Az dbran lathat6an jol elkiilonil egymdstol az éghetdségi és a robbandsi bi jellemz(ﬁket kell vizsgélni:
tartomény. * gz, g6z, kod esetében als6 robbandsi hatirt;

» folyadék esetén a lobbandspontot, az Gizemi hémérsékletet

és a gyulladdsi hémérsékletet.
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Szabad-e tiirni a robbanasveszélyes dllapotokat?

A robband- és robbantéanyagok, a 16szerek és a pirotechnika
is robbandsveszélyes. A jelenlegi OTSZ-besoroldsbol kimaradt
a por, ami szintén robbandsveszélyes lehet. A problémat tovibb
fokozza, hogy nem éghetd porok is robbanasveszélyesek tudnak
lenni. Az OTSZ nem foglalkozik a robbandsveszélyes tevékeny-
ség hasznilati szabdlyozdsival. A tevékenység sordn robbands-
veszélyes 4llapot 4ltaldban nem tiirhetd el, ha ilyet tapasztalunk,
az ellen — akar hatdsdgi eszkozokkel is — fel kell 1épni, a tevé-
kenységet korlatozni kell, vagy le kell allitani. Robbandsveszélyes
anyaggal torténd tevékenységet csak ugy szabad engedélyezni, ha
normdl tizemben nincs veszélyes mértékd és veszélyes tomény-
ségli anyagkidramlds. Az ilyen tevékenység az dltalinos érvényi
el6irdsokkal — jogszabalyokkal és szabvinyokkal — rendezett.

Az ilyen helyiségeket és szabad tereket nem szabad robbanis-
veszélyesnek tekinteni.

Amikor szerves oldészergézok kerilnek a munkatérbe, igy
mazolé mihelyeknél, gyarté tizemeknél, épitdipari szerelGcsar-
nokokndl, festékszérdsi maveletnél, méianyagpadlé ragasztasndl,
padlélakkozdsndl, a hagyomanyos lugos és savas akkumulatorok
toltése sordn rovidebb — hosszabb ideig van robbandsveszély, ezért
a gyujtasi veszély kikiszobolése mellett a hatékony légeserérdl is
gondoskodni kell. Ezt a rovid ideig tart6 robbandsveszélyes 4lla-
potot tehdt téirni kell, mert a fennmaradasi id6 rovid.

teljes felszerelés
. \l‘éde‘emi
Teljes

Oltastechnikai eszkozik és anyagok

Sugarcsivek,

Hab-vizagyuk,

Johnstadt kismotorfecskenddk,
Hati avartlzoltd készdlék,
Habbekevrd rendszerek,
Habképzd anyagok,

Tizoltd tomldk és szerelvények

Gyakorlas és megelézd védelem eszkozei

U I T T T R T TR T R T

»  Flstgépek,
« Tdzszimulacids berendezések

Kelet-Magyarorszagi Kirendeltség és Szerviz: 2360 Gyal, Gardonyi G. u. 80.

Tel.: 30/389-9788, Email: ferenc.feicht@fewe.hu

Véddeszkozok és egyéb felszerelések

Szolgaltatasok

Robbanasveszélyes dllapot

A robbandsveszélyes osztilyba tartoz6 anyag olyan mennyi-
ségben valo jelenléte, valamint el6forduldsi médja, dllapota, mely
esetén az égés, robbands feltételei kozil legaldbb még az oxigén-
koncentracid vagy a gyujtisi energia adott.

Giz, gz, folyadék elegyek

A gyakorlatban a gizok és g6zok nemcsak tisztin, hanem
elegyként is el6fordulnak. Amennyiben a giz-g6zelegy als6 rob-
bandsi hatdrdra nem 4ll rendelkezésre adat, a besoroldsnal a leg-
veszélyesebb komponens alsé robbandsi hatdrat lehet figyelembe
venni. Ugyanigy, ha a folyadék elegyek lobbandspontjira nem dll
rendelkezésre adat, a besoroldsndl a legveszélyesebb komponens
lobbanispontjit lehet figyelembe venni. Azt figyelembe kell ven-
ni, hogy az elegyek lobbandspontja kisebb lehet, mint az elegyben
lev§ folyadékok lobbandspontja.

Folyadékok besoroldsinil lényeges korilmény az tizemi hé-
mérséklet értéke. Az éghetd cseppfolyds anyagok gazfazisban ég-
nek és az als6 éghetségi hatirértéknek megfeleld koncentraciét
—a pdrolgds kovetkeztében — a lobbandsponton érik el.

Bénusz Janos ny. tii. alez. tiizvédelmi szakértd

Nagykovicsi

— teljes biztonszq ¢
9 tlzolts 4
90kngay

Schuberth tizolts sisakok, www fewe. hu

Sisaklampak és kézilampak,

ESKA védbkesztyiik,

EWS tlzolto csizmak,

Tizoltd véddkamzsak,

TESIMAX gaz- és vegyvédelmi ruhak
Maszodvek, '

Honeywell gazérzékeldky, (_ 4

FLIR hokamerak

Comp Trade palacktdlté kompresszumk ?
Dugalétrak, 1
Bontébaltak és specialis kézi vagoszerszamok

Légzésvéddk, kompressz
Fistprabak elvégzése,
Vedaoeszkozok és szakfels
oktatdsa

k &5 gazérzékeldk szervize,

elések h alatanak

Dunantdli Kirendeltseég:
2823 Vertessomld, Alkotmany u. 29.
Tel: 30/330-0568 Email: gyorgy weltz@fewe. hu
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LESTYAN MARIA
PIR VAGY PUR - NEM A NEV, A
MINOSITES SZAMIT

A tervez6k hajlamosak azt gondolni, ha egy égheté hészi-
geteld anyagi termék a nevében szerepel a ,PIR”, az a termék
mindenképpen kedvez6bb tiizvédelmiosztaly-besoroldssal ren-
delkezik a PUR termékekhez képest. Ahhoz azonban, hogy ezt
el tudjuk dénteni, nem elég a termék nevébél kiindulni: tényle-
gesen meg kell gy6z6dniink az adott termék tiizvédelmi jellem-
26jér6l annak teljesitménynyilatkozatdn.

Egységes vagy kétséges kezelés

Oda mir eljutottunk, hogy a hészigetel anyagok eddigi egy-
séges kezelése megviltozott. A PUR-rél azt gondoljuk, hogy
gyengébb, a PIR-16l, hogy mindenképpen jobb tiizvédelmi osz-
talyba soroldssal rendelkezik. A vizsgilatok ki is mutattik a kii-
lonbségeket. Az esetek nagy részében a PUR anyagok rovid id6
alatt heves linggal égéssel és nagy fusttel égtek, a lingot az anyag
belseje felé vezetve, erdsen kirosodtak. Ezzel dsszehasonlitva a
PIR égése lassabban alakult ki, az anyag habosodott és izzott.
A felillete égés sordn elszenesedett. A PUR és PIR (linykori
neviikon poliuretdn és poliizocianurdt) hészigetelések ranézésre
megkilonboztethetetlenek. Mindkét esetben kémiai uton eldl-
litott, zrtcellds habrol van sz6, amelyek alapanyaga a poliol és az
izocianit. Ez utobbinak a mennyisége is szabalyozza, hogy PUR
vagy PIR hab keletkezik. Mégis, két kilon termékrdl van sz,
amit szimos fliggetlen tizteszt, és persze az élet is igazolt.

A baj csak az, hogy nem tudjuk — mert nincs egzakt meg-
hatdrozds arra nézve —, mikortdl lehet egy terméket mar PIR-
nek nevezni. Tehit elindult egy elnevezésbéli verseny! Aki tudja,
PIR-nek nevezi a terméket, hisz a PIR hab a PUR hab tovdbb-
fejlesztett valtozata. Nem véletlenil vonatkozik mindkettdre
ugyanaz a szabviny,a MSZ EN 13165:2012+A2:2016 Hészige-
tel termékek épiletekhez. Gydri készitésd merev poliuretinhab
(PU-) termékek. Miszaki eléirasok.

Tehat mind a PIR, mind a PUR termékek merev poliuretdn-
hab termékek.

Az egyes termékek tiizben mutatott viselkedése természetesen
nagyban eltérhet, ha a fit6értéket, égésgazok toxicitdsat, a meg-
gyulladdsi, terjedési vagy a leégési sebességét nézzik, vagy akir a
tomegveszteségiiket vizsgaljuk. Ez az eltérd gydrtistechnoldgia-
nak koszonhetd, de nekiink szakemberként a fiiggetlen vizsgala-
tokon alapuld tizvédelmi osztilyba soroldst kell ellenériznink a
betervezés, beépités el6tt, nem pedig az elnevezését.

Mi a termék? - hészigetel lap

Latszolag trividlis a cimben feltett kérdés, mégis fontos a
kilonbségtétel. Ezek a hészigetels anyagok alapvetden kétféle
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NAGY KULONBSEGEK AZ ANYAGOK EGESE KOZOTT

formaban jelennek meg az épitészetben: hdszigeteld lapok for-
méjaban 6ndllo termékként és szendvicspanelekben a termék
egyik elemeként. Az MSZ EN13501-1 szabviny szerint végzett
vizsgilat alapjdn, a piacon kaphatd legjobb mindsitést két azo-
nos gyrtotol szirmazé hab kapta. Az egyik D-s1,d0, a misik
C-s1,d0 tiizvédelmi besoroldsa igazolt. A nagy tobbség E tizvé-
delmi osztilyd, igaz ez a fogalomban 1évé csupasz vagy tivegfityol
kasirozdsi PUR és PIR szigetel6anyagokra is, amelyek jellemzd-
en szintén E tizvédelmi osztily a besoroldstak. Egyes alufélia
kasirozdst termékek D, s1 d0 kategéridba soroltak lehetnek, az
alufélia kasirozasnak koszonheten.

» Akkor E tdzvédelmi osztilyd a PIR hab, ha megbukik 30
mdsodpercen beliil a gyujtast kovetGen a 60 masodperces
kislangos vizsgalaton.

» Akkor lehet D tiizvédelmi osztalyra vizsgilni, ha dtmegy
a 60 masodperces kislingos vizsgdlaton és teljesiteni tudja
a D tiizvédelmi osztaly kritériumat is.

» A kasirozott termékeknél a kasirozds nélkali hdszigetelés
tizvédelmi osztalyat is vizsgalni kell és meg kell adni.

A tliztesztek, tobbek kozott ezen a férumon bemutatottak is,
ezt egyértelmiien bizonyitottdk.

Talin ebbél is lithat6, ahhoz, hogy egy hészigetels lap mint
termék adott tertleten torténé felhasznalasi alkalmassdgit el tud-
juk donteni, nem elég a termék nevébdl kiindulni. Ténylegesen
meg kell gy6zédniink az adott termék tiizvédelmi jellemzGjérél
annak teljesitménynyilatkozatdn.

Amikor példiul a magastet6khoz szarufa feletti szigetelésnek
mdr a cserépgyartok is ezeket az E tlzvédelmi osztilyd termé-
keket ajinljak, az onmagdban is szakmai problémdkat vet fel. A
tervez6knek viszont a reklimszovegek mellett igazolniuk kell a
termék beépithetdségét. Ezt az igazolist ma teljesitménynyilat-
kozatnak nevezik, amelyet a tervezéi dokumenticié mellé illik
csatolni. A késdbbiekben ugyanis ezzel tudja igazolni, hogy mi-
lyen terméket tervezett be, ha esetleg a beépités sorint ezt meg-
valtoztattak.

Osszegezve: Az E tlizvédelmi osztlya szigetelések beépitése
és betervezhetdsége fiiggetlenil attdl, hogy PIR, PUR vagy EPS,
XPS habrél beszéliink, tizvédelmi szempontbdl jelentdsen kor-
litozott lehet. Tervezéskor nem a terméknek a nevét, hanem a
teljesitménynyilatkozatin szerepld tizvédelmi osztalyt kell, hogy
figyelembe vegyiik.



Csereszabatossig

Az egyes gyirték termékeinél figyelemmel kell lenni arra is,
hogy nem csereszabatosak a betervezett termékek, barmeny-
nyire is ugy tinik, hogy mind két termék a PIR nevet viseli.
A PIR hab tiizvédelmi osztilya C-s1-d0-t6l terjedhet E tiz-
védelmi osztalyig, amely valljuk meg igen széles tartomdny, és
az alapvetG probléma ott van, hogy a hazai fogalomban lévék
nagy része az E tiizvédelmi osztily tartomdnyba tartozik a

PUR habokkal egyiitt.

Mi a termék? - szendvicspanel

A szendvicspanelek ettd] eltér6 képet mutatnak, hisz itt a
termék maga a panel, amelynek csak része a hdszigetel§ mag.
Ugyanakkor a lapok tulajdonsigait viszik tovibb a termékben, de
a szendvicsszerkezet kialakitdsa is nagyban befolyasolja a termék
végs6 mindsitését.

Néhany hab és a belle késziilt szendvicspanel mindsitése

5 D-s3-d1
E C-s3-d0
15 C-s2-d0
E B-s2-d0
D-s1-d0 B-s1-d0
D-s1-d0 B-s1-d0

Al (svinygyapot) A2-51-d0

Eletnagysagt tiztesztek hidnydban sajnos sokszor a beépi-
tési szitudcidban a szigetelémag toltetétél figgetlendl azonos
tizvédelmiosztily-besorolast kaphatnak az egyes szerkezetek, pl.
szendvicspanelek, amelyek egy épiilettiiz esetén tiizben mutatott
viselkedésitk szempontjabdl igen eltéré képet mutathatnak. Itt is
ne csak a panel tiizvédelmi osztilyit figyeljik meg, hanem a szige-
telémag ttzvédelmi osztalyit is vegyiik figyelembe a vilasztasnal.

Ha a tet6fodémeket nézziik, magas- vagy lapostetdk esetében
is igaz az a tézis, hogy a szerkezetre vonatkozé tizvédelmi oszta-
lyok a belsé oldal feldli iranybdl lettek meghatirozva. Megfelel6
nem éghetd tiizvédelmi réteggel (acél trapézlemez, gipszkarton
burkolat) ez a rétegrend akdr B, s1 d0, is lehet, ha viszont a kiil-
s6 oldal fel6l nézziik mindezt, akkor az E tiizvédelmi osztilyd
szigetelésiink taldlkozhat a vizszigeteléssel vagy az dtszellGztetett
légréteggel. Tgy aztin itt sem mindegy a végs6 felszamolasnl,
hogy milyen a hészigetelésiink tizvédelmi osztdlya.

HOVA ES HOGYAN ALKALMAZZUK —

A TERVEZO FELELOSSEGE

Kommunikacié és tervezés

Sajnos azon gyartck térnek ki a kommunikiciéjukban a PIR
habok kedvez§ tiizben mutatott viselkedésére, tlizvédelmi osz-
taly besoroldsdra, akik olyat gyirtanak, amely megfelel az adott
kornyezetben sziikséges tiizvédelmi kovetelményeknek. A t6b-
biek mélyen hallgatnak a tiizvédelmi jellemz8krdl, de olyannal
is taldlkozhatunk, még teljesitménynyilatkozatokon is, hogy a
német DIN szerinti B2 besoroldst tintetik fel annak jobb opti-
kai hatdsa érdekében, viszont az a hazai jogi kérnyezetben nem
vehetd figyelembe. Ez 6nmagédban is szabilytalan gyakorlat, hisz
a teljesitménynyilatkozat-addsi kotelezettség minden gyértéra
vonatkozik.

A PIR habok tlzvédelmi osztily besorolisa tekintetében
sajnos dltaldnositva hamis kép alakult ki a tervezékben (jobb
tlizvédelmiosztaly-besoroldsd, mint az EPS vagy a PUR) a fen-
tickre visszavezethetGen, de ez az esetek tobbségében nem igaz!
A jovében véltoztatni kellene ezen a szemléleten, és a terméke-
ket nem a neviik, hanem a tiizvédelmiosztily-besoroldsuk alapjin
kellene megitélni és betervezni! Ez viszont egyértelmden a ter-
vez6k felel6ssége.

Lestyin Miria
Szakmai kapcsolatokért felelds igazgatd
ROCKWOOL Hungary Kft.
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TECHNIKA

KOVACS ZOLTAN

A TUZ- ES HIBAATJELZO
KESZULEK MODERN, DIGITALIS
OSSZEKAPCSOLASA A TUZJELZO
KOZPONTTAL

A tliz- és hibadtjelzés rengeteget fejlédott az elmilt 30
évben: el6szor is lehet6vé vilt a digitdlis, majd a redunddns
adattovabbitds, megnyilt a lehetGség kozvetlenil a hatésdg
bevetésirdnyitdsi rendszerébe torténd adattovabbitdsra és ter-
mészetesen az dtjelz6 késziilékek is egyre modernebbek lettek.
Erdekes, hogy a hatalmas fejlédés ellenére egy dolog mégsem
viltozott eddig: az dsszekottetés megvaldsitisa a tiizjelz6 koz-
ponttal.

Uj megkozelités

Jelenleg a tizitjelzésre vonatkozé MSZ EN 54-21 szabviny
elvirdsai garantiljik, hogy a beérkezd jelzések feligyelten és re-
dundinsan eljuthassanak a feligyeleti kozpontba, majd pedig a
TFK rendszeren keresztil a Pajzs rendszerbe. Az dtjelz6 koz-
pontba azonban az esetek 99,9%-ban még mindig a hagyomad-
nyos potencidl figgetlen kimenten (relé) keresztiil érkeznek a
tliz- és hibajelzések. Ennek oda alapvetéen az, hogy a tiizjelzd
rendszerekre vonatkozd szabviny megkoveteli legaldbb egy hiba
és egy Osszesitett tiz eseményre aktivilodo relé beépitését, igy
ezzel a médszerrel gyakorlatilag barmilyen tiizjelzd rendszer fel-
tgyeletre kothetd.

Ennek a médszernek azonban van két nagy hétrinya:

1. igy minden egyes jelzéshez kiilon-kiilon kabeles dsszekot-
tetés sziikséges,

2. az Gsszekottetés feliigyelete nem feliigyelhetd (ez utobbi-
ra szilletett ugyan megoldis egy lezdré ellendllis beiktatdsira a
TJK kimeneti relén, azonban ez korintsem tekinthetd modern
kialakitdsnak).

Az IntelliAlarm Zrt. mér 2016 6ta tesztel kiilonboz6 j lehe-
téségeket az dtjelzG és tlzjelz6 kozpont dsszekapcsoldsira, mely
koziil a kovetkezékben mutatjuk be a jové életképes megolddsait!

Részben digitalis kapcsolat

Ez a médozat lehet az elsd épése a digitalizacionak. A meg-
oldds lényege, hogy a tiizjelz6 kbzpont ugyan hagyoményos tran-
zisztoros vagy relé kimeneteket haszndl a jelzéstovibbitdshoz,
azonban azokat egy digitalizdl6 modul még a TJK-n beliil fogad-
ja és megteremti a digitalis kapcsolatot az dtjelz irdnyiban. A

digitalis kapcsolat lehet busz rendszert vagy IP alapu.

Buszrendszerii kapcsolat

A direkt buszrendszerti Gsszekapcsolédas esetén a TJK-nak
rendelkeznie kell valamilyen adatatviteli busszal. Ezek koziil leg-
elterjedtebben az RS485 alapi kommunikacick, pl. ModBus és
ProfiBus, de akér lehetséges lehet az Gsszekapesolodds CAN bus
vagy akar AS-i haszndlatival is.

IP alapu kapcsolat

A modern korhoz leginkibb illeszkedé megoldés az IP alapt
kapcsolat, melyben a tiizjelz6 kézpont IP kapcsolatot tesz lehe-
t6vé az dtjelzd eszkozzel, igy a rendszerillapot és jelzések elérése
feliigyelten és csomagkapcsoltan vélik lehet6vé. Természetesen

Tihzjelzd
kdzpont

Adatbusz a digitalizald modulig

Atjelzé
készllék

RESZBEN DIGITALIS KAPCSOLAT
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Thzjelzd
kozpont

Atjelzé
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IP ALAPU KAPCSOLAT

ennek elfeltétele, hogy a tizjelzd kozpont gyartdja biztositson
olyan kommunikaciés interfészt és specifikdciot (pl. REST API
ModbusTCP vagy egyedi TCP protokoll), mellyel a kommuni-
kici6 lehet6vé valik.

Mindhirom megoldds alkalmazdsa esetén tovibbra is fontos
elvirds, hogy az itjelzd késziilék és TJK kozotti kapcesolatot leg-
alabb 30 perces tiizdllésagi kabellel kell Gsszekapcsolni. Szeren-
csére léteznek ilyen elvrdsnak megfeleld csavart érpdrral kialaki-
tott jeldtviteli kabelek a piacon.

Természetesen a leirt lehetéségek kozil mindegyik alkalmas
a szabvinyos és modern dtvitelre. A kérdés: milyen haszna lehet
ezeknek a hat6sdg vagy az tigyfelek szempontjabol?

Szakmai és hatésagi el6nyok

1. Valddi feligyelet biztositisa, azaz hiba esetén a feliigyelet
lithatja a tiizjelz6 kozpont valds hibaizenetét, igy akar segitséget
nydjthat annak elhiritisiban vagy az tgyfél felé informdciokat
szolgdltathat annak sdlyossigrol (pl. a halézati tépelldtis zavara
esetén nem kell kihivni a téizjelz karbantartdjat).

2. A hat6sig sokkal pontosabb informdciokat kaphat egy
esetleges tlz esemény pontos keletkezési helyérdl, a detektdlds
m6djardl, sét akdr az is megéllapithatd, hogy mely kérnyezetben
érzékelték a szenzorok a tiizet.

3. Az tgyfelek szempontjibél pedig a nagyobb biztonsigon
felill talin az olcsobb tzemeltetés lehet a legfontosabb: az j le-

hetdségekkel a felesleges karbantartasok vagy akar a téves tizjel-
zések kockizata is csokkenthetd.

Tisztiban vagyunk azzal, hogy az ismertetett megoldisok még
sok szakmabeli szdmdra is ,feleslegesnek” tiinhetnek, de fel kell is-
merni, hogy a XXI. szdzad a digitalizdcié és automatizacié kora.
Az ebbdl szdrmazé elénydk kihaszndlisa pontosabb informaciot
adhat halozati zavar vagy tiz esetén és gazdasigi elényokkel is
jar. Ezek olyan kihivisok, amelyek mellett nem lehet tétlendl el-
menni. Ennek érdekében az IntelliAlarm Zrt. eltokélt abban, hogy
2020. janudr 1-jét6] kizarolag olyan Gj rendszereket helyez izembe,
amelyek digitalisan (elsédleges IP alapon) kapcsolédnak a tiizjel-
26 kézpontokhoz is. Mindez a tiizjelzd gyartok és forgalmazok
egyuttmikodését igényli. Ezért ehhez segitségiil hivjuk a tizjelzé
kozpontok gyirtéit és hazai forgalmazdit, telepitéit, hogy minden
tipushoz kialakithassunk a megfelel kapcsolodasi interfészeket.

Ezen feliil az djonnan megjelend OTSZ kapesdn pedig azt
javasoljuk a hatdsdgnak, hogy a karbantartason kivil az dtjelzé
eszkozok kiépitésére, kapesolédisi modjaira és f6leg az dtjelzési
szolgiltatds nyujtasira vonatkozo standard eljirdsokat a szak-
mdval egytttmiikodve mutassa be a TvMI keretei kozott. Ezzel
végre sikeriilhet modernizdlni és megfelel szakmai szinvonalra
hozni a hazai dtjelzési szolgaltatdsokat.

Kovics Zoltin miszaki igazgaté

IntelliAlarm Zrt.
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VIZSGALAT

VENOSZ MIKLOS
A SZEN-MONOXID-
MERGEZESEK TAPASZTALATAI

A szén-monoxid rendkiviili veszélyessége a mérgez6 képessé-
gében és abban rejlik, hogy zirt helyiségben kitolti a rendelkezé-
sére 4ll6 teret, mikozben szagtalansdga miatt nem érzékelhetd.
Az ebbél kovetkezd szén-monoxid-mérgezések tapasztalatait
0sszegzi szerzonk.

Hogyan képzddik?

Az égés sordn a szén el6szor szén-dioxidda oxidalodik, majd a
szén-dioxidot a feleslegben jelenlevs szén magas hémérsékleten
szén-monoxidda redukalja: CO, + C = 2CO

Az igy keletkezett szén-monoxid-molekula apoldris, igy a
szén-monoxid olvadds-, valamint forrdspontja igen alacsony,
-191,5 °C, ezért a természetben csak gizhalmazallapotban jele-
nik meg, nehezen cseppfolydsithatd, vizben alig oldédik. Meg-
gytjtva halvinykék linggal szén-dioxidd ég el. Ongyulladisi
hémérséklete 609 °C. Fokozottan tizveszélyes giz, a levegdvel
elkeveredve robbanéelegyet képez. Also robbandsi hatdrértéke
12,5 térfogatszizalék, a fels6 robbansi hatirértéke 74,2 térfogat-
szdzalék, amely nagyon széles robbanisi tartomdnynak mindsl.

A molekuldban a szén és oxigén kozti kotés nagy energidju, a
kotéstavolsdg kicsi, ezért a szén-monoxid igen stabilis vegylet,
molekuldja csak magas hémérsékleten bomlik szénre és szén-di-

oxidra: 2CO = C + CO,

F6 tulajdonsagai — terjedése

A szén-monoxid szintelen, szagtalan, a leveg6nél 1égkori nyo-
mdson és szobahémérsékleten kissé konnyebb, nehezen cseppfo-
lyésithato giz, nagyon hasonlit a nitrogéngézhoz (N,). Ez annak
kovetkezménye, hogy a szén-monoxid és a nitrogéngdz mole-
kuldikban az atomok, a protonok és neutronok és az elektronok
sz4ma, valamint az elektronok elrendezddése kozel azonos. E tu-
lajdonsigbéli hasonldsig kovetkezménye, hogy a szén-monoxid
észrevétlenil el tud keveredni a leveg6vel. Ha egynek vesszik a
leveg sirtiségét, akkor szén-monoxid sirtisége 0,97.

A szén-monoxid 3%-kal konnyebb, a széndioxid 57%-kal
nehezebb a levegdnél. A hidrogén viszont 93%-kal kénnyebb a
levegdnél, ezért érthetd, hogy a hidrogén és a széndioxid a nagy
tomeg kilonbség miatt lent illetve fent rétegezddni tud, ellentét-
ben a szén-monoxiddal, ahol 3%-os kiilonbség nem szimottevd.
Ebbél is kovetkezik, hogy a szobahdmérsékleten 1évé levegs és
szén-monoxid részecskéi, a részecskék ttkozésekor fellépé erck
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SZABALYTALANUL BEKOTOTT PARALESZIVO

hatdsara elkeverednek. E tulajdonsigoknak készonhetéen a szén-
monoxid észrevétlenil és teljes mértékben keveredik a levegével,
igy ahové bejutott a tér minden részében megjelenik. Sem a pad-
16szinten, sem pedig a mennyezet kozelében nem képez réteget.

Az otthonokban a szén-monoxid a tiizel6-fit-berendezés
tzemelése kozben keletkezik, ezért a forr6 égésgazokkal egyiitt
a szén-monoxid eldszor felfelé emelkedik. Akdr a tiizel6-fit6-
berendezés szintjétdl tobb szinttel feljebb is dsszegytilhet. Szo-
bahémérsékletre lehiilve a fent leirtak szerint kitolti az egész
ingatlan légterét.

Egy silyos szén-monoxid-mérgezés

Eléfordult, hogy az alagsori konyhdban szabalytalanul a ké-
ménybe kotott konyhai péraelszivo miatt a gizkazdn szén-mon-
oxidot juttatott a konyha légterébe.

A konyhdbdl a szén-monoxid a nyitott ajtén keresztil a kiils6
zart 1épesShizba kijutva a 1épeséhazon keresztil eljutott a fel-
s§ szintre, ahol az ott tartézkoddk a szerencsének koszonhetSen
,csak” stlyos szén-monoxid-mérgezést szenvedtek.

Kl e —_—

==y

CO KONCENTRALODASA A FELSO SZINTEN
(A SZERZO GRAFIKAJA)



Az esemény tanulsiga

A beavatkozds sorin nem elég a szén-monoxid koncentraciét
csak a tiizels fiit6 berendezés helyiségében mérni. Szén-mon-
oxid-szivirgs gyanuja esetén, légzésvédelem mellett, elészor a
fenti szinteket érdemes atvizsgalni és szén-monoxid-koncentra-
ci6t mérni. Veszélyes lehet, ha behatolva az ingatlanba ott csak
csekély szén-monoxid-koncentriciét mérink, ezért légzdkészii-
1ék nélkiil hatolunk a fels6 szintre, ahol komoly koncentricidban
is Gsszegytlhetett a szén-monoxid.

A szén-monoxid élettani hatasa

Az oxigénhez képest a szén-monoxid 250-300-szor erésebben
kotédik a vér hemoglobinjihoz, karboxihemoglobinnd (COHb)
alakul 4t, és ezdltal az oxigénszallitasi képessége csokken. A szer-
vezet sejtjeiben oxigénhidnyos dllapot 1ép fel, amely kdrositja az
agyat, a tidot, a szivet, és haldlhoz is vezethet. Szén-monoxidtdl
mentes kornyezetben is nagyon lassan regeneralédik az emberi
szervezet és a kdrosito hatdsa miatt gyakran maradandé egész-
ségkdrosodast okoz az idében elkezdett orvosi elldtis ellenére is.
A mérgezést elszenvedett tinetei és mértéke fiigg attdl, milyen
koncentriciéju a mérgezd giz, és mennyi ideig tartott a folyama-
tos kitettség. E két tényezd hatirozza meg az oxigén molekulat
szdllitani képes és a mir megkotott hemoglobin ardnyit. A kis
dézis is veszélyes, mert a honapokig, évekig tarté kis koncentra-
ci6ji szén-monoxid giz belélegzése szivritmuszavarokat, és akdr
szivinfarktust is okozhat.

Otthonunk gizkésziilékei

A héztartasokban hdrom fajta tiizel§- és fiit6berendezés for-
dul el6:

v A’ Kémény nélkili tiizels- és fitSberendezés, az iize-
meléshez szitkséges levegt a helyiségb6l haszndlja (pl.
géztlzhely, kémény nélkiili bojler, SIESTA, stb.) Kis telje-
sitményd, rovid izemidejd berendezések, melyek levegd-
utinp6tldst a gyakori szell6ztetéssel biztositani lehet.

,B”: Kéményes, nyilt égésterti tizel- és fiitSberendezés,
az tizemeléshez szitkséges levegét a helyiségbdl haszndlja
(pl. 4tfolyos vizmelegits, kazdn, stb.) Nagy teljesitményt,
hosszi tizemidejii késziilékek, melyek leveg6-utinpotlasit
a berendezéshez méretezett légbevezetével kell biztositani.

,C”: Kéményes, zdrt égésterd tiizels- és flitSberendezés,
az lizemeléshez szitkséges levegdt a kiils6térbdl szivia be,
levegéellitisa a helyiségtdl fiiggetlen (pl. turbds, konden-
74ci6s, stb.)

A kéményaramkor

A héztartisok tilnyomé tobbségében a ,B” tipusi késziilé-
kek tizemelnek. A nyilt égésterd késziilékeknél az ugynevezett
kéménydramkort biztositani kell a biztonsgos tizemeltetés ér-

EGESGAZOK, LEGUTANPOTLAS
A, B Es C TIPUSU KESZULEK ESETEN

dekében. Egy kobméter foldgiz elégetéséhez megkozelitleg

20 m* levegd szikséges.

A kéményaramkor

A héztartisok tilnyomd tbbségében a ,B” tipusi késziilé-
kek tizemelnek. A nyilt égésterd késziilékeknél az ugynevezett
kéménydramkort biztositani kell a biztonsigos izemeltetés érde-
kében. Egy kobméter foldgiz elégetéséhez megkozelitdleg 20 m?

levegd szikséges.
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KEMENYARAMKOR ES ELEMEI

A kéményiramkor barmely elemének hibdja szén-monoxid-
termeldéshez vezethet. Példaul, ha a fiird6szobdban nyilt égéste-
1 tiizels- és flt6berendezés iizemel, hidba van a fiirdészobaajtén
megfeleld mérett légbevezetd, ha a teljes lakds fokozott légzarasu
nyildszrokkal van ellatva, és nincs a kils6 térr6l megfelel6 mére-
tezésii légbevezetd, szén-monoxid termel6dhet. A kiresemények
helyszinén a szén-monoxid kialakuldsinak okdt keresve mindig
vizsgaljuk meg a kéménydramkorhoz kapesolodd elemeket. A ké-
ményaramkorben 1év6 berendezések egyenként is, de sok esetben
tobb berendezés kisebb hibdjanak osszeaddddsa okozza a szén-
monoxid termelddését.
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SZEN-MONOXID KARESEMENYEK

A megel6zés céljai — hatdsai

A kovetkez6 oldali diagramon lathatd, hogy az érzékeldk ara-
nya 2012-r61 2013-ra a t6bb mint kétszeresére nétt, ezzel ard-
nyosan a sériltek szdma is novekedett. Ez mutatja, hogy ahol
eddig nem tudtak, miért faradtak, faj a fejik, a szén-monoxid-
érzékeld jelzése egyértelmiivé tette a szén-monoxid jelenlétét.
2013-2015-ig stagndlt az érzékelSk ardnya, majd 2015-2018
kozott az érzékelk ardnya a megel6zésrdl sz616 kampanyok ha-
tasira erételjesebb novekedésnek indult. Ekkor, 2015-2016-ig, a
sériilések szama is kis mértékben emelkedett, de innentdl 2018-
ig csokkenést mutat. 2017-t6] mar jol érzékelheté a megel6zési
tevékenység eredményessége. Az érzékelSk szdmival ellentétes
irdnyivd valt szén-monoxid mérgezések szdma. 2012-ben ke-
vesebb, mint 18%-ban, 2018-ban a szén-monoxid-szivirgasok
helyszinének mar t5bb mint 70%-dban volt szén-monoxid-ér-
zékel6. A cél, hogy a szén-monoxid ne szedjen értelmetleniil
emberi dldozatokat. Minden olyan hiztartisban legyen szén-
monoxid-érzékeld, ahol nyilt égésterd tizel- és fiitéberendezés
tzemel! 2012-2018-ig évente dtlagban 12 embert 6t meg a szén-
monoxid — gyermekeket, hizaspdrokat, idGseket.

A nem megfelel helyre felszerelt, lejart szavatossigi nem
miik6dd szén-monoxid-riaszté hamis biztonsagot ad!
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A SZEN-MONOXID-RIASZTOK SZAMANAK NOVEKEDESE
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CO-SZIVARGAS — KELETKEZESI OKOK 2018-BAN

Keletkezési okok

2016 6ta a BM OKF minden tudomdsara jutott szén-mon-
oxid-szivirgds bekovetkezésének okdt vizsgilja. Az esetek 53%-
ban a tiizel6berendezés és a levegGutinpotlds volt a £6 kiviltd oka
a szén-monoxid keletkezésének. Nagyon fontos ezért, hogy a
tiizel6- és fiitSberendezést legaldbb évente ellendriztessik szak-
emberrel. A megfeleld levegd utinpotlis meglétét és a kémények
allapotdt a kéményseprdk ellendrzik, ezért is fontos, hogy igény-
be vegyek a lakossig szdmdra ingyenes kéménysepréipari koz-
szolgdltatdst. Az idjardsi viszonyok az esetek 8%-ban okoztak
szén monoxid termelédést. Ezek: a nagy hideg, a nagy meleg,
vagy a szeles id6jirds. A gépi elszivok az esetek 5%-ban okoztdk
a szén-monoxid-termel6dést, azzal hogy az 4ltaluk a helyiségbdl
kiszivott levegé a kéményen keresztill visszaszivott égéstermékkel
potlodott. A kémények hibajibol az esetek 8%-a keletkezett, ezek
legnagyobb része a kéményt és a tizel6- és fitdberendezést dsz-
szekotd elem elmozduldsabdl ad6dé tomitetlenség miatt tortént.
Az esetek 27%-ban a felkészilt kdreseti helyszini ellendrzést vég-
z6k sem tudtak megillapitani, hogy a szén-monoxid-szivirgist
mely korilmények okoztik.

A statisztikai adatok ismeretében szakemberekbé! allé mun-
kacsoportok jottek létre a tiizeld- és fiitéberendezések felilvizs-
gilatinak, ellendrzésének, és a fokozott 1égzdrasu nyildszrok be-
épitési szabdlyainak megvizsgalisira, és a szikséges médositasok
el6készitésére.

Tovdbbra is fontos a megfeleld felkésziiltségii kdreseti helyszini el-
lendrzést végzok lelkiismeretes munkdja a tovdbbi eredményes meg-
elozés érdekében a szén-monoxid szivargdsok okainak elemzéséhez és
a megelozési munka eredményének vizsgdlatihoz.

Vénosz Mikl6s ti. szizados
BM Orszigos Katasztréfavédelmi Féigazgat6sig
Orszigos Tiizoltosagi Feligyeldség

Ttizvédelmi és Kéménysepré-ipari Szabdlyozasi Féosztily
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HISTORIA

VERES GYORGY
CEHEK - TOZOLTOI
SZOLGALATBAN 1.

Mi vezetett a mai tiizoltdsdgok kialakuldsdhoz? A mul-
tat ismerve jobban értjiik a jelent is, ezért a Romai Birodalom
tlizvédelmének bemutatdsa (Védelem 2018/2-3. szdm) utdn a
kozépkorban kialakulé céhek szerepét vizolja cikkiink, amely
egyben dr. Roncsik Jen6 — akinek dolgozatdra épiil a cikk - el6tti
tisztelgés is. Hogyan vettek részt a céhek a tiizoltisban? Mi volt
a feladatuk? Milyen eredményeket értek el? Mi lett a megsziiné-
sik utin?

Német varosok kialakuldsa — magyar segitséggel

A tlizoltis évszizadokon keresztiil a céhek feladata volt. Az 6
vallaikra nehezedett a kozségekben és a virosokban a kitort tizek
eloltdsa, egészen a XIX. szizadig. Ehhez pedig a virosiasodis adott
dont6 1okést. A népvandorlds nemcsak a romai birodalmat semmisi-
tette meg, hanem a virosokat is. A helyiségek legnagyobb része igen
kiterjedt és nagy teriileten fekiidt, idegen timadasok ellen nem nyij-
tott védelmet. A vérosiasoddsban a kalandozé magyarok is szerepet
jatszottak! Pusztitisaik kovetkeztében az addig védtelen helységek
helyett [étrejottek a megerdsitett és kiépiilt virosok.

Kalandozé magyarok

Oseink 908-ban és 915-ben Szészorszagot és Thiiringidt
égették fel, 916-ban sok mds német varossal egyitt Brémat,
924-ben Frankfoldet és Szdszorszagot.

A németek beldttik, hogy csak ugy tudnak védekezni, ha meg-
erdsitett helyeket épitenek.

* 900-ban felépitik Enns megerésitett virost.

* 908-ban ill. 918-ban a piispokok a kirdlytél engedélyt kap-
tak a vdrosok erdsitésére. Ebben az id6ben Weilburgnak
mar kéfalai voltak.

* Henrik német csiszar (919-936) a magyaroknak békét
ajanl, s6t adofizetésre kotelezi magdt. Virosokat alapit, és
konnytlovassagot szervez.

* A magyarok 933-ban Gjra betornek, de Merseburg mellett
vereséget szenvednek.

* 963-ban a passaui és a regensburgi pispok is engedélyt
kap tovibbi megerdsitett helyek és virosok épitésére.
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VAROSFAL KIEPITES

Az igy kialakult virosok a timadisok ellen megerdsitett, ké-
fallal, drokkal és vizzel koriilvett helyek voltak. A virosokba fel-
szabaditott jobbdgyokat és iparosokat telepitettek, akik a kapott
szabadsdg fejében virosvédelmi szolgdlatot teljesitettek. Az egy-
forma ipart Gz6k a védelmi harcokban egymadsnak is segitségére
voltak, s igy kifejlédott az Gsszetartis.

Virosok alakuldsa Magyarorszagon

Magyarorszdgon virosok a visirtartd helyeken alakultak ki
elséként. L. Istvin kirdly elrendelte, hogy tiz falunak egy temp-
lomot kell épiteni, ahol a falvak lakossdganak hetenként egyszer
istentiszteletre 6ssze kell jonni. Az istentisztelet egyben alkalmat
teremtett az drucseréhez, igy a templomos kozségek nagyobb
fejlédésnek indultak. Ezek egy részébdl alakultak ki a varosok.
Masrészt a virakbol virossd vilé helyeken, azok a védelme alatt
templomok épiiltek. A XIII. szizadban gyorsul fel a virosok ki-
alakuldsa. Ndlunk a 1241-1242 évi tatdrjaris volt az, amely véde-
kezésre kényszeritette a népet, amit IV. Béla virosi kivaltsigok
adomdnyozdsaval segitett. A virosi lakossdg szdmanak gyarapita-
sahoz hozzijirultak az idegenbdl betelepitett kézmdiparosok és
a virjobbagyok. A XV. szdzad eleje ota a t6rokok betorései még
nagyobb ardnyban siettették a virak és varosok épitését.

Céhek alakulasa kiilfoldon

A céhek a lakosok tarsuldsai voltak kilonféle célok elérésére.
Céljaik szerint:
» vallds gyakorldsa, az innepek megtartdsa, temettetés,
» a tagok segitése elemi csapdsok, betegség, anyagi veszteség
esetén,



v keresked6knek és az iparosoknak az egyesiilései céljaik el-
érése, anyagi javaik gyarapitisa érdekében. Ezek a céhek
voltak azok, amelyek a tiizolt6i szolgalatban tevékeny részt
vettek.

A legrégibb céhszer( alakulatot mdr a frankoknal megtaldl-
hatjuk. Az 779-ben kiadott torvény megtiltotta a céhek miiko-
dését, kivéve azokat, amelyek az alamizsna adomdnyozdsival, a
tizkdrt, valamint hajotorést szenvedettek segitésével foglalkoz-
tak. Norvégidban a vallisos céhek a XIII. és XIV. szézadban ala-
kultak, tagjai kotelesek voltak egymast anyagilag is timogatni a
gabona- és szénatiizek dltal okozott kirok esetén. El6szor sok
helyen még tiltottik, hogy az iparosok céhbe tomorilljenek, csak
a valldsos céhek felallitisat engedték, de a XIV. szdzad vége felé
az ipari céhek is megalakulhattak.

A hasonlé foglalkozist Gzdk igyekeztek az egyhizi és viligi
foldesuri hatosig alél magukat fiiggetleniteni és érdekeik vé-
delmére kiilon szervezetet létesiteni. Németorszagban a taka-
csok céhe Mainzban 1099-ben, utina a hajésok céhe 1106-ban
Wormsban, a cipékésziték céhe 1128-ban Wiirzburgban, a taka-
csok céhe 1149-ben Kélnben alakult meg.

Ezek a céhek belekapcsolddtak a varosok életébe és késébb a
vérosi védelembe, majd a politikaba is. A kéfalak, bastyak, értor-
nyok karbantartdsa kiilon felosztds alapjin a céhek kételessége
volt. Tamaddskor is 6k védték a nekik kijelolt falakat. A céhen
belill fegyelem, ald- és folérendeltségi viszony, engedelmesség
volt, amire a céhek tagjait a céhszabilyok kotelezték. Késébb a
céhek zart egyesiiletekké lettek; az ipart csak azok tizhették, akik
valamelyik céhnek a tagjai voltak.

Ttzcéhek

Az un. tiizeéhek (német nyelvterileten: Brandgilde) olyan
egyesiilések voltak, amelyek a tagjai arra kotelezték magukat,
hogy egymist tiizkir esetén timogatjak. A XII. szézad elején
Izlandon, a kozépkor végén Schleswig-Holsteinban, a XVII.
szazadtol kezdve Poroszorszdgban, Hannoverben és Német-
orszdg mds északi részein alapitottak ilyeneket.

A magyarorszagi céhek létrejotte

Magyarorszdgon a céhek keletkezésének magvit az idegenbdl
bekoltozott és a fourak, fépapok udvaraiban, valamint a virosok-
ban letelepedett kézmiiiparosoknil kell keresniink.

A harcokban elpusztult vidékekre II. Géza, IIL. és IV. Béla
kiralyaink németeket, szdszokat, bajorokat, frankokat, flandriaia-
kat telepitettek be. Ezek egy része kézmiives, akik a céhszellemet
magukkal hoztak; s itt is megalakitottik a céheket német mintdra
a felvidéki és az erdélyi vrosokban, ahonnan aztin az orszdg tb-
bi virosaiba is elterjedtek.

Az ismert elsé céhlevél, a kassai szticsoké 1307-bsl vals. A
XIV. szazad kozepén mir fejlett céhéletet tallunk az orszdgban.

A FUST A PADLASTERBE TAVOZOTT

Erdélyben mér 24 céh mikodott. A Nagy Lajos dltal kiadott
céhszabalyok a késébben alakult céheknél is mintdul szolgaltak,
azokat, mint j6l bevéltakat, dtvették. Kés6bb a céhek részt vettek a
varosok védelmében is. Példdul Kolozsvaron a 18 bistya védelme
még 1707-ben is a céhek kozott volt felosztva.

Az épitkezés médja és szabdlyozisa

A kozépkorban a fa volt a f6 épitkezési anyag. K6bél csak a
kozépiileteket, a templomokat, a viroshdzit és a virakat épitették,
de még ezeket is eleinte niddal, sissal, szalméaval, majd zsindellyel
fedték, természetesen a lakéépiileteket is.

A tiizelés szabad tiizhelyen tortént, a tiizel6terek kéménnyel
eleinte nem voltak ellitva, a fiist a tetén keresztil tivozott.

Kéményeket csak a XIV. szazadtdl kezdve épitettek. Az ab-
lakok nydron szabadon voltak, télre bedeszkdztdk, vagy marha-
hélyaggal, olajos papirral ragasztottak be. Ablakiiveget lak6épi-
leteknél csak a XV. szdzadban kezdtek hasznalni. Kilf6ldon a
hazak sziik telkeken épiiltek, és miutan a viros falai a terjeszke-
désnek hatart szabtak, a faépiletek 3-4 emelet magasak voltak, az
utcak tele voltak fabodékkal. Ilyen épitkezés mellett, ha egy hiz
kigyulladt, utcasorok és virosok égtek le.

Ezek a tizek indokoltik az épitkezés szabalyozisit. London
polgdrmestere mdr 1189-ben igyekezett a faanyagokat kiki-
sz6bolni. 1212-ben rendeletével megtiltotta az 4j hézak sissal,
ndddal, kéréval és szalméval fedését. Eldirta a k8, 6n, deszka és
zsindelyfedést.

Zirich 1280-ban tiltja el a hizaknak a szalmdval valé fedését,
Berlin 1436-ban. Az ulmi XIV. és XV. szdzadbeli épitkezési sza-
balyok mar rendelkeznek a kémények épitésérél.

Az épitkezések ellendrzésére kiilon épitési hivatalt (Bauam)
allitottak fel. Ez kezdetben 4-5 épiilettulajdonosbdl, kémiives-
bél, dcsbol, polgarbél osszedllitott ,hivatal” volt. Az épitési tigyek
feletti feliigyelet és intézkedési jog a varosi tandcsot illette meg.

Hazai épitkezések

A magyarorszdgi épitkezési viszonyok hasonléak, de rosz-
szabbak voltak a kilfoldiekhez. A lakossdg a harcok, portydzasok
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(példdul a tatdrok és a torokok) miatt nem mert értékesebb épii-
leteket emelni, kilonosen az alfoldi, falakkal, drkokkal és vizzel
koriil nem keritett helyeken. Igy Eger viranak 1552. évi ostroma
alkalmadval a virbeliek a templom és a hdzak tetejét lebontottdk,
hogy a tiizesetek keletkezését megakadalyozzik, ugyanezt tették
Lécsén 1530-ban. Ekkor még a megerdsitett virosok hdzai is
zsindellyel és szalmadval voltak fedve.

1546-ban a nagyszebeni vérosi tanics megtiltotta a papoknak
a virosban 1évé kéhdzak felvasirlisat. Indokoldsuk szerint van
elég pénziik, épitsenek kéhdzakat, hogy a viros tiizbiztonsigit
ezzel is noveljék.

Az alfoldi vrosokra jellemzd, hogy 1699-ben Debrecenben
osszesen 17 nagyobb és 15 kisebb kéhdz volt, részben fibol és
részben kgbdl épilt 27, a tobbi mind fabdl volt, ndddal fedve.
Az alfoldi virosok tiizveszélyes épitkezési mddjanak masik oka,
hogy nem volt a kozelben kéanyag az épitkezéshez. A tégla és a
cserépégetést pedig csak a nyugodtabb id6k bealltival kezdettek
meg nagyobb ardnyban. Ilyen épitkezési viszonyok mellett a cé-
hek tiizolté munkdja héroszi kiizdelem volt az elemekkel.

A cikk nagy része dr. vitéx Roncsik Jend: A céhek a tiizoltds szolgdla-
tiban (Budapest, 1932) ¢. mirvén alapul - a szerk.)

Veres Gyorgy okl. biztonsdgtechnikai mérnok (MSc)

o
A FUST UTJA £S A ,FUSTKOTENYFAL’

Q GYORS BEAVATKOZAS, ViZKAR NELKUL
rnsenhauer EGYSZERU ES TAKAREKOS TUZOLTAS
POLY oltéberendezések

ALACSONY KARBANTARTASI KOLTSEG

POLY PORTEX POLY TROLLY POLY MOBILE

TERFOGATARAM: TERFOGATARAM: TERFOGATARAM:
kb. 10 I/min kb. 27 I/min kb. 22 I/min
MUKODESI IDO: MUKODESI IDO: MUKODESI IDO:

kb.54 s kb.77-111s kb. 204 -272s

HESZTIA@) Tlizvédelmi és Biztonsagtechnikai Kft. fFoigis

1037 Budapest, Csillaghegyi it 13. | 0614541400 | hesztia@hesztia.hu | www.hesztia.hu

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2019/2. szim — Historia



NEVJEGY

TOVABB EROSITI
MAGYARORSZAGI JELENLETET
A POLON-ALFA - U] NEV, U]
LEHETOSEGEK, VALTOZATLAN
ELKOTELEZETTSEG

2019 mrciustol Polon-Alfa Magyarorszdg Kft. néven mii-
kodik tovabb a Polon-Alfa rendszerek kizdrélagos magyarorszdgi
forgalmazéja, az Astal Security Technologies Kft. A hazai tiiz-
védelmi piacon évrél évre ismertebb és sikeresebb képviselet tu-
lajdonosa, vezetése és felkésziilt szakembergirddja nem viltozik.
Amiviltozik: Gj lehet6ségek sora nyilik meg azzal, hogy a cég még
szorosabbra fiizte kapcsolatdt a nagy miltd, lengyel gydrtoval.

Hat évtizedes tapasztalat

Fél évtizeddel ezel6tt 1épett szinre a hazai biztonsdgtechnikai
piacon az Astal Security Technologies Kft., a lengyel Polon-Alfa
termékek kizarolagos értékesitdje, és azéta sikertorténetet ir. A
kezdetekt6l dinamikusan bévil a cég tgyfélkére, igy mind tSb-
ben ismerhetik és tapasztalhatjdk meg a tiiz- és fistjelzésben vi-
lagszinvonald eszkozoket, rendszereket fejleszt6 és gyarté Polon-
Alfa termékeit. A hazai képviselet és a lengyel gyirt6 egyardnt a
lengyel AAT Holding cégesoporthoz tartozik, de a kozelmult-
ban még szorosabbd valt kapcsolatuk: 2019 marciusitol az Astal
Security Technologies Kft. felveszi a gydrt6 nevét, és Polon-Alfa
Magyarorszag Kift. néven miikédik tovabb.

— Biiszkék vagyunk arra, hogy a tobb mint hat évtizedes ta-
pasztalattal rendelkezG lengyel villalat nevét viselheti képvisele-
tiink. Ugyanakkor sokkal tobbrdl van sz6, mint egyszer(i névvil-
tozdsrol, hiszen 1j lehetdségek sora nyilik meg partnereink el6tt
azzal, hogy a gyar leanyvallalataként folytathatjuk munkankat —
fogalmazott Mdnyi Janos, a hazai képviseletet a kezdetektdl ird-
nyité, mdr Polon-Alfa Magyarorszég Kft. néven mikods tarsasig
ligyvezetd igazgatoja.

Mint elmondta, eddig is nagy hangsilyt fektettek partnere-
ik projekttimogatdsira, ezutin pedig még tobb lehetéség nyilik
erre. A gyar lednyvallalataként ugyanis az eddiginél is t5bb olyan
informacidhoz, tapasztalathoz jutnak, amelyre az elmult bé hat
évtizedben tett szert a tlizjelz6rendszerek gyartdsa sordn a Polon-
Alfa. Tovibbi el6ny, hogy a magyarorszdgi lednyvillalat szakért6i
Gjabb tovibbképzéseken vehetnek részt, igy a lehetd legaktudli-
sabb informdcidk birtokdban, a legfelkésziiltebben segithetik a
Polon-Alfa Magyarorszag Kft. igyfeleit.

Uj lehetéségek

Manyi Jéanos kiemelte, el6relépés az is, hogy mar nem csupén
beszerzési partnerként dllnak tigyfeleik rendelkezésére: komplex
biztonsdgtechnikai rendszerekben gondolkodva taldlhatjak meg
a legjobb megoldisokat. Mindezen til a valtozasok hozadéka az
is, hogy a legextrémebb megrendeléi igényeket is gyorsan telje-
sithetik, és tovibb bévithetik a mdr eleve tekintélyes méretdi rak-
tarkészletet.

A gyirt6 és a képviselet kozotti kapesolat szorosabbd fon6da-
sa fontos azért is, mert az egyértelmd Gizenet a hazai piacnak: a
Polon-Alfa tovibb erdsitette magyarorszdgi jelenlétét, partnerei
hosszi tévra tervezhetnek a lengyel rendszerekkel.

Noha a képviselet neve @j, van, ami nem valtozott. Tovabbra
is magasan képzett, professzionilis szakembergirda vérja az tigy-
feleket, és ugyanazzal a mély elkotelezettséggel keresik a part-
nerek szimdra az idedlis megolddsokat, mint kordbban — legyen
sz6 akar csak néhdny érzékel6rdl vagy nagy, tobb ezer érzékelGs
rendszerrdl, iparcsarnok, hétszintes irodahdz netdn vasiti létesit-
mény biztositasirdl. Valtozatlan az is, hogy a képviselet marad a
komplex rendszerek szakértGje: a tiiz- és gazérzékelés, fiistelveze-
tés mellett a kindlatban tovabbra is megtaldlhaté

» a Veno integricid,

* 2 Novus CCTYV,

» a Kade beléptetdrendszer, valamint
» a Texecom riasztérendszer.

Manyi Janos hangsilyozta, hogy viltozatlan a szolgdltatisok
fejlesztése irinti elktelezettségik is: azutin, hogy megnyitott
debreceni képviseletik, a Polon-Alfa Magyarorszag Kft. béviti
budapesti kozpontjit és raktirdt. Ez az elkotelezettség hagyo-
mdnyosnak mondhaté a Polon-Alfa cégesoportban: a tébb mint
hatvan évvel ezeldtt alapitott vllalat mindig is nagy hangsulyt
helyezett az innoviciora, a fejlesztésre. Ezért alakitottak ki az el-
s6k kozott ultramodern, sajit tizteszteld kamrival is felszerelt
fejlesztérészleget, ezért szerezhették meg mir husz évvel ez-
NATO NCAGE minésitést, és ezért dontdttek nemrégiben gy,
hogy uj gyrat épitenek a lengyel Bydgoszcz varosaban. Ennek az
elkotelezettségnek koszonhetd, hogy mar évente tobb mint ne-
gyedmilli6 tiizjelz6 érzékel6t, otezer tizjelzé és RWA kozpontot
gyart a vallalat.

()

|EI POLON-ALFA
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FORUM

ADORJAN ATTILA
TUZSZIMULACIOS TRENING -
KOMPLEX OKTATASI PROGRAM

A valosagkozeli képzés és a mérhetd teljesitmény egyre jobban
felértékel6dik. Ebben nagy elérelépés a Driger FTS 8000 konté-
nere és oktatdsi programja, amely az elmuilt félévben 4 Dél-Kelet-
Eur6pai orszagban segitette a tiizoltok technikai, taktikai képzését.

Driger - Tréningmegoldas

A rendszer kialakitdsakor a Dréger f6 szempontjai voltak: 6n-
alléan makodoképes rendszer, kevés helyi infrastruktira-igény,
redlis, megbizhat6 és megismételhet lingképzGdés, a legmaga-
sabb biztonsagi eldirasok a résztvevék és az tizemeltetdk szdmara.

Az FTS 8000 kombinilt fa- és giztizelésd szimulicids 1¢-
tesitményben valdsagos lingokkal, hével, vizgézképzddéssel és
erGsen korlitozott lithatésiggal szembesilnek a stird fust- és
stresszhelyzetekben a tizolték. A kialakitds képzésre val6 felké-
sziilésre is optimalis lehetéségeket kindl. A tiizoltok felkésziilhet-
nek 6nmaguk és masok védelmére, mentésére.

Ehhez az FTS 8000 szamos képzési cél elérését teszi lehetévé!

» Val6di ho, fiist és vizgoz érzékelése fatizek haszndlatival

* Gyorsan megismételhet§ tiizoltdsi gyakorlatok az LPG-
folyadék fazisbol szirmazé magas hémérsékletekkel

» Valodi ,rollover” létrehozdsa pirolizisgizokkal (LPG-
vagy fatiizelést)

» A hozzaférési utak biztositisa, az ajtok helyes megnyitdsa

» Bevetés tiizolt6 tomlSkkel és felszerelésekkel, tomlégazdalkodds

v A tiizolto felszerelések készségszintli kezelési fogasainak
begyakorlasa

» Ray cs6 képzés

» Az oltéanyag hatékony alkalmazisa

* A bels6téri tdzoltds, mentési és tizoltisi taktikak javitdsa,
keresés és mentés

» Kommunikéci6s és feladatmegosztds a csapatban

Az FTS 8000 tizolté szimuldtor szélsGséges héhatdsokra és
kemény tréningekre készilt, s harom mobil huszlibas konténer-
bél (C1,C2, C3),a DIN ISO 668 szerinti tartilyokbdl, a tiizfor-
rasokbol és miiszaki helyiségekbél 4ll.

Els6 képzési szint

A képzés 1. szintjén a tizszimuldcié-oktatds alapjainak rend-
szerezése zajlik. Kilonosen az oltdsi technikik, a belsé timadasi
médszerek, valamint a képzési lehetdségek feldolgozasa kiemelt
feladatrész az oktatok magas szintd kompetencidja érdekében.

DRAGER FTS 8000 — ELETHU KORULMENYEK

Az elméleti oktatds {6 sarokpontjai:
v A tiiz kialakuldsa, a gyors tiizterjedés jelenségei zdrt térben
v A tiizzel érintett terek ajtoinak nyitdsi technikdi
» Magatartds és szabalyok beltéri timadds sordn és annak
tiizoltasi technikdi (,felfelé lefel¢”, impulzusoltds stb.),
azok elényei és hitranyai
v Lehetséges vészhelyzetek a valddi tiiznél és a képzésben
v A véd6ruhdzat adta lehetdségek és korldtai
v A képzés szervezése és feladatai
» A képzésben résztvevok klasszikus ,hibdinak” kezelése
(minden szinten)
» Alapveté médszertan / didaktika az igazi tiizképzésben
v Visszajelzések és informécick adisa és fogadisa
A gyakorlati képzés az egyes elemek részfeladatonkénti fel-
dolgozasival, majd folyamatiban és a nagy/komplex épiiletszer-
kezeteknél alkalmazott eljirds gyakorldsival zajlik. Kiilonosen a
tizkialakulds és a tiz gyors terjedésének jelenségei (Flashover-
Box / Doll's House); a kiilonboz6 tizoltisi technikak gyakorlati
tanuldsa; azok helyzete.
A teljes folyamat zér6vizsgaval fejezédik be, amirdl tanusitds
kapnak a résztvevok.

A RENDSZER BEMUTAT()]A A 2015-65 INTERSCHUTZ-ON
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GYAKORLATON A VERDENI TUZOLTOSAGNAL,
2018 OKTOBEREBEN

Masodik képzési szint

A 2. képzési szint tulajdonképpen egy berendezésspecifikus kép-
zés (FiRE 8000 és F'T'S 8000). Ebben elsoként a képzés médszerta-
ni és berendezésspecifikus tartalmi elemeinek dtaddsa zajlik az FT'S
8000 tiiz szimuldciés rendszerben. Itt a megszerzett alapismeretek
és készségek a FIRE 8000 és az F'T'S 8000 tiizszimulicios rendszer

szerinti képzési miveletekre vonatkoznak, és a trénerek képessé val-
nak a képzések 6ndll6 elvégzésére. Ennek £6 kompetencidi:

® SECURITON

LRS 04 Ex

Legcsatorna flisterzekeld
robbanasveszelyes
kérnyezetbe

»S
>

Atex 1-es és 2-es zona

" Kor es negyzet keresztmetszetu
légcsatornara

" Cserelhett fiisterzékeld

" Potencial fuggetlen kontaktus

" Kivllrgl lathatd visszajelzés

Az alkalmazasi korilményeknek megfeleld

abadon p amozhatd,

Securiton Kft. H-1143 Bp. Stefania 0t 55.
tel.: +36-1-2518866, fax: +36-1-4220690
info@securiton.hu, www.securiton.hu

» A biztonsagos képzéshez szitkséges ismeretek biztositasa

v A képzésben résztvevdk klasszikus ,hibdinak” kezelése

v A képzési célokhoz igazitott képzési médszerek

» Egy tipikus képzési folyamat végrehajtdsa, a szervezet kezelése

v A képzési létesitmény el6készitése / nyomon kovetése

* A trénerek felosztdsa a képzési modulokban és optimlis
beosztdsa

v A résztvevik utasitdsinak modszerei

Visszajelzések és informaciok adasa és fogadasa

Természetesen ezen a szinten a berendezést is meg kell ismer-
ni, ezért téma a Driger FTS 8000 rendszer miikodése, beleértve
a megel6z6 karbantartdst és a hibaelhdritast is. Ugyanigy kitér-
nek a biztonsagi felszerelések, a technikai és szabalyozasi hattér
ismertetésére. Masrészt megismerhetdk a technikaban és a mive-
letek végrehajtasiban valamint a hibak észlelése és megsziintetése
sordn alkalmazott célszerd eljardsok.

Ez a szint is zarévizsgival fejezédik be, amird] tanusitds kap-
nak a résztvevok.

Adorjdn Attila mérnck
Driger Safety Hungdria Kft.
Attila. Adorjan@draeger.com

VEDELEM
TUDOMANY.

videlmi

onling rudomdmos. folydia

Elektronikus tudominyos folydirat —
fokuszban:

- katasztrofavédelem,

- tiizvédelem,

- iparbiztonsig,

- polgari védelem

A Magyar Tudomanyos Akadémia altal
akkreditilt periodika
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Integral Remote - Intelligens tavoli elérés

Barhol, birmikor tdjékozottan a tlzjelzd berendezés allapotdrdl. Az Integral Remote szdmos tédvoli elérési

lehet8séget kindl: kényelmes feltigyeletet asztali géprél, valds idejli mobil tizeneteket okostelefonra, tablagépre,

még abban az esetben is, ha az alkalmazas éppen nem aktiv.
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