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Foldrengeés és Szokoar

2011. Marcius 11., pentek, 14:36 helyi id0 szerint
9,0 erossegl foldrengés Tokiotdl 250 km-re északkeletre

Ez a foldrenges az 6tddik legnagyobb volt a vilagon (1900 éta)

A foldrengés 13 meteres cunamit generalt, amely
megrongalta a Tohoku terség part menti terlleteit,
beleértve a fukusimai prefekturat is.

mSv d02|st a beavatkozasok alatt. Becslesek szerint Fukushlma -
prefektiraban 1800 négyzetkilométernyi teriletet szennyeznek g
be évente 5 milliszivevertnyi (mSv) vagy magasabb sugarzaS| S
dozissal (fallout). A nem megfeleld evakualasi tervezés (a japan -~
hatdsdgok részérdl) sok lakost sziikségtelen sugdrzdsnak tett ~
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A foldrengés azonnali kovetkezmeényei

Az Uzemelo reaktorok (1.-2.-3.) vészleallasa

Tartalek dizelgeneratorok leptek mukddesbe, melyek

azonnal megkezdték az 1.-2.-3.-4.-5.-6. reaktorok
hiteset

main
control |
room —_

]

emergency diesel
generator room

10 meters
-1 | D | | 4 meters
| sea level

Forras: The National Diet of Japan Fukushima Nuclear Accident Independent Investigation Commission

14 meters: inundation level
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A szokoar azonnali kovetkezményei

. A szokoar elarasztotta a veszhlités berendezeéseit,
beleértve az dizelgeneratorokat és akkumulatorokat is,
ami az 1.-2.-3.-4.-5. reaktorokat érintette

. HUtés hijan az Uzemanyag megolvadt az 1.-2.-3.
reaktorban, és radioaktiv anyagok kerultek a levegobe

. Hidrogénrobbanasok tortentek (1., 3., 4. reaktorban),
melyek kart okoztak az 1., 3. és 4. reaktorokat ellato
epuletekben. " e

. Mind a 6 reaktor hutése leallt.




Az reaktorblokkok jellemzoi a

7 =

karesemeény

elott
1. Reaktor | 2. Reaktor | 3. Reaktor | 4. Reaktor | 5. Reaktor | 6. Reaktor
névleges 460 784 784 784 784 1100
teljesitmény
MWe
uzembe- 1971 marc. | 1974.jul. |[1976. marc.| 1978. okt. | 1978. apr. | 1979. okt.
helyezés
reaktor tipus BWR-3 BWR-4 BWR-4 BWR-4 BWR-4 BWR-5

reaktorok
allapota a

baleset
pillanataban

lizemben

Uzemben

Uizemben

nem uzemel,
karbantartas
alatt

nem uzemel,
karbantartas
alatt

nem uzemel,
karbantartas
alatt,
fatoelemek
hitomedencé
-ben




Mi tortent a 6 reaktorral?

1. reaktor Hidrogén- 2. reaktor . o 3. reaktor Hidrogén-

. robbanas izotopok robbanas
< marcius 12-én ~ kijutasa %_.» marcius 14-én
PG or ot | marcius 13-an P

Hidrogen-
robbanas
marcius 15-én

A robbanasok nem S '

eés 6. blokkban

4. reaktor

1. Reaktor @ogénrob@, reaktor mag megolvadasa

Ha a hitérendszer tobb 6ran
keresztul nem mudkodik, a
viz végul felforr, a burkolat
oxidalodik, es az
Uzemanyag olvadni kezd.
Hidrogén képzdbdhet a
gbzbdl és a fem Zircaloy
burkolat kémiai reakciojabdl:

okoztak kartaz 5. q /r+ ZHZO - ZI"'Og + 2H2

2. Reaktor Robbanas a nyomascsdkkentd medence teriiletén. reaktor mag megolvadasa
3. Reaktor idrogénrobbanas®, gézrobbanas, reaktor mag megolvadasa
4. Reaktor idrogénrobbanas, a hidrogén a 2. vagy 3. egység csdvezetékeibol kerilt a

rendszerbe



Esemeények idorendben

a riasztasi szint 500 nSv/ora

2011. marcius 12., 15:36, hidrogénrobbanas a 1. reaktorban
2011. marcius 13., hajnal, szennyezettségi szint 40 Bg/cm?

2011. marcius 13., 14:31, dozisteljesitmeny 300 mSv/h (a 3. A természetes
reaktor északi részenel) gamma

(300 mSv/h = 300 000 pSv/h = 300 000 000 nSv/h) ISR,

atlag  értéke
2011. marcius 14., 11:01, hidrogénrobbanas a 3. reaktorban | Magyarorszig
2011. méarcius 15., 06:00, hidrogénrobbanas a 4. reaktorban ot . >0

nSv/éra
2011. marcius 15., 09:00, dozisteljesitmény levegoben 11,93
mSv/h

2011. marcius 15., 23:05, dozisteljesitmeny a bejarat
k6zeleben 500 uSv/h



Gammadozis-teljesitmeény

T3 100 1253 130 173 200
| | | | | |

a riasztasi szint 500 nSv/ora

2021-10-20 00:20 79.3
2021-10-20 00:20 80.7
2021-10-20 00:20 | 106.7

20211020 00:20 | 95.5 A e gamma
20211020 00:20 | 80.4 s (7 &t rték

02110200020 | 526 attérsugarzas datlag mértéke
2021-10-20 00:20 | 85.7 Magyarorszagon 50-180 nSv/dra

2021-10-20 00:20 79.3
2021-10-20 00:20 88.0
2021-10-20 00:20 70.0
2021-10-20 00:20 13.3
2021-10-20 00:20 99.3
2021-10-20 00:20 96.6
2021-10-20 00:20 71.1
2021-10-20 00:20 82.2
2021-10-20 00:20 110.3
2021-10-20 00:20 78.3
2021-10-20 00:20 96.2
2021-10-20 00:20 3.4
2021-10-20 00:20 92.6
2021-10-20 00:20 61.9
2021-10-20 00:20 86.5

CMSZ: 2021, chtober 20. 00:25 (22:26 UTC) [ixhiS]

https:/iwww.met.hu/levegokornyezet/gammadozis_teljesitmeny/magyar/




Elsodleges beavatkozas

. Az 1-3. reaktorok {izemanyagat vizbefecskendezéssel

h(tottek, és stabil allapotot értek el.

. Az 5. reaktorban a 6. reaktor vészhelyzeti energiaellato

berendezéseinek  felhasznaldsaval folytattdk a
muveleteket.

. A kiegett futdelemeket tartalmazé medencék hutéset

hdtési

szivattyus jarmuvek és egyeb ideiglenes berendezések

segitsegevel folytattak.
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A blokkok elhelyezkedese az eromuben

Mt

e 195

-1

Forras: GeoEye, Digital Globe




JOD-131 KIBOCSATASANAK SZIMULACIOJA

Jod-131 jellemzése

* A jod-131 (131I) nyolc
napos felezési idejl
béta-sugarzo izotop.

e A 131]-et a pajzsmirigy
szovetei veszik fel és
azokban dusul fel.

* Nagy energiaju beéta-
sugarzasa miatt a 131]
a legrakkeltobb az
dsszes jodizotop koziil.

AEW FUKUSHIMA-1-131
20110427-000000
Flume (units m"-3), Release: 0.14E+19 Units

http://www.zamg.ac.at/pict/wetter/sonderwetter/fuku/20110427_I-131_FUKU.gif
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CEZIUM-137 KIBOCSATASA

1 P A T A A, JNDA = W) P N e
7 . . V4 Yamagata tMﬁ' JescagltT DI A 3000K<
Cezium-137 jellemzese pRrfectule EEMIaE] e

| Prefecturer ) |
A 30,17 év felezési idejli 137Cs az |/ {8 .
egyik legjelentdsebb kdzepesen | T ALl
hosszu felezési idejd hasadasi termék.
A 13/Cs beta-bomlassal barium-137m- |...
mé, majd stabil 13“Ba-te alakul, erds [ ./
aamma-suaarzo. |

\ Cesium-137 deposition (kBq/m*) as of November 5, 2011
) m>3,000
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Nuclear
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7 Areas where readings were not obtained

Forras: doi: 10.1371/journal.pone.0081909.g001

W nclcar power plan ';::'}2#‘“" 2L 3
Tochie ‘
Kawauchi village Pref.” 7 S :
Térkép, amely a felhalmozddott cézium-137-et mutatja, a MEXT
altal 2011. jdlius 2-an gyUjtott adatokbal

Cézium-137 radioaktiv izotop fellleti szennyezettsége a a Fukusima
Daiichi atomeréma korul, talajmintakon mérve 2011. november 5-én.
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A karesemeény sulyossaga

Fukushima,
Japan,
2011

Csernobil,
Ukrajna,
1986

7 Az eromU sulyos sérilése az arviz foldrengés

eés szokoar okozta karok miatt. Cunami

aldozatok: kortlbelil 18000. Hidrogén és
lehetséges gozrobbanasok, tizek és

Uzemanyagkarok. A helyszinen a hatbdl négy
egység leszerelésre  kerllt.  Radioaktiv
kibocsatas.
A zonaleltar jelent6s
kibocsatasa.

Magkritikussag, tlz a grafitmagban, goz- és
hidrogénrobbanas a négy reaktor egyikében.
A tlz 9 napig e€g. Két aldozat gbézrobbanasban
es 47 els6 reagaldé a radioaktiv expozicio
miatt. Radioaktiv kibocsatas.

A zonaleltar jelentds részenek kornyezeti
kibocsatasa.

részének kornyezeti

Nemzetkozi Nuklearis Esemény Skala
A biztonsidg szempontjabdl jelentds események
azonnali jelentésére
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OECD NEA

BALESET

ELSOSORBAN LETESI TMENYEN
BELULI HATASU BALESET

/ SULYOS UZEMZAVAR \

UZEMZAVAR

UZEMZAVAR

SKALA ALATTI FSFMPNYFK
A BRZTONSAG SZEMPONTIADOL NINCS JLLENTOSOGUK

Nemzetkozi
Radiolégiai
(roviden: INES-skala

Nuklearis és
Esemény Skala

http://www.oah.hu
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Aktualis helyzet/ blokkok

A baleset idején Napjainkban A baleset idején Napjainkban
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2 )| A teljes
leszereléshez,
a tervek szerint
még tovabbi
30-40 év
sziikséges!!!

Uzemanyag-eltavolltas el5tti miveletek zajlanak Uzemanyag-eltavolitas el6itti miveletek zajlanak

A baleset idején Napjainkban A baleset |dejen ‘

Napjainkban

)

Az lizemanyag-eltavolitas 2019-ben kezdodott és 2021 Az Uzemanyag-eltavolitas 2014 decemberében
februarjaban fejez6dott be befejez6dott 15



Aktualis helyzet/ kornyezeti radioaktivitas

10000 Bg/L Viz

Expoziciés dozis (mSv/év)

Radioaktiv anyagok
koancentracidja az Uzem
koruli vizekben (Cs-137)

Az ivoviz mindségére vonatkozé nemzetkozi szabvany 10 Bq/L

Kisebb, mint a kimutatasi
hatar; 0,7 Bg/ L

2011 marcius 2020 december

Jelentos elorelépés tortént a szennyezett
viz kezelésében, igy jelentosen javult a viz
minosége az eromi koriil. A szennyezodés
szintje teljes meértékben megfelel az ivoviz
nemzetkdzi mindségi eldirasainak.

Exposure dose (mSv/y)

levego

1.7

0.6
Az 1-4. Dblokkok reaktoréepuleteib6l szarmazo
radioaktiv anyagok (cézium) altal okozott
041%  dozisintenzitas

0.5 [
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0.1}
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20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

A reaktorépiiletekbol szarmazo radioaktiv
anyagok kibocsatasanak mennyisége
lecsokkent, és még az eromU hataran sem
jelentkezik hatas. A pormintakat is folyamatosan
mérik a helyszin hataran, és messze alatta

vannak a riasztas kiadasakor meért szintnek. )



Aktualis helyzet/ kornyezeti radioaktivitas 2.

(Ba/L)

100000 Radioaktiv anyagok koncentracioja a
10000 |- tengervizben az uzem korul
1,000 |-
(s-137
g ~
100 - ‘ Az ivOviz minOségére vonatkozo
_ nemzetkdzi szabvany 10 Bg/L
“xv.f“
10
1
S Normal hattér a
tengervizben
0.01 | ] | | | | | ] | | | | ] | | | ] | | | | ] | | | | ] ] | | | ] ] | | | ] | | |
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
5 £ 6 Y 5 68 5 € 685 cayxcay s c oy s cay s casscayxc gy
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Aktualis helyzet/ hatter

Seoul

0.12

9/24/2019

Berlin , | Fukushima Prefecture New York
0.08 12/9/2020 0.05
9/27/2019 Minamisoma 0.06 ® 1!1;52019

Fukushima Daiichi Nuclear .
Power Station

wakil0.06®

%, v

* Dose rates in pSv/hour
Source: Steps for Revitalization in Fukushima (25th edition)
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