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KONCEPCIO ALKOTAS A TUZVEDELMI TERVEZESBEN

BME Epitészmérndki Kar ~ Dr. Takacs Lajos - Szikra Csaba
N Eplletszerkezettani Tanszék ~Koncepcio alkotés a tlizvédelmi tervezésben &

o
(@p)
<L
O <
< O
<< =Z
= L
EDC
mLIJ
L
<< =Z
1
:Eg
N D
88
Ll =
= <
LIJE
— O
<ED
A=
EN
L w
\L|J>
>|\|
N P
D
o
SN2
— O
Ll
: LL]
7
‘wl =




TUZVEDELMI TERVEZESI
,MODSZEREK”

Optimalis megoldasok kivalasztasa — mar
mernoki modszer

Minimumtervezés - tételes eldirasokon
betartasan alapulé modszer

Hazai mddszer (hogyan ne kelljen
kielégiteni egy eldirast...)

a.hu

N
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Szaraz taziviztarolo

TUuzszakaszhatai
Becsukni tilos!
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A TUZVEDELMI TERVEZES KIINDULASI FELTETELEI

a) az épitmény tlzvédelmi megoldasait egyidejlleg
egyetlen, az épitmény tetszdleges pontjan keletkezd tliz
karositd hatasainak figyelembevételével kell tervezni és
méretezni,

b) az épitmenyt a tliz keletkezésekor rendeltetésszeriien
hasznaljak,

c) a veszélyeztetett személyek létszdma, menekiilési B
képessége a rendeltetésnek megfeleld,

d) a tliz egyetlen, a keletkezés helyét magaba foglald
tlizszakaszra terjed ki és

e) a tlizzel egyidejlleg mas veszelyt, kart, a tlzvedelmi
megoldasok mikodésképtelenségét okozd esemény 2%
nem kovetkezik be.

(2) A tlizvédelmi biztonsagi berendezések, miszaki
megoldasok  kozotti  dsszefliggések,  kapcsolatok,
kapcsolddasok tervezése soran figyelembe kell venni a £
miikodésképtelenséget eldidézo hibak hatasat.
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A TUZVEDELMI KONCEPCIO HELYE A TERVEZES SORAN

. Koncepcidterv (tanulmany, palyazati terv) — tlzvédelmi koncepcid nélklul akar meg is
hiusulhat a megvalositas!

. Elvi épitési engedélyezési terv (a beépités tisztazasara szolgalo terv) — tlizvedelmi
részei: tliztavolsag és az azt meghatarozo tlzvédelmi alapadatok

. Epitési engedélyezési terv — a hatdsag a hasznalatbavétel eldtt itt tekintheti at
teljeskoriien a tervdokumentaciot

. Tender terv (gyakran még az épitési engedélyezési tervet is megeldzi!)

® Tuzvédelmi koncepcio érvényesitése, szakagi tervek 0sszehangolasa
@ Versenyeztetés, kivitelez6 kivalasztasa — mar az engedélykoteles rendszertervek
elétt — csapdahelyzet!
Kivitelezési terv
e Tuzvedelmi koncepcio érvényesitése, szakagi tervek 0sszehangolasa
e Engedélykoteles rendszertervek: tlzjelzd, sprinkler stb. — gyakran a Kivitelezd
késziti, vagy attervezi!
@ Nem engedélykoteles rendszertervek — aramtalanitas, ho- és flustelvezetés,
tlizcsapok elrendezése
Gyartmanyterv (ellenérzési feladatok)
Megvaldsulasi terv
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PRESZKRIPTIV MODSZEREK - A TUZVEDELMI KONCEPCIO

1. Alapadatok felvétele

. Szintszam e—————
. Legfelsé és legals haszndlati szint | /fﬂf’ e e L
szintmagassaga AEq i i
. Funkcio (lako, kozOsségi, ipari, tarolasi stb.) , éﬂ B
. Osszesitett netto szintteriilet e b=
. Hasznalok szama H[ A ;
. Tarolt anyagok fajtaja, jellege - W;]I.J il I 1
NG G i iy
2. Kockazati egységek és azok \“A T
kockazati osztalyainak meghatarozasa | e g L

XVIl.ker. muItifunkcioné}Iis csarnok,
terv: t2a Epitésziroda

BME Epitészmérndki Kar ~ Dr. Takacs Lajos - Szikra Csaba
N Epuletszerkezettani Tanszék Koncepcio alkotas a tlizvedelmi tervezésben ™

O
(dp)
<L
O <
< O
<< =Z
= L
ﬁnc
mLIJ
L
53
1
:Ex
N D
88
Ll =
z <
LIJE
— O
<ED
A=
=
g N
DCD
\L|J>
>|\|
N P
D
o
SN2
— O
Ll
: LL]
7
‘Ll =




PRESZKRIPTIV MODSZEREK - A TUZVEDELMI KONCEPCIO

(@)
e | p b}
~g % X7 >
Kockazati egység . . 2 = < % s
Y c — x ©
(et 5| B|8f | 3| 8| 8 | ¢
e Sl = g‘% (o)) :% S S IS
© @2 o 'R @ D © D = © D N
N o £ < £ S o» [ = = <
2 o= > = >LQ = S o = o
5 4. 88 [ 8982 = = I=3 2
1. | Multifunkcionalis csarnok NAK NAK MK NAK - - MK
2. | Wellness részleg NAK NAK AK NAK - - AK
3. | Adminisztracié NAK NAK NAK NAK - - KK
Mértékado kockazati osztaly MK

XVIl.ker. muItifunkcioné}Iis csarnok,
terv: t2a Epitésziroda
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MERNOKI MODSZEREK ALKALMAZASA

A mérnoki modszerek céljai lehetnek:

« Atlizvédelmi felkészlltség optimalizalasa

Preszkriptiv elGirasokkal nem leirhat6 épuletek tlzvédelmi kovetelményeinek
meghatarozasa és megfeleldségének ellendrzése

Aktiv és passziv tlizvédelmi berendezések tervezése, s6t megfelelé egyuttmikodésének
tervezése, ellendrzése

Mikor, melyiket?

« Egyszer(i épllet esetén a tételes elbirasok alkalmazasa megfeleld (és gazdasagos)

« Bonyolult, a tételes eldirasokkal nem vagy csak gazdasagtalanul létesitheto épuletek
esetén a mérnoki modszerek kerilnek elétérbe (sokkal tobb munka, szaktudas) — de: nem
utolag, hanem mar a koncepcio alkotas soran!
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A Magyar Allami Operahaz és az Erkel Szinhaz (j
mihelyhaza és probacentruma az alabbi elemekbdl
all:

A épulet Eiffel csarnok (tervezte: Feketehazy Janos),
B épulet un. Operastudio,

C épulet Jelmezraktar,

D épiilet Uzemeltetés épiilete.

Afelljitas tervezéje: KOZTI Zrt., Marosi Studi,
Marosi Miklos vezet0 tervez0

&/

gt Tlizvédelmi problémak:

S N (st funkcio - tdmegtartozko-
dasra szolgald kozepilet, raktar és

ipari épllet egyben
™ - Meglévo védett szegecselt acél
tartoszerkezetek gyenge tiizallésaga
= - Nagylégter( helyiségek h6- és
fustelvezetése egyedi mddon

%) = o Al A MU S

e
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ALTALANOS TUZVEDELMI JELLEMZOK ° Beépitett tiizjelzd berendezés

* Beépitett oltdberendezés %
ez et (5 (tlizszakasz-méretek és a <
Sor- . Kockazati . szinthdl allo éplilet, A -

szam | 1UZSzAkasz osztaly Alapterlit bq:@:'iéqﬁlgtfésza |0kallza|t tUZZG| mOde”eZett @) <C
ee |e' 0'0 ?ren e- . . x —
S — zés nékl) teruletek miatt O
|| o | ow | e | oo mat) ==
2| Mahelyek (C-O/f-4tengelyek kozott) ' KK 63520 07 16.000 2 » Ho6- és fUstelvezetés (k|eme|t = L
3 Diszlet- és egyéb raktérak (C-Q/6™-9 tengelyek kazott) KK 4.829,0 m 20.000 m2 ' y <E m
4. | Rekreacios terulet (F - P-Q/4-6 tengelyek kozot) AK §.320.0 m2 5.000 m? teruletek) — természetes LU ]
5. Gépészetiteriilet (A-F/4-6 tengelyek kdzétt) NAK 1.359,0 m? 5.000 m? , y e , o LL
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THCP_R_2TH_14

sy oy oy og oo

00 00 a0 GO0 S0D M000D 12000 100 SO0 9000 20000
Time (=)

THCP_STH_01

Homérséklet kitét (lokalizalt tiz):

* Pillérek als6 részein akar 5-700 °C (lokalisan)

» Tet6fodéem tartdszerkezete: 35-50-80 °C

T(izfészek elhelyezés szabalyai (pozicid, magassag, HRR)

(5]
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SZIKRA CSABA, DR. TAKACS LAJOS GABOR:

A SZAMITOGEPES SZIMULACIO LEHETOSEGEI
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OTSZ MULT - 28/2011. (IX. 6.) BM RENDELET

XXVIIl. FEJEZET - KIURITES
(1) A helyiségek, tlzszakaszok, épitmények, szabadtéri tomegrendezvények kilritésének
megfelelGségét
a) az e fejezet szerinti kilrités szamitassal kell igazolni, vagy
b) az OKF altal elfogadott szamitogépes szimulaciés programmal kell ellenérizni,
mely alapjan az OKF a kiuritési megoldést jévéhagyhatja
megbizo6 altal fizetendd — szimulacionként — nettd 50 000 (Otvenezer) Ft szolgaltatasi dij
illeti meg.
XXX. FEJEZET - H6- ES FUST ELLENI VEDELEM - 506. §
(1) Az 1200 m2-nél nagyobb alapteriiletli helyiségek, csarnokok, pinceszinti helyiségek és a
menekulésre szamitasba vett |épcs6Ghazak, atriumok, kozleked6k hé- és fustelvezetéset,
fustmentesitését ezen fejezet eldirasai szerint, vagy egyedileg kell tervezni, kialakitani.
(2) Egyedinek szamit a nem jogszabaly szerinti kialakitas.
(3) A nem e fejezet szerint, egyedileg tervezett miiszaki megoldas megfeleléségét az OKF
altal elfogadott szamitégépes szimulaciés programmal kell ellenérizni, mely alapjan az OKF
a miuszaki megoldast jovahagyhatja. Az OKF-et a miszaki megoldas véleményezéséért a

‘ megbizo altal fizetend6 — szimulacionként — netté 50 000 (otvenezer) Ft szolgaltata3| dij illeti meg.
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OTSZ JELEN - 54/2014 (XI1.5.) BM RENDELET

VIII. FEJEZET - KIURITES - 36. Szémitogépes szimulécio

64. §

Szamitogépes szimulacié alkalmazasa esetén ellendrizni és igazolni
kell, hogy a menekulo személyek a vizsgalt épuletet, épuletrészt

a) a kilrités megengedett idétartaman belll vagy

b) a flustterjedés figyelembevételével biztonsagosan el tudjak-e

Balogh Richard
Borsos Viktor
Csonka Laszlo

Decsi Gyorgy

hagyni. FenyuesiZo
Horvath Lajos

Juhasz Attila - BM’OKF
Szamitogépes tliz- és fustterjedési, valamint menekulési szimulacio ka,ItBt.n
TvMI 8.1:2015.03.05. Lengyelfi LaszI6

TvMI 8.3:2017.07.03.
TvMI 8.xX:2019.xX.XX.

Mihdk Zsuzsanna

Nagy Katalin
Rauscher Judit

Szabd Lazar

Szikra Csaba - Kidolgozasért
felel&s

Takécs Lajos, Dr.
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TUZ- ES FUSTTERJEDESI SZIMULACIOK CELJAI

» hagyomanyos méretezési modszerrel meg nem tervezhet terek ho- és flstelvezetésének
tervezése, hatékonysaganak vizsgalata és optimalizalasa,

 az aktiv tlzvédelmi berendezések (beépitett tlizjelz0 rendszer, beépitett oltdberendezés és
h6- és fustelvezetés) egylttes miikodésenek vizsgalata,

» az eépulet belsd térrendszerének vizsgalata, hatasa a fustterjedésre

* kilritesi szintidé meghatarozasa — ASET, Available Safe Egress Time

Eredmények értékelésének

modszerei:

» Fustterjedés vizsgalata

* Vizsgalati sikok
(kiuritésnél: 2 méterrel
a jarofelulet folott

IatOtaVOIsag’ -_IIIII m IIII-IH; -iI;‘I-.I II-I‘I--‘-I. | --.-! :
o2 A | smEm sEEEaEm EEEEEES oEsES= Emm IIII
homerseklet) | smEm ll...'ll -i-i-_-l'll----il mEN T

. Miiszerek (hamérSéklet R III“I T .

mérés, sugarzas
intenzitas stb.)
 FED

i o o o e
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A LATOTAVOLSAG SZAMITASANAK ELMELETI HATTERE

A fust fényelnyeld képessége (K[1/m]) és
a fényateresztés kapcsolata - Brouguer
torvénye (1729):
T = % = g KL

l;
FUstslrlségre vonatkozo fényelnyel6
képesség (K,[m2/kg]:

K

Kp =;,sz8

A latétavolsag és fényelnyelbképesség
kapcsolata:

20 T T

-
(5]
T

f |
IIIIH ENENNEN ENENEEN NEEEEED III L LJ III

IIIII IIIIII ] -III-I III-III IIII IIII III
/ ENER EEEEEEE ENEENEN DEENEEC SEEEE

{ IR HINN Nia 11 {1
KS : : | Il"l IIIIIIF HINE I ;-ij
S(m)=— s L T R MR . mm

K 0.1 0.2 0.3 05 07 1.0 1.5 20
Extinction coefficient, K (m-1)

—
=
[

~l
T

Visibility, S (m)
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FED - FRACTIONAL EFFECTIVE DOSE — ELMELETI HATTERE

FED[,,:,[ — (FEDC[} — FEDCN — l:“EDﬂ\]E;.JL — FLDi[T) b HVCDI — FED(}2

t
FEDco — / 2.764 x 1075 (Ceo 1)) 0% dr Cen = Ciex — Cno, — CNo
0

t I
1 Cen(t) CND (I)
FEDCNZ/ (— exp( —0.0045 | dr FED — - dr
. \220 13 NOST J 1500
The Fractional Lethal Dose (FLD) — irritativ komponens
" CHollt Cug: (1 Cur(t Cso, (1 CNo, (1 C t G t
FLszf( Ha(r) | Ciee() | Cur(r) | Cso,(r) | Cnoy(1) | Compo(t) ~::Hzﬂr())df
o \Frpucr Frpusr Frpur  Frbpso,  FrbNo,  FRbpcoH,0  FFLD.CH,0
HCI HBr HF SO, | NO, [ C3H40 [ CH,O
Frip (ppm x min) | 114000 | 114000 | 87000 [ 12000 | 1900 | 4500 [ 22500
pp
Fric (ppm) 900 900 900 120 350 | 20 30

dt

t
- 0.1903Ccq, (1) +2.0004
FEDo, [-:] exp[8.13 —0.54(20.9 — Co, (1))] exp( co, (1) + )

HVco, =

7.1
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TUZMODELLEZES CFD KORNYEZETBEN

+ 3D-s modellek: épliletszerkezet és annak hétani ~ °°°°
tulajdonsagai, 26000 L power-taw it

+  Tiiz, ismert héfejlédéssel (KW/m?), .

« Tlzgorbék modellezése, 10000

*  Gravitacios és gepi szellozés (ho és fustelvezetes) ...,

« Fustterjedés, 0 |
« Sugarzassal szétterjedod hé és tlz, © 10 20 30 40 50 60
Pirolizis modellek, time (min)

« Eltlin éghetd anyagok,
» Lebegl és hullo részecskek a levegbben:

o Fulst
; Import CAD Models
o Vizcsepp .
, _yroSlm imports AutF)CAD DXF and DWG
o Eghetd cseppek, Pl it il ron al 30 fce data a5
’ " " r” obstructions and all other data (lines,
o Aktlv eSZkOZOk a tquen cur\:_es, etc.) as sgpar‘;te CAI; data. The
, , Ifaft image of the flgure‘ ShDYVS the DWG
O Oltoberendezesek file fa(?e data and thg right |m§ge shows

the grid representation that will be used
in the FDS analysis.

Alternately, a drawing in GIF, JPG, or PNG

o Tlzjelz6 berendezések
«  Oltas (tlizelnyomas, tuzeIfOJtas;b'";d[E““hl.":E.d" ”
«  Eszkozok vezérlése
o Kapuk, fustelvezetdk,
o Vezérlések (barmit)

Epitészeti modeIIkornyezet es ceIIamodeII osszehasonlltasa
(forras: Thunderhead Engineering)
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A fust szétterjedése (100s,1200s )
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Homérsékletmezo (600s, 2500s)
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5.1.3.4. | A szimuldcid eredménye megfelelo, ha az a) — f) pontban felsorolt feltételek

teljesiilnek.

a) A menekiiléshez sziikséges idon (szintidé vagy RSET) belil a menekiilés
teljes Utvonaldn a latétavolsdg 10 méter ala nem siillyedt.

d) A vizsgalt éghet6 anyag kdérnyezetében nem alakul ki az anvagra jellemzdé
gyulladasi homérseklet.

e) A menekiilés soran a személyeket 60 C° -nal nagyobb homérséklet nem éri.

f) Ha a szamitott latétavolsag 10 és 15 m kozitti, a wvizsgalt épiiletben
keletkez6 relevans bomlasi gazok megengedhetd koncentracioi
igazolandoak a vizsgalati sikon a menekiilési id6tartam soran

Menekuléshez sziikséges id6 vizsgalata:
Lathatd uthossz alakulasa 2 m magas
sikon, a tlzjelz0 érzékelési ido és a
kilritési szintid6 elteltével. A fekete vonal a
15 m-es sugaru kort jeloli — ezen kivul a
menekiléshez szilkséges lathatdsag
megfeleld

r

4

TvMI-ben szerepld peremfeltételek
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TUZMODELLEZES CFD KORNYEZETBEN

Smokeview 6.1.12 - Oet 12014 Sice

n

=
==
r

i 2084 | | et 1
5.1.4. Tiztén gazhomerseklet vizsgalat
5.14.1. A vizsgilat helyszinén a hémérsékletmezd mellett kello szami hoéérzékelot 11 A ¥ A idA vi A .
helyeznek el a tiiz hatasara kialakult gazhomérscklet vizsgalatara. A hoérzékelok a Menekl'”eSheZ SZUksegeS Ido Vlzsgalata'
szimulacios vizsgdlat szempontjabol varhato legkedvezitlenebb helyen helyezendok A~ A A A H
el (jellemzden ott, ahol a legnagyobb a homérsékleti értékek varhatok). Homerseklet alakl'”asa 2 m magas S|k0n1 a
Megjegyzés:

A héérzékeldk elhelvezését a szimuldcids vizsgdalat eredményeinek titkrében szitkséges feliilvizsgedlni tu ZJ e | ZO e rze ke | eSI Id O eS a kl u rlteSI

és pontositani. . N4 7
vo e ) o szintido elteltével
(csucseértek jelolesével)

TvMI-ben szerepld peremfeltételek — nincs
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“ - megadva, hogy a csova tengelyétdl milyen
) - tavolsagtol érvényesek

B0 w00 00 GN0  wes 100D mop  op  %@0p toon 2000

Time () Time (s)
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TUZMODELLEZES CFD KORNYEZETBEN

r

|‘-‘ R e o aa — . <. -
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] L R 29 [‘L\t —r j |
g} =+ g = - : =
T ~

i  S—
f) Ha' a szémit?tF léfétévolség 10 és l?} m kﬁziitti: e!’\.fiz.sgélt épﬁ!etben kf:letlfezi:)
e o st megengedhetd koncentricidl tgazolandonk @ vizsedlat - Manekiiléshez sziikséges idé vizsgalata:
f fﬁ;ﬁ;ﬁﬁm koncentrdciékra példdk a 3. tabldzatban Idthatdak. A fust Szétterjedése, érzékelési + kiuritési

szintid0 végén

gdz megnevezése dsszetétel gdzkoncentrdcio értéke

mol/mol
szén-monoxid co 0,0008 3
szén-dioxid CO: 0,0015
hidrogén-cianid HCN 0,0000025 :
ammonia NH; 0,00003
hidrogén-klorid HCI 0,00002

3. tablazat — Példa a bomldsi gazok megengedhetd koncentracidjdara TVM |'ben Sze rep'é pere mfeltételek

EPULETEK TUZVEDELME A TERVEZESTOL A BEAVATKOZASIG
NKE - OKF - TSZVSZ TUDOMANYOS KONFERENCIA
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5.1.3.4.

1A szimulacié eredménye megfeleld, ha az a) — ) pontban felsorolt feltételek

teljesiilnek.

a)

b)

c)

A menekiiléshez sziikséges id6n (szintidé vagy RSET) beliil a menekiilés
teljes utvonalan a latotavolsag 10 méter ala nem siillyedt.

1A beavatkozas soran a veszélyeztetett térbe belépd tizoltok, a legrovidebb
utvonalon meg tudjak kozeliteni a tizfészket.

1A tizfészek helyének fliggoleges vetiiletétdl mérve, a jarofeltileten,
egyenes vonalon, a ralatast akadalyozo szerkezetek, berendezési targyak
figyelembe vételével 25 méternél nagyobb tavolsdgban a latotavolsag 5
méternél kisebb nem lehet abban az iddpillanatban, amikor a tiizoltd
elkezdi a beavatkozast.

Megjegyzés:

A beavatkozds kezdésének idefét az egyeztetésen javasolt kialakitani.

TvMI-ben szereplé peremfeltételek

Lathato uthossz 1500 s beavatkozasi
idétartam pillanatban. A piros kor 25 m
sugarat jelol, a kép aljan az osztasok
om-t jelolnek, piros nyilak jelolik a tizolto
egységek lehetséges beavatkozasi
iranyat

BME Epitészmeérndki Kar
Epliletszerkezettani Tanszék A szamitogépes szimulacio lehetéségei
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TUZMODELLEZES CFD KORNYEZETBEN

Kiurités feltételeinek
2 ellendrzése
NylregyhaZ| Hivatasos OTSZ, illetve Kiurités c.

Tuzolto -parancsnoksag

- T

TvMI szerinti szintidd
Kilritési szimulacioval
meghatarozott kidritési idd
Beavatkozas feltételeinek
ellen6rzése

Tlzoltosag kiérkezése,
illetve a beavatkozas
megkezdésének
idépillanata

Nyiregyhaza,
? A \ /3%

tlzjelzés iddsziikséglete: atlagosan 25-30 s, aspiracios tzjelzonél max. 120s= 2,0 perc

laktanya elhagyasi id6: éjjel 2 perc, nappal 1 perc, 2,0 perc
vonulasi idd: 6,2 km, atlagosan 30 km/éra (0,66 km/perc) sebességgel - 10,3 perc = 10,5 perc
telephelyen belili kozlekedés 1,9 perc

felderitési, szerelési ido: 3.0 perc
Osszesen 19,0 perc
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TUZMODELLEZES CFD KORNYEZETBEN

Tapasztalatok a gépi légpotias

hatékonysagarol:

« Az OTSZ szerint megengedett 5, illetve 3
m/sec helyett 1-2 m/sec légsebesség
nem teriti szét a fustot (FM Global 1-10:
1 m/sec) kérdés: a 10-15 m/sec
légcsatornan bellli aramlas hogyan
oszthatd szét egyenletesen 1-2, 3, vagy
5 m/sec befuvasi sebességre?

* vizsgalni kell a csdva flggblegestol
kitérését is (sprinkler aktivalodasnak a
tlizfészek f0lott kell lennie)

« Kérdés, hogy a tiizfészek hol lehet — ha
a gépi legpotlas belépésétdl 2, 3 vagy 4-
5 m tavolsagban kezdodik a tarolas, a
belépd Iégaramlas sebességenek a
tavolsaggal torteno leépulése segithet
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CFD - KUTATASI ESZKOZ

Flistszerii részecskék
eloszlasanak elemzése

Atriumok ho- és
fustelvezetése

= Aramlastani kutatasok (Cv
tényez6 meghatarozasa),

Beépitési kortlmények
hatasa a Cv tényezdre
Levegbvezetés és a

tlzvédelmi berendezések
kapcsolata

Ho- és flstelvezetés —
oltdberendezések
egymasra hatasa

Terjed6 tuzek modellezése
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CFD - KUTATASI ESZKOZ
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Fustszer(i részecskék
eloszlasanak elemzése

Atriumok ho- és
fustelvezetése

Aramlastani kutatasok (Cv
tényez6 meghatarozasa),

n

r

Beépitési kortlmények
hatasa a Cv tényezdre

Levegbvezetés és a
tizvédelmi berendezések
kapcsolata

Ho- és flstelvezetés —
oltdberendezések
egymasra hatasa
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Terjed6 tuzek modellezése
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CFD - KUTATASI ESZKOZ
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Fustszer(i részecskék
eloszlasanak elemzése

Atriumok ho- és
fustelvezetése

Aramlastani kutatasok

(Cv tényez6 :
meghatarozasa),
o | AN Beépitési korulmények
- — . hatasa a Cv tényezore
Levegbvezetés és a
" tizvédelmi berendezések
o000 b kapcsolata

Ho- és fustelvezetés —
oltdberendezések
egymasra hatasa

r
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Terjed6 tuzek modellezése
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Légvezetési

Dugattydhatas Elarasztasos Zbna Erintd
rendszer
'/~ '
! ? U ! h) Tlnl ! .
!'[’LL i i
)
Fligg6leges vagy
e vizszintes iranyu A felhajtoerdn alapuld A tartdzkodo tér célzott, Intenziv keveredéses
Révid leirdsa ) . . oy s N
egyenletes atszellézés helyi szell6ztetése szell6ztetés a teljes térben
levegbmozgés
Flstmozgato | [, N h h
hatasa,
koncentracié
eloszldsa a
magassag
fuggvényében c c c <
Alacsony imoulzussal A tartézkodo tér kdzvetlen Az &ltalaban nagy
Sony Impuizu Alacsony impulzussal atoblitése féleg nyaron impulzussal a helyiségbe
Legfontosabb érkezd levegd L " . a2 A
; B érkezd levegd markansan elkilonilhet az| vezetett levegd primer és
jellemzéi elegendd, hogy a Y . P - ) -
s mozgatasaért a helyiség | atoblitetlen tértél. Akét | szekunder keringést okoz,
a zavard hatasokat " . . e
. . o héterhelése felel. Ezért zbna kozotti hataron a mely a legegyenletesebb
fust mozgasa kikliszobdlje. A . . . ,, . ORI
o e s féleg nyaron képtelen a levegbben mozgd keveredést biztositja. A
szem- vizszintes atoblités s . ) o o s .
Py e leveg6nél nehezebb részecskék csak diffiziés | levegnél nehezebb fiist
pontjabol gatolja a flist . . . DA . . .
. .., | részecskék felemelésére. erdvel kozlekednek részecskéket az impulzus
fugglleges terjedését. . . .
keresztil. eré mozgatja.

r

Fustszer(l részecskék
eloszlasanak elemzése

Atriumok ho- és
fustelvezetése

Aramlastani kutatasok (Cv
tényez6 meghatarozasa),

n

r

Beépitési kortlmények
hatasa a Cv tényezdre

LevegOvezetés és a
tlizvédelmi
berendezések
kapcsolata

Ho- és flstelvezetés —
oltdberendezések
egymasra hatasa
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Terjed6 tuzek modellezése
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- TUZVEDELMI TERVEZES - ELOIRASOK,
- IRANYELVEK, SZAKIRODALOM

Thzvédelmi Miszaki Irinyely

b e *  PyroSim User Manual. Thunderhead Engineering, 2013.

mity » Pathfinder User Manual. Thunderhead Engineering, 2018.

« Szamitdgépes tlz- és fustterjedési, valamint menekulési
szimulaci6 (TvMI 8.3.: 2017. 07.03..)

« VTT Working Papers 139: Jukka Hietaniemi & Esko Mikkola:
Design Fires For Fire Safety Engineering

« SFPE Handbook Edition 4, Chapter 1 3-13. Heat Release Rates.
ISBN: 087765-451-4

« SFPE Handbook Edition 5, Chapter 63. Assesment of Hazards to
Occupants from Smoke, Toxic gases, and Heat

« Gordon E. Hartzell, Howard W. Emmons: The Fractional Effective
Dose Model for Assessment of Toxic Hazards in Fires. Journal Of
Fire Sciences, 6(5), pp. 356-362.

« Szikra, Csaba: Mérnoki modszerek alkalmazasa a hé- és

s e e v oy fiistelvezetésben, EPKO 2013
« Szikra Csaba, Dr. Takacs Lajos Gabor: Cellamodellek
y - alkalmazasanak gyakorlati tapasztalatai a ho- és fustterjedés

modellezésében. EPKO, 2014.
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