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Nemzetkozi kitekintés a Li-ion akkumulatorok
tlizoltasaval kapcsolatos kutatasi

tapasztalatokra
m_| Dr. Pantya Péter
\i egyetemi docens, t0. alezredes

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Rendészettudomanyi Kar, Katasztrofavédelmi Intézet
Tldzvédelmi és Mentésiranyitasi Tanszék, e-mail: pantya.peter@uni-nke.hu




Az el6adas tartalma

e A Li-ion akkumulatorok tuzeinek kialakulasa, ennek hattere
* A tlizmegelbzés egyes problémafelvetései

* A tlizoltas problémafelvetései

e Kilonb6z6 nemzetkozi kutatasok altal elért tapasztalatok

* A jelenleg elérhet6 nemzetkdzi miszaki megoldasok a
kapcsolodo teruleteket érintéen is (a tliz megelbzése, korai
beavatkozas, hatékonysag, képzés — oktatas)
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A litiumionos eszkozok, kozuti jarmiivek uldonsagal
és a kozeljové :
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A Li-ion akkumulatorok és tuzeik kialakulasa

Széleskdrben alkalmazzuk azonban h6hatasra érzékenyek és tlizveszélyesek.

A rendszerek tobbcellas csomagokbdl és modulokbdl allnak, ahol a
hoémegfutas (thermal runaway) egy-egy cellabdl a szomszédos cellakban is
héaramlast indithat el. Ez veszélyezteti a teljes integritast, az egész
akkumulatorrendszert.

Az égés soran bekovetkez6 meéretvaltozas, deformacioé ugyanigy okozhat
tovabbi tlzet.

Alapvet6en négy kategoriaba sorolhato kialakulasi ok eredményezheti a Li-
ion akkumulator karosodasat - sérilését, ami hGmegfutashoz és tlizhoz
vezethet

Forras: M. Ghiji, V. Novozhilov, K. Moinuddin, P. Joseph, I. Burch, B. Suendermann, G. Gamble: A review of lithium-ion battery
fire suppression, doi:10.3390/en13195117, Energies, 2020, 13(19), 5117 www.mdpi.com/1996-1073/13/19/5117



A Li-ion akkumulatorok tuzeinek négy oka

* Elektromos (tultoltés — kisuités) A gyartd altal megadott toltési ,ablakon” tuli
feszlltségek litiumosodast vagy dendritesedést okozhatnak az anddon. Id6vel ez
atszurast, igy rovidzarlatot okozhat és hGmegfutashoz vezethet.

* Tulmelegedés A 90-120 °C kozotti bels6 hdmérséklet exotermikus bomlast okoz.
200 °C feletti hdmeérsékleten, a szénhidrogén-elektrolit bomolhat és hét
szabadithat fel.

« Mechanikai sériilés (atszuras, vagas, elhajlitas) Altalaban kiils6 irdnyd sériilés
(autdbaleset vagy beépités, karbantartas soran). Az elektrodak kozott az
elektroliton keresztil elektromos zarlatot okozhat, ami helyi felmelegedést
eredményez.

* Belsd rovidzarlat Meghibasodas miatt kovetkezhet be. Lehetbveé teszi a katod és
az anod kozotti eérintkezést az elektroliton keresztil. Ez bekovetkezhet a fenti
esetek barmelyikének kovetkeztében, vagy gyartasi hiba miatt is.

Forras: M. Ghiji, V. Novozhilov, K. Moinuddin, P. Joseph, I. Burch, B. Suendermann, G. Gamble: A review of lithium-ion battery fire suppression, Energies, 2020, 13(19), 5117
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Forras: M. Ghiji, V. Novozhilov, K. Moinuddin, P. Joseph, I. Burch, B. Suendermann, G. Gamble: A review of lithium-ion battery fire suppression, Energies, 2020, 13(19), 5117



A t(iz oltasa, oltdanyagok. A VIZ 1.

A vizen alapulo tlzoltasi médok a legkoltség-hatékonyabbak. A jo oltasi - hitési
képesseg mellett a hGmegfutas jelenségét is mérsékelheti vagy megallithatja.
Veszélyeket is hordoz magaban az alkalmazasa, reakcidba Iéphet, aramot
vezethet, igy zarlatot okozhat, ami ujabb hémegfutasi ok.

Lehet vizbejuttatast vagy elmeritést is alkalmazni, azonban az egész rendszer
karosodhat (korrézio, késbébbi zarlat is).

Vizsugar: Hagyomanyos modszer, viszonylag nagy mennyiség( viz kijuttatasa,
esetleges aramvezetés nagyfesziltség jelenlétében, nagy tavolsagra is
alkalmazhato és pontosan iranyithato

Sprinkler: Kisebb oltdanyagfelhasznalas, kisebb aramvezetés, rovidebb tavolsagra
alkalmazhato, a langot is jobban hitik, kisebb masodlagos kar, az éplletbe
beépitett oltorendszerek nem oltanak hatékonyan jarmdvek zart tereiben

Forras: - M. Ghiji, V. Novozhilov, K. Moinuddin, P. Joseph, I. Burch, B. Suendermann, G. Gamble: A review of lithium-ion battery fire suppression, Energies, 2020, 13(19), 5117

- Lin Zhang, Kaigiang Jin, Jinhua Sun, Qingsong Wang, State Key: A Review of Fire-Extinguishing Agents and Fire Suppression Strategies for Lithium-lon Batteries Fire, Fire Technology
doi.org/10.1007/s10694-022-01278-3



A t(iz oltasa, oltdanyagok. A VIZ 2.

Nedvesitett viz: Hozzaadott anyagokkal a fellleti feszlltség csokken,
kdzvetlenebb oltdhatas érhetd el a ktilonboz6 fellleteken

Vizkod: A sprinklernél [ényegesebb kisebb cseppmeéretek elballitasa, még jobb
h{it6hatas még gazdasagosabb vizfelhasznalas (kisebb masodlagos kar),
azonban meég kisebb oltasi tavolsag és iranyithatdésag mellett.

A vizcseppek mérete okan a szennyezett flist (mérgezd és gyulékony)
tavoltartasara, hatarolasara is alkalmas.

Nem jarmd(be épitett kivitelnél pontosan a t(iz fészkére nehezebben juttathatd
el, ott kisebb oltohatast okoz és er6sen érzékeny a levegbaramlasra.

Kilonb6z6 adalékok hozzaadasa van vizsgalatok alatt, egyel6re nem lathato
attoreés.

Forras: - M. Ghiji, V. Novozhilov, K. Moinuddin, P. Joseph, I. Burch, B. Suendermann, G. Gamble: A review of lithium-ion battery fire suppression, Energies, 2020, 13(19), 5117

- Lin Zhang, Kaigiang Jin, Jinhua Sun, Qingsong Wang, State Key: A Review of Fire-Extinguishing Agents and Fire Suppression Strategies for Lithium-lon Batteries Fire , Fire Technology
doi.org/10.1007/s10694-022-01278-3



Atz oltasa, oltéanyagok. MAS OLTOANYAGOK

Hab: H(iti és le is zarja az oltott anyag fellletét, gatat képez az égbd anyag és a
kdrnyezl levegd — éghetd gazok kozott, de korroziv hatasa is lehet. A
hatékonyabb oltashoz be kell takarni a teljes cellat. Ez Li-ion akkumulator JET
tizénél igen nehéz a nagysebességl éghetd gaz kiaramlas okan

Por: A tlz kémiai reakcion keresztlli oltasa valosul meg a langtérben, de a
hiités nem jellemz6, ujragyulladas kovetkezhet be. Kliléndsen zart térben a
légzést is veszélyezteti, szennyezve az akkumulatort késébb zarlatot okozhat.
Szén-dioxid: Fojtja az égést, és a légzést is. Nem marad hatra oltdoanyag-
maradvany, azonban a Li-ion akkumulatoroknal alacsony a h(itési képesség.
Halon: Hasonlo hatasu a szén-dioxidhoz, annal hatékonyabb mdédon, azonban
1994-ben betiltasra kerultek. A katonai tertleten vald alkalmazasa a téma
szempontjabol nem jelent6s.

Folyékony nitrogén: Igen jo h(ités, nem mérgezd, DE nehéz tarolni és szallitani.

Forras: M. Ghiji, V. Novozhilov, K. Moinuddin, P. Joseph, I. Burch, B. Suendermann, G. Gamble: A review of lithium-ion battery fire suppression, Energies, 2020, 13(19), 5117
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Lin Zhang, Kaigiang Jin, Jinhua Sun, Qingsong Wang, State Key: A Review of Fire-Extinguishing Agents and Fire Suppression Strategies for Lithium-lon Batteries Fire , Fire Technology
doi.org/10.1007/s10694-022-01278-3




Megfontolando kérdések 1.
A Li-ion akkumulatorokat érint6 tluzek helyszine,
kornyezete

Eerras:interneteShirportalok



Megfontolando kérdések 2.
A Li-ion akkumulatorokat érint6 tizek megelb6zéset,
felszamolasat biztosito lehetbségek

- Beépitett tlizjelzOk, berendezések, a valds tlz jelzésének id6tartama
- Beépitett tlzolto rendszerek és azok hatékonysaga
- A legkozelebbi tlizolto erdk,
- a varhato vonulasi ido,
- a hatékony oltas megkezdésének ideje
- A helyszinen biztosithatd védelmi lehet6ségek (kialakitas,
Uzemeltetés, és az érintett — a védekezésbe bevonhatd személyek
képzési és tovabbképzési lehetbségei)




Megfontolandd kérdések 3.
A tlzoltas legfontosabb elemei és azok biztosithatosaga

Minél korabbi és minél hatékonyabb, tobb szempontu oltoképesség.
Ehhez folyamatos detektalas és adaptivan az egyes cellakhoz valo
oltdanyagjuttatas képessége.

Megoldas lehet:

- Beépitett oltokapszulak, vezetékek, tartalyok a cellakba vagy az
akkumulator-rendszerekbe

- TGzoltastaktika, kombinalt oltdanyagok:

1. oltogaz 2. viz kilonb6z6 formaban (sugar, sprinkler, vizkod — akar
szakaszosan, elmerités) 3. huzamosabb idejl oltas és tovabbi
fellgyelet 4. Az éghetd gazok kiszell6ztetése az oltast kdvetben

Lin Zhang, Kaigiang Jin, Jinhua Sun, Qingsong Wang, State Key: A Review of Fire-Extinguishing Agents and Fire Suppression Strategies for
Lithium-lon Batteries Fire, Fire Technology doi.org/10.1007/s10694-022-01278-3



Nemzetkdzi megoldasok a megel6z6 - mento
tldzvédelmet érintben 1. Tlizmegelbzés, tlizvéedelem

Forras: Pantya Péter, 2022



Nemzetkdzi megoldasok a megel6z6 - mentd
tldzvédelmet érintéen 2. Képzés — Oktatas

Forras: Pantya Péter, 2022



Tlzoltas, Tlizoltosagi beavatkozas I.
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- Oltéanyagok
- Modszerek
- Taktika
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Forras: Pantya Péter, 2022



Tlzoltosagi beavatkozas Il.

Tavolral, blztonsagban

Kljutas a karhelyszmre

Forras: Pantya Péter, 2022
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Kisebb méretii eszk6zok, akkumulatorcsomagok
- ‘ Oltas — Hités - FelUgyelet

Forras: Pantya Péter, 2022
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