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A tuz modellezese
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Flashover
Fully developed fire

homerseklet- ido gorbe:
-felfutesi sebesseg
-az elert maximalis homerseklet
-lehulesmodja



Szabvanyos tuzgorbek
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Parametrikusan megadott gorbék
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Mitrad ' meg?

Kulonboz6 homennyiseghez és ventillacios meértékhez
tartozo hémeérseéklet- idé gorbeket.



Tobb zonas modell
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CFD modell

Computational fluid dynamics
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A BETON VALASZA A HOMERSEKLET
EMELKEDESERE

anyagszerkezeti valtozasok

a cement és az adalékanyag eltéro hotagulasa

belso viz-goznyomas

a keresztmetszeten beluli, illetve az elem menti elterd
homérsekletek

tulzott lehajlas (beleértve a h6 hatasara bekovetkez6
kuszas es fajlagos alakvaltozas okozta novekmenyt)
tulzott repedezettség

a beton es a betonacel kozotti tapadas és lehorgonyzo
kepesseg leromlasa

betonfedeés reteges levalasa

teherbiras vesztés (beleertve stabilitas vesztés és
atszurodas)



Tuzkarosult feszitett vasbetongerenda
fesztav 18 m, tiizeset 1985




Halmozodo alakvaltozasok
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A BETON o-¢ DIAGRAMJANA}( \(ALTozASA A
HOTERHELES HATASARA
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N1 OSSZETEVOK
<. . _ -megszilardult cementpéep
A\ - adalékanyag
. - szalak

kémiai és fizikai

valtozasok
Hom. |megszilardult cementpép adalékanyag
1200°C olvadas
1000°C

800°C | CaCO;bomlasa
700°C | CSH bomlasa

600°C kvarc
500°C |Ca(OH), bomlasa atalakulasa
400°C

200°C | a cementkd dehidratacioja-
nak kezdete
100°C| 1 viz tavozasa

polipropilén szalak

bomlas

olvadas




Anyagjellemzok: beton

fo (@)=k.(0) f. (20°C)  MSZEN 1992-1-2:2004

Curve |1| : Normal weight
concrete with siliceous
aggregates

Curve | 2| : Normal weight
concrete with calcareous
aggregates
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Anyagjellemzok: beton
huzoészilardsag

for ¢ (@)=K. (O) T, (20°C) MSZ EN 1992-1-2:2004




Anyagjellemzok: beton

hotagulas
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Anyagjellemzék: beton

hotagulas
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Anyagjellemzok: beton

hoveztési tényezo
MSZ EN 1992-1-2:2004
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Anyagjellemzok: beton

fajho MSZ EN 1992-1-2:2004
¢ (8) [kJ/kg°K]
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Huzoszilardsag valtozasa
fo (@)=B<(®) f.(20°C) MSZ EN 1992-1-2:2004
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Rugalmassagi modulus
E.(®)=B.(0) E_ (20°C) MSZ EN 1992-1-2:2004
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Hotagulas
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Tuzteherre tortéeno meéretezes

Kovetelmények:
,R” - teherbiras
»E’ - szerkezet integritas megorzése

I’ - szigeteloréteg tlizallosaga

elvalaszto elem

”E” es ”IH
teherviselo elem
”R!!



Tuzteherre valo meretezes kovetelmenyei

A szilardsagtani és alakvaltozasi jellemzok
tervezesi erteke:

X4 i=KeXiTm 1

Ymfi OSZtott biztonsagi tényezo a tiizteher esetén

= 1,0 beton, acel és betonacel (NAD)



Szerkezettervezeés tuz hatasara

Lehetosegek:
 tablazatosan megadott adtok (tabulated data)
« egyszerusitett szamitasi modszer (simplified calculation)

 bovitett szamitasi modszer (advanced calculation)

A betonfeluletek reteges levalasanak elkerulése.

Feszitetett szerkezetek eseten a lehorgonyzasok védelmeét
kulonleges elovigyazatossaggal kell megoldani!



Egyszeri szamitas/ellenorzés:
Tablazatosan megadott adatok osszehasonlitasa
Tuzallésagi igény fuggvényében:
minimalis betonfedes (acélbetét homerseklete)
aceélbetetek minimalis mennyisége
szerkesztesi szabalyok

Pl.: folyamatos tobbtamaszu gerenda, igenybevétel atrendezodés




500°C-os izoterma modszer

(a) (b)

60 mins 500°C contours

Unheated
pIP P4




Termo-hidro-mechanikai méretezés (VEM)
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A beton feluletének réteges levalasa



Mit tudunk modellezni?

tablazatosan egyszeriisitett bovitett
megadott szamitasi moéd |szamitasi mod
adatok

egy elem megoldott megoldott megoldott

vizsgalata

szerkezeti rész nem megoldott megoldott megoldott
vizsgalata
szerkezet nem megoldott nem megoldott megoldott

vizsgalata




Spalling oka

* POrus-goznyomas

» hotagulas

» elobbiek kombinacioja
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Thermal stresses
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idosebb beton — kisebb nedvess
— kisebb kockazat

3) beton szilardsaga
nagyobb szilardsag — tomorebb

— hagyobb kockazat
4) adalékanyag tipusa
Kisebb linaris hotagulas — kisebkt
konnyU ad. a. < bazalt < meszko




makrorepedés — noveli a kockaz

/) vasalas

kedvezbtlen elhelyezés — repedé
noveli — nagyobb kockazat

8) betonfedés
nagyobb betonfedes — nagyobb f




10) szaladagolas
PP szalak

NC— kockazatot csOkkenti
UHPC — nem bizonyitott a kedve

11)Legporus — tartalom

porus-goznyomast csokkent —
kockazat




Koszonjik megtisztelo
figyelmuket!




