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HASADO FELULETEK
MERETMEGHATAROZASA

A hasado-nyild felUlet nagysagat a kdvetkezd!
szamitdassal kell meghatdarozni:

A=f.V
ahol:
* A, ahasadod felUlet nagysdga, mZ; .
o f, fajlagos hasado fellleti tényezd, m2/m3;
* V ahelyiség beépitetlen térfogata, ms.

V < 200 m? esetén: 2000 m® < V < 10.000 m® esetén:
fr=0,2- 205V _ 0,045 (V- 2000)
200 - h=0,10- 8000
3 3 4 - .
200m™ < V < 2.000m 35;9“‘} oo 10.000 m® < V < 100.000 m® esetén:
’ ( - ) 7
fy=0,15— 0,040 (V- 10000)
1800 = ;
fn= 0,055~ 90000
100.000 m® < V < 500.000 m® esetén:
~ 0,005 (V- 100000)
fr=0,015 400000
500.000 m® felett fn = 0,01.
BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbandsvédelmi esettanulmany
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HASADO FELULETKENT VIZSGALAT NELKUL IS MEGFELELO
SZERKEZETEK (28/2011 (1X.06. BM R. KIADOTT OTSZ SZERINT)

a) egyrétegU, legfeliebb 2 mm vastag, hizott v 2y 1o
sikbvegezés, amely 0,40 m-nél nagyobb befogdsi —
méretU és legaldbb 0,16 m2 egybefiggd felUlety, |_ | _l

b) egyrétegu, legfeljeblb 3 mm vastag hizott
sikUvegezés, 0,80 m-nél nagyobb befogdsi méretben
és legaldbb 0,64 m2 egybefUuggd felUletben,

c) egyrétegy, legfeliebb 4 mm vastag hizoftt
sikUvegezés, 1,40 m-nél nagyobb befogdsi méretben

és legaldbb 1,96 m2 egybeflggd sokszdg alaku ] i, WD |
felGlettel, a sarkain a 27. melléklet 11. dbrdn ’ NEZET '
megadott mérettel, a robbandsi tUlnyomas
hatdsiranyaval ellentétes oldalon készitett .
bemeftszéssel, -
d) egyrétegy, legfeliebb 6 mm vastag, huzalbetét nélkUli vegvgbval _

U profill idomUveg-szerkezet, ha az egybefiggd bevigea Aaens hyomds
megtdmasztas legkiseblb mérete 1,00 m x1,50 m,

—fhmn

1. METSZET
BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbanasvédelmi esettanuimany
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HASADO FELULETKENT VIZSGALAT NELKUL IS MEGFELELO
SZERKEZETEK (28/2011 (1X.06. BM R. KIADOTT OTSZ SZERINT)

e)

egyrétegu, legfelijebb 4 mm vastag, cementkdtésd szalerdsitésu siklemez, 1,00 m-nél
nagyobb befogdsi mérettel és megtdmasztdassal, sokszdg alaku felUlettel, a sarkain a
c) pontban megadott méretd, a robbandsi tuInyomds hatdsirdnydaval ellentétes
oldalon készitett bemetszéssel, akkor alkalmazhatd, ha a megengedett minimdlis
mérety probatest statikusan felhordoftt terheléses vizsgdlata sordn legfeljeblb 3 kN/m
2 nyomas hatasdara tdnkremegy, vagy e vizsgdlatot gydri mibizonylat igazolja
egyrétegu, legfeliebb 6 mm vastag, cementkdtésd szalerdsitésu hulldmlemez, 1,20
m-nél nagyobb megtdmasztdsi (mindenirdnyu) tavolsag felett,

egyrétegU, hornyolt cserépfedés: a cserépfedés alatt nem lehet csak A1 és A2
tOzvédelmi osztdlyl lécezés, nem vehetd figyelembe kettds, korona- és
betoncserépfedés, a fellletbe nem szadmithatd be a gerincklp és az alaft levd két
sor, a viharkapcsos szegések és a mellettUk levd két sor, a hasadni nem képes
bddogos és egyéb szerkezetek,

minden olyan szerkezet, amelynek fajlagos tomege legfeljebb 20 kg/m2 , és
rogzitései kisérletileg igazoltan, 1,20 kN/m2 -nél kiseblb megnyildsi nyomdst adnak,
minden olyan szerkezet, amelynek fajlagos tomege legfeljebb 10 kg/m?2 és rogzitései
kisérletileg igazoltan legfeljebb 3,00 kN/m2 -nél kisebb megnyildsi nyomdst adnak,
minden olyan szerkezet, amelynek megnyildsi nyomdsa kisérletileg igazolt és az
ehhez tartozo, a belsd térben bennmaradd redukdlt tdinyomads ismert és ezen ismert
tuinyomasra van az épulet teherhordd szerkezeteinek méretezése.

N

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbanasvédelmi esettanuimany
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Egy 10 kg/m? alatti , . ,
felUlettémegU HASADO FELULET PELDA?
hasado felUletet

mutat a példa. A

szerkezet muUkodeési %

elve, hogy a 7150 : '
szelemen és @
trapézlemezt
fogadd ,,L" profil
kapcsolatat

biztositd csavarozott . 7150/2.0 mm Sulyelemzés

kdtés nyirt e

igénybevétel v LIPS trlem. 5,35 kg/m*

, : Kasirozott asv. gyapot +

eseten kis Huzalhdlé 2

erbhatdasra - . 400 kg/m
" ) 9,35 kg/m?.

megnyilik.

Vizsgdlva nem volt!

Mindig ellendrizni A hasadd felilet gyors megnyildsa és a hészigetelésre

kell, hogy a kotes vonatkozd elBirds egymdsnak ellenfmondd

SZG|SZ'VOSTQ kdvetelmeény (pl. egyrétegu Uvegszerkezetek). A fenfi

megfeleljen! példa pdratechnikailag megoldatian...

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbanasvédelmi esettanuimany
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HASADO FELULET FAJTAK - EXPLOSION VENTING DEVICES
WITH NON-REUSABLE ELEMENTS

MSZ EN 14797:2006 (EXPLOSION VENTING DEVICES)

A MELLEKLET (INFORMATIV) \ o=\

fog—————
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ﬁ_'_____, ﬁ"""“ﬁ, Hasadotdaresak, - panelek (Pop-out
—— panel devices)
Hasadotarcsak, - panelek 1: r6gzit szerelvény
(bursting panel devices) 2: hasaddépanel
1: keret, 2: hasadopanel, 3: keret
3: hasadopanel kerete 4: beakasztott elem
4: elnyirodo felUlet 5: tdmités (mUanyag vagy mdgumi)

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbanasvédelmi esettanuimany
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HASADO-NYILO FELULETEK MERETMEGHATAROZASA

A hasado-nyild felUlet nagysagdt a kdvetkezd szamitdssal kell meghatdarozni:

ahol:

e A, ahasadd-nyild felllet nagysdga, m2;***
o f,, fajlagos hasadd-nyild felUleti teényezd, m2/m3;
 V ahelyiség beépitetlen térfogata, m3.

fi, €rtéke:

V < 200 m® esetén:

0,05 V
200
200m? < V < 2.000 m® esetén:

fo=0,10— 2:05 (V=200)

fhn'—‘-‘ 0,15*

1800

2.000m® < V £ 10.000 m® esetén:

e 0,02 (V= 2000)
fan = 0,05 8000

10.000 m® < V < 100.000 m® esetén:

0,02 (V~ 10000)

fan =0,08- ===45550

100.000 m® < V < V =400.000 m° esetén:

0,005 (V~ 100000)
400000

fan=0,01-

500.000 m® felett fan = 0,004

BME EpUletszerkezettani Tanszék
&\\ © Dr. Takdcs Lajos Gdabor
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HASADO FELULET FAJTAK - EXPLOSION VENTING DEVICES
WITH REUSABLE ELEMENTS
MSZ EN 14797:2006 (EXPLOSION VENTING DEVICES)

A MELLEKLET (INFORMATIV)

Automatikusan

visszacsukodo hasado-nyild

felUletek (Re-closing

explosion venting devices)

« SuUlyterhelésU
robbandsvédelmi nyilasok

« Rugoterhelésu

robbandsvédelmi nyildsok

Manudlisan alaphelyzetbe

dllithatdé hasado-nyild

felUletek

« Deformdlodo ruddal
MuUkddd felUletek
(buckling rod devices)

bl e find
LSS LS SSLSS IS VLSS A IS LSS

%
> //(fgg«(«iﬂn

L

1 keret 1 hasado-nyild

2 hasado-nyild felUlet felUlet

3 tereldlemez 2 Osszecsuklod rud
4 zarszerkezet 3 tartdszerkezet

BME EpUletszerkezettani Tanszék
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HASADO-NYILO FELULET PELDA
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HASADO-NYILO FELULET PELDA

Standard:

Construction:
Insulation:
Flange type:

Standard:

Construction:
Insulation:
Flange type:

Standard:

Construction:
Insulation:

Flange type:

75mm

E (extruded)

I (insulated / double skin)

N5

75mm

E (extruded)
T (thermally broken)
N5

75mm

E (extruded)
T (thermally broken)
NI-16

r y —— __1t
T -
ydil B

Select a N1-16 flange to install the unit into glazed openings. Other flange thicknesses need to be adapted by the
glazing system seal, or by making adaptations with flat profiles.

Standard:

Construction:
Insulation:
Flange type:

75mm

S (sheet metal)

I (insulated / double skin)

NX

T F

+ 0

BME EpUletszerkezettani Tanszék
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HASADO-NYILO FELULET PELDAK
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A robbandsi tuinyomads levezetésén kivuli
egyeb feljesitmény-jellemzok:

« Ellendllds szélszivasra

« H&szigeteld képesség

« Légzdrds

« Csapoesod dllésag

« Léghanggdtldas

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbandsvédelmi esettanuimdany
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HASADO-NYILO FELULET PELDA

M ——

1 L
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HASADO ES HASADO-NYILO FELULETEK

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbandsvédelmi esettanuimdany
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LANGFOGOS HASADO-NYILO FELULET PELDA

3 )

SLATL RS RS L2

Hasado-nyild fellletek példdi langfogoval (csak a szirét és a nyomaslevezetdt
kell cserélni robbandst kdvetden)

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbandsvédelmi esettanuimdany
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BACK-PRESSURE SUPPORTING

A hasadd vagy hasado-nyild felUlet megnyildsaval egyiddben megnyild felUlet,

amely megakaddlyozza hogy a robbandsi fulnyomas levezetését kdvetden
depresszid alakuljon ki

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbanasvédelmi esettanuimany
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PORROBBANAS ELLENI MERETEZES (MSZ EN 14797:2006)

K = robbandsi nyomdasemelkedeés sebessege (néha

(do/di) maxkeént jelGlve) - a kbvetkezd tényezdk fUggvenye:

« anyag jellemzdi (gyulladdsi hdmérseklet, gyujtasi
energiaszint)

« porszemcsemeérete, porszemcsek eloszldsa

« inert anyagok jelenlete

« turbulencia

« fartdly, vagy helyiség formagja

« gyujtoforrds jellemzdi

Robbandképes porok osztdlybasoroldsa:
StT (K4 = 0...200 bar*m/s)

St2 (K4 = 200...300 bar*m/s)

St3 (K¢ =>300 bar*m/s)

Minden éghetd anyag porrobbandsveszelyes, de nem
eghetd anyagok poraiis — féleg fémek, amelyek
oxiddciora vald hajlamuk miatt porrobbandsveszelyesek

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbandsvédelmi esettanuimdany
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PORROBBANAS ELLENI MERETEZES (MSZ EN 14797:2006)

Pred max: redukalt maximalis tulnyomas:

Zart, robbandsveszélyes térben, robbands dltal generdlt
maximalis tulnyomas optimdalis éghetd anyag koncent-
racio mellett, hasadd vagy hasado-nyild felUlet
megfeleld mUkddése esetén

A Pmax

Hasadd vagy hasadé-nyild
felulet mikodéseének
kezdete

©

=

o

n

‘g Hasado vagy

<3 hasado-nyilo

% felulet nélkul

% Pred, max

2 P

|5 stat

3 Pa

x >
1d6 t (s)

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbandsvédelmi esettanuimdany
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PORROBBANAS ELLENI MERETEZES

VIZSGALATOK

Méretezés [épései:

1.

2.

A tarolandd anyag K, robbandsi
nyomasemelkedési sebességének és
P nox MaoXximalis nyomasanak
meghatdarozdsa kisérlettel
(pl. Robb-Szig Kft.)
Vizsgdlati eredménnyel rendelkezd
hasadd vagy hasado-nyild felUlet
kivalasztasa
Peremfeltételek ellendrzése

« Térfogat

« Redukadlt maximadlis ftulnyomas

«  Maximalis tuiInyomdads

« Hossz/atmérd ardny L/D

« Koérnyezeti feltételek (hdmér-

séklet, oxigén koncentracio)

Hasado-nyild felUlet méretének
meghatdrozdsa

20 literes vizsgdloberendezés
(MSZ EN 14034)

2: nyomasérzéekeld 4: portartaly 5:
levegbbevezetés 6: gyujtoforrds

N

BME EpUletszerkezettani Tanszék
© Dr. Takacs Lajos Gabor
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PORROBBANAS ELLENI MERETEZES
VIZSGALATOK

Méretezés |épései:

1. A tdrolandd anyag K robbandsi
nyomasemelkedési sebességének és
P nox MaoXximalis nyomasanak
meghatdrozdsa kisérlettel
(pl. Robb-Szig Kft.)

2. Vizsgdlati eredménnyel rendelkezd
hasadd vagy hasado-nyild felUlet
kivalasztasa

3. Peremfeltételek ellendrzése

« Térfogat

« Redukadlt maximadlis ftulnyomas

«  Maximalis tuiInyomdads

« Hossz/atmérd ardny L/D

« Koérnyezeti feltételek (hdmér-
séklet, oxigén koncentracio)

4. Hasado-nyild felUlet méretének
meghatdrozdsa

20 literes vizsgdloberendezés
(MSZ EN 14034)

2: nyomasérzéekeld 4: portartaly 5:
levegbbevezetés 6: gyujtoforrds

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbanasvédelmi esettanuimany
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PORROBBANAS ELLENI MERETEZES 7R

VIZSGALATOK " % 6/
: =y
Méretezés lépései: Va7 I
1. A tdrolandd anyag K,; robbandsi 72\ | b2
nyomasemelkedési sebességének és '
P nox MaoXximalis nyomasanak
meghatdrozdasa kisérlettel .
(pl. Robb-Szig Kft.) i 1

2. Vizsgdlati eredménnyel rendelkezd 1~ |
hasadd vagy hasado-nyild felUlet |
kivalasztdsa |

3. Peremfeltételek ellendrzése - '_'_'_'Té_'_' T 7

|
|

76

« Térfogat

« Redukadlt maximadlis ftulnyomas

«  Maximalis tuiInyomdads

« Hossz/atmérd ardny L/D

« Koérnyezeti feltételek (hdmér-
séklet, oxigén koncentracio)

4. Hasado-nyild felUlet méretének
meghatdrozdsa

o/
1 m3 vizsgdldberendezés (MSZ EN 26184-
1:1991)

2: gyujtoforras 4: porbejuttatds és
elosztdas 5: portartdly 8: nyomdaslevezetés

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbanasvédelmi esettanuimany
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PORROBBANAS ELLENI MERETEZES
VIZSGALATOK

Méretezés leépései:

1. A tdrolandd anyag K robbandsi
nyomasemelkedési sebességenek és
P nox MaoXximalis nyomasanak
meghatdrozdsa kisérlettel
(pl. Robb-Szig Kft.)

2. Vizsgdlati eredménnyel rendelkezd
hasadd vagy hasado-nyild felUlet
kivalasztasa

3. Peremfeltételek ellendrzése

« Térfogat

« Redukadlt maximadlis ftulnyomas

«  Maximalis tuiInyomdads

« Hossz/atmérd ardny L/D

« Koérnyezeti feltételek (hdmér-
séklet, oxigén koncentracio)

4. Hasado-nyild felUlet méretének
meghatdrozdsa

1 m3 vizsgdldberendezés (MSZ EN 26184-
1:1991)

2: gyujtoforras 4: porbejuttatds és
elosztds 5: portartdly 8: nyomdslevezetés

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbandsvédelmi esettanuimdany
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PORROBBANAS ELLENI MERETEZES

VIZSGALATOK

Méretezés [épései:

1. A tdrolandé anyag K, robbandsi Kyt Pmax ST
nyomdasemelkedési sebességenek és | Szénpor 85 6,4 ]
P ox mo>§|mo!|s nygmosonck Liszt 63 9 7 !
meghatarozasa kiserlettel
(ol. Robb-Szig Kft.) Cukor 138 8.5 1

2. Vizsgdlati eredménnyel rendelkezd FOrészpor | 224 10,3 1
h.os,odo vagy hasado-nyilo felUlet AlU por 515 1.2 3
kivalasztasa

3. Peremfeltételek ellendrzése
« Térfogat
« Redukadlt maximadlis ftulnyomas
«  Maximalis tuiInyomdads
« Hossz/atmérd ardny L/D
« Koérnyezeti feltételek (hdmér-
séklet, oxigén koncentracio)
4. Hasado-nyild felUlet méretének
meghatdrozdsa

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbanasvédelmi esettanuimany
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PORROBBANAS ELLENI MERETEZES

A = hasado-nyild felUlet szUkséges méretének meghatdrozdsa:

a) 0,1 bar £ Pregmax < 1.5 bar esetén

A=B*(1+CxloglL/D) (m?,

ahol

B =[(3264*10° Prax X Kst X pred,mox_o'sw + 0,27 X (ps’ro’r_o'])x pred,mox_O'S]XVO]53
C = (-4,305 x 109 Pregmax T 0.758)

b) 1.5 bar < pregmax < 2,0 bar esetén

A=B

A kiszamitott A felUletbdl a tényleges geometriai felUletet a kdvetkezd
képlet alkalmazdsdaval kapjuk:

A = A/E;, ahol E; a hasadd-nyild felUlet vizsgdlattal meghatdrozott
hatékonysagi tenyezdje (mindenképp kiseblb mint 1)

BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbanasvédelmi esettanuimany
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PORROBBANAS ELLENI MERETEZES S

2 e
ol 1] TMS
Alkalmazdsi feltételek: )

« A tervezett porrobbandsveszélyes tér térfogata

0,1 —10.000 m3 kozoti 3 "

« A statikus megnyilasi nyomas 0,1 bar < pg; < 1
bar (ha 0,1 bar < p,,; akkor 0,1 bar tervezési i =Y.
érték alkalmazandd)

«  Maximdlis robbandsi tinyomds: -y

« 10 barm*s' < K; <300 bar*m*s-! robbandsi =1
nyomasemelkedés sebesseégu porok esetén -!@’4
S5bar<p, <10 bar;

« 300 barm*s' <K, <800 bar*m*s-! Egyéb feltételek:
robbandsi nyomdsemelkedés sebességl - Az épitmény statikai
porok esetén 5 bar< p,,.< 12 bar méretezése redukalt

« Hossz/atmérd ardny csészer( tereknél: robbandsi tdInyomasra
1£L/D<20 « Visszacsapo szelepek
« A kdrnyezeti kdérilmények: abszolut nyomas alkalmazdasa (3)
110 kPa alatt, oxigén koncentracio 21 % alatt, « Nyomdaslevezetés a
homérséklet -20...+60 °C kdzdtt. kapcsolddo terekben (5)
BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbandsvédelmi esettanuimdany
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PORROBBANAS ELLENI MERETEZES

<« langhossz

langszélesség )

Maximaldruck

-

i | BST

Langhosszusag ellendrzése hasado-nyild felUletnél

Tulnyomdasallosag (forras: BGI-739-2)

« AblakUveg 0,02-0,07 bar
« Ajtok 0,02-0,05 bar
« Drotiveg 0,06-0,065 bar
« Fémszerkezetek 0,1-0,4 bar
« 20 cm vasalatlan betonszerkezet 0,15-0,2 bar
 Vasbeton szerkezet 0,50-1,50 bar
BME EpUletszerkezettani Tanszék Robbanasvédelmi esettanuimany
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