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TARTÓSZERKEZET VISELKEDÉSE TŰZHATÁSRA
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ACÉL SZILÁRDSÁGÁNAK ÉS MEREVSÉGÉNEK LEÉPÜLÉSE

fy 20°C-on mért folyáshatár
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Ea 20°C-on mért rugalmassági modulus

MSZ EN 1993-1-2 3.2 ábra 
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TÖNKREMENETEL ÉS A KRITIKUS HŐMÉRSÉKLET
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KRITIKUS HŐMÉRSÉKLET SZÁMÍTÁSA EGYSZERŰ
IGÉNYBEVÉTELEK ESETÉBEN

Húzott rúd: Hajlított gerenda:

ahol ky, a hőmérséklettől függő csökkentő tényező
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KRITIKUS HŐMÉRSÉKLET SZÁMÍTÁSA STABILITÁSI
TÖNKREMENETEL ESETÉN

Nyomott rúd kihajlása:

Hajlított gerenda kifordulása:
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Mindkét tényező függ a  hőmérséklettől  közvetlenül nem 
számítható, hanem iteráció szükséges!



KRITIKUS HŐMÉRSÉKLET SZÁMÍTÁSÁNAK
TOVÁBBI LEHETŐSÉGEI
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- EC3 egyszerűsített képlete:

NEM minden esetben, hanem: csak ha nincs stabilitási veszély!
- Programok segítségével (mindkettő szabadon letölthető)

OZONE
FIDESC4

- Pontosabb számítási modell (síkbeli vagy térbeli tartószerkezeti 
modell pl. AXISVM vagy ConSteel szoftverben) 
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- Szélesebb profilválaszték
- Felhasználó által megadott szelvények
- 4. Osztályú keresztmetszetet is kezeli (effektív 
szelvényt számol tűzhatásra!)



‒ Pontos és részletes beállítási 
lehetőségek

‒ PLUSZ: szerkezeti elem 
hőmérséklete alapján kiszámolja 
a teherbírását!
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‒ CSAK ISO 834 standard 
tűzhatásgörbe

‒ CSAK 4 oldali tűzhatásnak 
kitett szerkezeti elemet vizsgál



‒ Csak melegen hengerelt profilok
‒ Sokféle tűzhatás, akár számított 

tűzhatások is
‒ 3 vagy 4 oldali tűzhatás
‒ A tűzhatáskor fellépő 

igénybevételeket be kell írni
‒ Kritikus hőmérsékletet és a tfi,d

tűzállósági időtartamot is számolja 

‒ Széles szelvényválaszték, akár 4. 
osztályú is lehet

‒ Csak ISO 834 tűzhatásgörbe
‒ Csak 4 oldali tűzhatás
‒ Hajlítónyomatékokat és kritikus 

nyomatékot a teherből számolja
‒ Kritikus hőmérsékletet és adott 

hőmérséklethez tartozó ellenállást 
számolja
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PONTOSABB MODELL - SÍKBELI MODELL AXISVM
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A hőmérsékletváltozás következtében megváltozott anyagtulajdonságok (E, fy) 
és a hőtágulás figyelembevételével  hőmérsékletfüggő igénybevételek 

Igénybevételek adott 
 hőmérsékleten

Szerkezeti elem 
kihasználtsága 

Szerkezeti elem c
kritikus hőmérséklete 

c =  ? 
cr = c



PONTOSABB MODELL – TÉRBELI ANSYS MODELL
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Követelmény: R45
Hőmérsékletek: tűzszimuláció alapján 

(lokális tűz-szcenárió)

Kritikus hőmérséklet: 350°C
tűzvédő bevonat alkalmazása szükséges 



SZERKEZETI ELEM ELLENŐRZÉSE TŰZHATÁSRA
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Tűzállósági teljesítmény követelmény 
R(tfi,req)  R15, R30 …

Időtartamban:
tfi,req ≤ tfi,d  megfelelő!

Vagy: hőmérsékletben
req ≤ cr  megfelelő!

tfi,req

req

Mi a teendő, ha nem megfelelő?



LEHETŐSÉGEK:
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- Szerkezeti elem méretének növelése – max. R15 követelményig
- Szerkezeti elem védelme a tűzhatás ellen:

- Burkolatok
- Habarcsok - nem reaktív védelem
- Tűzvédő bevonatok (festékek) – reaktív védelem



TŰZVÉDŐ FESTÉK SZÜKSÉGES VASTAGSÁGA
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- Megkívánt tűzállósági teljesítmény követelmény R(tfi,req)  R15, R30 …
- Profiltényező (szelvénytényező) Ap/V [1/m]

Ap az elem felszínének egységhosszra 
jutó értéke [m2/m] (tűznek kitett kerület)

V az elem térfogatának egységhosszra 
jutó értéke [m3/m] (km. területe)

- Tervezési hőmérséklet (legfeljebb a kritikus hőmérséklet)



TŰZVÉDŐ FESTÉK SZÜKSÉGES VASTAGSÁGA
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Minősített dokumentum (gyártói)

További paraméterek!



TŰZVÉDŐ FESTÉK SZÜKSÉGES VASTAGSÁGA
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Beam (gerenda)
• Hajlított elem, nyomatékot visel
• 3 oldalról éri a tűzhatás
• Kisebb rétegvastagság elegendő

Column (oszlop)
• Nyomott elem, nyomóerőt kap
• 4 oldalról éri a tűzhatás
• Nagyobb rétegvastagság szükséges!

Eltérő terhelés,
Eltérő viselkedés, 
eltérő vizsgálati módszerek
Más táblázat vonatkozik rá!

Ha nem teljesül mindegyik feltétel a gerendára, 
akkor OSZLOP-nak KELL tekinteni!

NEM a térbeli helyzet, hanem a 
terhelés iránya a mérvadó!



SZELVÉNYTÍPUS
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I-szelvény: nyitott szelvény RHS / CHS szelvény: zárt szelvény

Eltérő viselkedés, 
eltérő rétegvastagságok kellenek.
Más – más táblázat vonatkozik rájuk!

TŰZVÉDŐ FESTÉK SZÜKSÉGES VASTAGSÁGA



PÉLDA: BEAM VAGY COLUMN?
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Rácsos tartó nyomott rúdja – nem gerenda, hanem OSZLOP, mert 
nyomóerőt visel, és sok esetben négyoldali tűzhatást kap.
DE: Rácsos tartó húzott rúdja – sem gerenda, hanem OSZLOP, mert 
négy oldalról kap tűzhatást !!



PÉLDA: BEAM VAGY COLUMN?
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Hány oldalról éri a tűzhatás? 
Hogyan lehet „gerendaként” 
kezelni? 

További részletes útmutatások: Tűzvédelmi Műszaki Irányelv            
Építményszerkezetek tűzvédelmi jellemzői (TvMI 11:2016.07.25)

Mintatáblázat a 
TvMI 11-ből



ÖSSZEFOGLALÁS
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• Acél elemek kritikus hőmérséklete a teherbírási határállapot 
elérését jelenti tűzhatás esetén.

• Számítására az EC3-1-2 ad módszert, és több szoftver jó eszközt. 
• Tűzvédő festékbevonat szükséges vastagságának megállapításához a 

kritikus hőmérséklet mellett alapvető a szerkezeti elem fő 
igénybevételének (nyomás vagy hajlítás) valamint a tűzhatásnak 
kitett felületek számának (3 vagy 4) korrekt megállapítása.

• A nem megfelelő besorolás veszélyes, mert a szükségesnél kisebb 
rétegvastagságot eredményez – felelősség !!



Köszönöm a figyelmet !


