BELUGYMINISZTERIUM
OrszAcos KATASZTROFAVEDELMI Fo0IGAZGATOSAG

»

: oy FE7FAL ST IAT1A0ANn 3 DZionsSarert
wildEYdlUIsLdE sLUIEdladldlall d MLltllsdas BIL:

Altalinos Féigazgats-helyettesi Szervezet

Orszdgos Tiizoltosdgi Fofeliigyeldség

Villamos berendezések, villamvédelem és
elektrosztatikus feltoltodés elleni védelem cimu
Tuzvedelmi Muszaki Iranyelv

Badonszki Csaba ti. alezredes
foosztalyvezeto-helyettes



BELiGYMINISZTERIUM

Tazvédelmi Miszaki Bizottsag 2017. évi ulése
2017. oktober 19.

2018. évi feladatok:

Az OTSZ megjelenésétdl szamitott 6 hdnapon belul:
- Az OTSZ modositasaval kapcsolatos 0sszes TvMI felllvizsgalata

- Robbanas elleni védelem TvMI kidolgozasa (Decsi Gyérgy)

- Avillamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltédés elleni
védelemrdl sz6l6 TvMI moédositas ,
(Kun Gabor)

- HOb és fust elleni védelem TvMI modositas
(Nagy Katalin)
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Kisfeszultsegl erosaramu villamos berendezések
tuzvedelmi letesitesi kovetelmenyei
(OTSZ)

Ugy kell kialakitani a
» kozponti normal és biztonsagi tapforrasral taplalt villamos berendezést,

» kozponti szunetmentes energiaforrasokat, hogy
az epitmény egésze egy helyrél lekapcsolhaté legyen.

Az épitmenyrészek kulon lekapcsolasanak szuksegességét és kialakitasat a
tizvedelmi szakhatosaggal kell egyeztetni.

A tiizeseti lekapcsolas célja, hogy az épitményben kialakult tlz esetén
csOkkentse az épitményben tartézkodd (menekildé és/vagy mentést vegzo)

szemelyeket ér6 aramutés kockazatat.
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Napelemek
(OTSZ)

A napelem modulok kozvetlen kozeléeben, a DC oldalon villamos
tavmakodtetésl és kézi lekapcsolasi lehetbseget kell kialakitani.

A tavkioldo egység kapcsolojat az épitmeény villamos tlzeseti f6kapcsoldja
kozvetlen kozelében kell elhelyezni.

A DC-oldali lekapcsolasanak célja, hogy az épitményben kialakult tiiz esetén
csokkenteni lehessen az épuletben tartézkodokat és a beavatkozo tlhzoltokat erd
aramutés, illetve a vezetékeken esetleg kialakuld egyenaramu iv_miatt
bekovetkezhetd ujragyulladas kockazatat.
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A villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus
feltoltodés elleni védelem

forras: www.ene.hu.,, www.8200.hu, www.hobbieletronika.hu



BELiGYMINISZTERIUM
OrszAcos KataszrroFAvEDELMI Fo16AZ6ATOSAG

F

T "

Tazeseti fokapcsoloként tortend alkalmazasra megfelel az az eszkoz, amely
a) onmagaban vagy az altala vezérelt készulék révén alkalmas az uzemi aram

megszakitasara,
b) segédeszkdz (szerszam) nélkul lehetévé teszi a tlizeseti lekapcsolas elbirasok
szerinti megvalositasat,

c) a tlzeseti beavatkozas elbrelathatd koralményei
kozott a thzolté szamara kezelhetd (pl. beavatkozasi |
kézpontban védskesztyl nélkil, azon kivil védékesztyliben), i
d) elhelyezése, hozzaférhetdsege révén a tlizeseti
beavatkozas el6relathatd korulmeényei kozott lehetdve teszi
a lekapcsolas elvégzését (pl. az aramutés veszeélye nélkul),
e) azonosithatdsaga és jeldlése révén jol felismerhet6.

forras: tuzfal.com
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A tiizeseti fokapcsoldk elhelyezése megfeleld, ha

a) olyan helyen vannak elhelyezve, amely az épitményben kialakul6 tliz esetén
a beavatkozo tizoltd szamara |0l megkozelithetd, és

b) olyan magassagban vannak elhelyezve, hogy mikodtetésuk a beavatkozo
tlzoltd szamara segédeszkoz (pl. I1étra) nélkul lehetséges,

c) egymas kozelében vannak elhelyezve ugy, hogy az épitmény (vagy
épitményrész) tlizeseti lekapcsolasa attekinthetd

modon elvégezhetd.

(a beavatkozo tlizoltd képes legyen
anélkul atlatni, hogy ekbzben
helyzetet kellene valtoztatnia.)

forras: www.krauseletra.hu
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Napelem rendszerek DC oldali tiizeseti lekapcsolasa

« A napelemes rendszer DC-oldalanak teljes fesziiltsegmentesitéese a
gyakorlatban nem valdsithatdo meg. PV-moduloknal és az azokhoz csatlakozo
vezetékek/kabelek kbrnyezetében fesziiltseq jelenletével akkor is szamolni kell,
ha a DC-oldalon elhelyezett kapcsolokéesziilék lekapcsolt allapotban van.

Megoldasok:

« 1. éplleten beliil inverterbe épitett levalasztas

« 2. éplleten beliil kilon levalaszto kapcsoloval

« 3. éplleten kiviil elhelyezett levalaszto kapcsoloval

« 4. foldfelszinre telepitett rendszerek levalaszté kapcsoloval
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1. megoldas:
az inverterbe épitett DC oldali levalasztas,
ha az adott DC kabel épuletbe valo
belépési pontjatdl indult bels6 DC
nyomvonal teljes hossza nem v D=
haladja meg az 5 métert és nem imverter [ 0
halad at egymas feletti/alatti egynél

tobb szinten, idegen tulajdonon, \//

bérleményen, tlzszakaszon.

Belépési
pont

a+h+c < 5 méter

Belépési pontnak kell tekinteni azt az atvezetést is, ha a DC-nyomvonal nem megy at az
. adott tetGszerkezet, fodéemszerkezet teljes rétegrendjen. Példaul a tetéhéjalason atvezetik a
oo DC-kébeIt, de a bels6 burkolat felett vezetik tovabb.

forras: BM OKF
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2. megoldas:
Abban az esetben, ha a DC kabelszakaszon levalasztas elhelyezése szukséges és

az az épuleten belul kerul elhelyezésre, ugy azt a lekapcsolandé DC kabel
épuletbe belépési pontjatdl a nyomvonal

hosszan mert legfeljebb 5 m X+Y<5 méter
belul kell telepiteni.

forras: BM OKF
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3. megoldas:
A DC levalasztas elhelyezése az
épuleten kivul és a PV-modulok Belépési pont v,

X+Y = max. 10 meéter

inve rtlrr kiiltéren

mellett (pl. a Pv-modulok tartészerkezetéen PV-modulok

elhelyezve) kell elhelyezni,
- ha a napelem modulok részét kepezb a
PV- modulok altal lefedett tertlet(ek)

legkozelebbi pontja és az épulet belépési E
pontja kozotti DC kabelszakasz |
1

\/l

|

teljes hossza tobb mint 10 m. |
- Oldalfalon torténd levezetés esetén I

forras: BM OKF
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3. megoldas tervezett médositasa:

Olyan esetben, amikor a homlokzaton elhelyezett
inverterig vagy belépési pontig az oldalfalon futo,
a tet0sik oldalfali peremétdl mért DC-
kabelszakasz hossza nem haladja meg a 2 métert,
a DC-levalasztas sziikségességeének ertékelesenel
a kiiltéri nyomvonalba ezt a kdbelszakaszt is bele
kell szamolni. Ezt a kabelszakaszt minden
esetben kiilon el kell 1atni jeldléssel.

Ezt meghaladd hossziisagl, oldalfalon torténo
levezetés esetén DC-levalasztast kell elhelyezni a
napelemes rendszer részét képezd PV-modulok
kozelében (pl. a PV-modulok tartoszerkezetén
__clhelyezve).

Belépési pont v,
inverter kiiltéren

X+Y = max. 10 méter

Pyv-modulok

12

forras: BM OKF



3. megoldas tervezett médositasa:

A DC-levalasztas elhelyezésére olyan esetben is szukség van, ahol a napelem modulok
kozotti DC-kabelszakasz hossza meghaladja a 10 métert, melyet ugy kell kialakitani, hogy
levalasztaskor a napelem modulok k6zott se maradhasson 10 m-nél hosszabb feszultseg alatt
marado DC kabelszakasz.

Tiizeseti lekapcsolds
sziikséges, ha:

X +¥ > 10 méter, vagy
barmely Z > 10 méter

Belépési pont, vagy
inverter killtéren

13

forras: BM OKF
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4. megoldas:
A foldfelszinre telepitett napelemes rendszerek

A DC-lekapcsolasara alkalmas muiszaki megoldast ugy kell kialakitani, hogy a
napelemes rendszer részet képez6 a PV-modulok altal lefedett terulet(ek)
legkozelebbi pontja és a DC-lekapcsolas telepitési pontja kozotti DC-
kabelszakasz teljes, fold felett vezetett hossza ne haladja meg a 10 métert.

X+Y = max. 10 méter

inverter kiiltéren
PV-modulok

Teljesitményoptimalizal6 rendszerek

Amennyiben a teljesitményoptimalizalé rendszer kizarolag félvezeté elemekbdl allé —
_galvanikus levalasztast nem biztositott — kapcsolo vagy szabalyzo elemekbdl all, akkor
; #%. czek a kapcsolo vagy szabalyzé elemek tiizeseti lekapcsoloként nem alkalmazhatoak.

14

forras: BM OKF
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DC-oldali vezetékek elhelyezése tiizvédelmi kabelcsatornaban

Annak elkerulése érdekeben, hogy a DC-oldali vezetékek mechanikai serulése vagy
mas modon bekovetkez6 karosodasa tuzet okozzon, vagy el6segitse a tuz
épuleten bellli terjedését, a DC-oldali vezetékek épuleten bellli szakaszat

céelszer( thzvédelmi

kabelcsatornaban elhelyezni. A tizvédelmi

kabelcsatornaban torténd elhelyezés nem helyettesiti a DC-oldali lekapcsolast.

©EE

PY-modulok

Tizvedelmi kabelcsatornaban
elhelyezetl DC-vezetckak

Inveartar

Megfelelo a tlizvédelmi csatorna a
DC-oldali kabelek elhelyezesere, ha
a)a  kabelcsatorna  olyan  gyari
elemekbol kertl Osszeallitasra,
amelyek kifejezetten kabelek
elhelyezésere szolgalnak, €s

b)a tlzveédelmi kabelcsatorna belso
tiizhatassal ~ szembeni  ellenallo-
képessége 1gazolt, legalabb 30 perc.

forras: BM OKF
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DC-vezeték jelolése

NAPELEMES RENDSZER LEKAPCSOLASAKOR IS
FESZULTSEG ALATT MARADO DC-VEZETEK

— X XXm—

A kabelekre a beltéri és a kultéri nyomvonal-szakaszonként legalabb egy felirati

tablat el kell helyezni ugy, hogy az adott nyomvonalszakaszon ket tabla kozott
legfeljebb 5 méteres tavolsag legyen.

Olyan esetekben, amikor a jelolend6 nyomvonalszakasz hossza nem haladja

meg az 5 métert, megfeleld egy tabla elhelyezése lehetbleg a nyomvonal
kOzepén.
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A napelemes rendszer tlizeseti tavlekapcsolasi helyének jelolése

Napelemes rendszer tiizeseti
DC lekapcsolé

Az épulet fObejaratanal, a tlzeseti lekapcsold tablanal (ennek hianyaban a
thzeseti f6kapcsolonal) elhelyezett figyelmeztet6 felirat, biztonsagi jel.

FIGYELEM, AZ EPULETBEN NAPELEM/PV RENDSZER UZEMEL!
AZ AKTIV VEZETOK A PV INVERTERROL VALO LEVALASZTAS
UTAN IS FESZULTSEG ALATT MARADHATNAK!

forras: BM OKF
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Tobb tiizszakaszon athaladé vezetékrendszert ugy kell kialakitani, hogy a
thzeseti lekapcsolassal érintett tlizszakaszban beavatkozo tlzoltét aramutés ne

veszelyeztesse.

Erre alkalmas milszaki megoldasok:

a) olyan fém vezetékcsatornakkal, kabeltalcakkal vagy kabellétrakkal kialakitott
vezetékrendszerek, amelyek tartoszerkezetének (galvanikus) folytonossaga
biztositott, es amelyek  tartészerkezete csatlakoztatva van a
védbosszekotdvezetd halozatba (korabban: EPH);

b) thzall6 kabelcsatornakkal, illetve tlzvédelmi kabelcsatornakkal kialakitott
vezetékrendszerek.

c) thzvédd almennyezet felett elhelyezett vezetékrendszerek, amennyiben
biztositott, hogy a vezetékrendszer tliz esetén sem szakad az almennyezetre.




BELiGYMINISZTERIUM
Orszicos KATaszZTROFAVEDELMI F01GAZGATOSAG

Villamvédelem

Foto: Kovacs Tamas
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Robbanasveszélyes osztalyba tartozo anyagok gyartasara,
feldolgozasara, tarolasara, hasznalatara kialakitott
épitmények villamvédelme

Villamvédelmi szempontbdl robbanasveszeélyes epitméenyek .Ex?
- a nem robbanasveszélyes épitmények —
villamos, illetve gépészeti vezetékeken
keresztll — kozvetlen fémes kapcsolatban
lehetnek a robbanasveszélyes anyagokat gyarto,
feldolgozo technoldgiai épitményekkel.

Ex2

- épulet teljes teruletéen van robbanasveszélyes térrész

- épuletben robbanasveszélyes térrész van

Ex 2

-

20

forras: BM OKF
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Korlatozott mérték robbanasveszélyes a térrészek kiterjedése, ha:

==

A tetd feletti szabad légtérben csak Ex 1, Ex 2, Ex 21, Ex 22 z6na van. . _J = o) F—
A homlokzaton csak Ex 1, Ex 2, Ex 21, Ex 22 z6na van. F—T

A tetdn €s a homlokzat fels6 20 %-an, de legalabb 6 méteren megjelend Ex 2, Ex 22 Oldalnézet|
zona Osszesitett kiterjedése (vetiilete) - a tetd feliilnézeti vetiiletében — , |
a tetd vetliletének legfeljebb 20 %-a.

Az épiileten beliil (egyes) helyiségek l€gterében csak Ex 1, Ex 2, Ex 21, Ex 22 _
zona kialakulasaval kell szamolni, (az Ex 1, Ex 21 zona nem érintkezik a A_I .
1

helyiség hatarolo feliileteivel,) €s ezen helyiségek Osszesitett alapteriilete nem A,
nagyobb, mint az épiilet netto alapteriiletének 20 %-a. ¢

Az épiilet alatti (de felszin feletti) robbanasveszélyes térrész esetén (pld. épiilet alatti
lizemanyagtoltd dllomas) az Ex 2, Ex 22 zonaba tartozo robbandsveszélyes Ac
terrészek (nem lépik at az épiilet fliggdleges vetiiletét) €s az Gsszesitett Feliilnézet A'al
kiterjedése (vetiilete) az épiilet fliggdleges vetiileti alapteriiletének legfeljebb |
20 %-a. A,>5x(A+A+A)

21

forras: BM OKF
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LPS kialakitasa megfeleld, ha -a felfogon a becsapasi pont az Ex 1, Ex 2, Ex

21, Ex 22 zénan kiviilre esik,

-a tetdn €s a homlokzaton a robbandsvesz¢lyes

LPS I/l i térrészen beliili targyak és berendezések az
Ex 1/2 i LPS II (vagy a kockazatkezeléssel

______ || LPS x meghatarozott magasabb) fokozat

= figyelembevételével meghatarozott védett

téren beliil helyezkednek el, fiiggetleniil attol,
hogy az ¢épitmény egészére milyen
villamvédelmi fokozat vonatkozik,

- a robbanasveszélyes térrészen beliili
levezetOk szerkezetileg folytonosak, vagy
robbandsveszélyes zoéndban alkalmazhato
kotéssel rendelkeznek tovabba villdmcsapas
esetén varhaté hoémérsékletndovekedésiik nem
veszélyes mértékil.

22

forras: BM OKF
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Villamvédelem

Szabadtéri rendezvények villamvédelme
TERVEZET

Az aprilis 1. és oktober 31. kozotti szabadtéri rendezvényhez tartozo ideiglenes
epitmeények (pl. ponyvaszerkezetl épitmények (satrak), de nem tartoznak ide a
KVK épitmények) esetén a kockazatkezelési szamitas eredményekéent adodo
védelmi intézkedések szlksegesek.

KVK-épitmények: (kis villamvédelmi kockazatu): Olyan épitmények, amelyek
esetében jogi vagy mulszaki szempontbdl a villamvédelmi kockazat
elhanyagolhatd, és ezért az OTSZ villamvédelmi biztonsagra vonatkozo el6irasa
teljesitettnek tekinthetd.

23
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Villamvédelem

Ponyvaszerkezet( épitmények
TERVEZET

Kockazat kezelés szamitashoz szlkséges paramétereket tartalmaz

- A rendezvény idétartama (naptari nap)
- Elfogadhat6 kockazat (R1T) szempontjabol 105 értéket kell figyelembe venni

- A szamitas soran magaban allé épitményként kell figyelembe venni, kivéve,
ha a kdornyezetében villamvédelmi szempontbdl figyelembe vehet alland6 épitmény van

- Tetéponyva anyaga: égheto

- Ismeretlen csatlakozé6 vezetéknél 1000 m-es vezetékhosszal kell szamolni

- Kuldnleges veszély (hz) szempontjaboél
- 301 f6 folotti befogaddképesség esetén nagy panikveszéllyel kell
szamolni

A tomegrendezveény szervezdjének a rendezvényt megel6zben fel kell készllnie arra, hogy a
résztvevbket legalabb 60 perccel a zivatar érkezése el6tt egyértelmien tajékoztassa a zivatar
W érkezéserdl és megfelel utasitasokat adjon szamukra az ilyenkor szukseges tennivaldkrol.

24
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Villamvédelem

Szabadtéri rendezvények villamvédelme
TERVEZET

Ponyvaszerkezet épitmények (satrak) villamvedelme

Villamveédelem szempontjabadl a satrak szerkezeti kialakitas szerinti csoportositasa:
a) levegdvel fenntartott szerkezet
b) belsé tartdszerkezettel felépitett satrak, kivul a ponyvaszerkezet

c) kulsé tartoszerkezettel felépitett satrak, ill. a ponyvaszerkezeten athatold
fém tartészerkezet

,A” tipusu foldelési rendszer kialakitasa szukséges, az egyedi foldelé szondak
foldfelszin feletti 0sszekotéssel.

Bizonyos esetekben a bels6 levezetd elszigetelése szukseéges.

25
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ZolFalataban a blzrons

Elektrosztatikus feltoltddés elleni védelem

TERVEZET
E. melléklet

Az elektrosztatikus feltoltddes e€s kisiilés elkeriilésének alapvetd feltétele a megfeleld toltes
elvezetd képessegli padozat.

Beltéri alkalmazas:

« Hagyomanyos hidegburkolatok esetén a megfeleld vezetoképessegii beton burkolatok
vagy a mugyanta kotdanyagot NEM tartalmazd megfeleld vezetOkeépességl keramia

lapokbol kesziilt burkolat, feltéve, hogy a fektetés sordn gondoskodnak a megfelel6
foldelésrol,

» eclektrosztatikai szempontbol mindsitett, miigyantabol készitett, ontétt padld
készitésével.

Kiiltéri alkalmazas:

«  Megfeleld vezetoképessegii beton burkolatok vagy a miigyanta kdtdanyagot NEM
tartalmazo megfeleld vezetOképessegl keramia lapokbol késziilt burkolat, feltéve,
hogy a fektetés soran gondoskodnak a megfelelo foldelésrol.

A% A kornyezeti igénybevételeknek ellenalld, elektrosztatikai szempontb6él mindsitett,
L Zmuigyantabol készitett, ontott burkolo réteg készitésével.
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