Az elektrosztatikus feltoltodes
elleni védelem

VI. Lakiteleki TGzvedelmi Szakmai Napok



Az elektrosztatikus feltoltodes folyamata

« -¢rintkezes szetvalas

e -emissz10, felhalmozodas

» -mechanikal hatasok (aproézodas, dorzsolés,
surlodas)

 -halmazallapot-valtozas

 -gerjesztett folyamatok (megosztas, koronakisiilés,
1onok 0sszegyujtese

e -részecsketfeltoltodes




Az elektrosztatikus feltoltodes folyamata
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Az emberi test kornyezethez viszonyitott kapacitasanak ésszetevdi

————

Az emberi test leltdilddése megoszias kdvetkeztében
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A szigeteldpadion jardé ember feltditdédése




Az elektrosztatikus feltoltdodes folyamata
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Feltoltott test aprézodasa




Veszelyek

toltések keletkezése

toltések felhalmozodasa

|

elektrosztatikus gyulékony kornyezet

gyujtokepes kisiiles ~ /

robbanas




Robbanasveszelyes legter

Mekkora valoszinuseggel van robbanasveszelyes
kornyezet (Pt)

Az elektrosztatikus feltoltddés fennallasanak
valdszinlsége (Pe)

Szikraenergia meghaladja-e a kozeg gyujtasi
energiajat (Ps)

Robbanas eredd valoszinlisége Per=Pt*Pe*Ps
Elfogadhat6 szint Per<10-°




Robbanasveszelyes legter

* Nem kell valoszintiségeket szamolni!

* Veszélyes kozeg jelenlétének a valoszinliségére
(Pt) az MSZ EN 60079-14 szerinti zénabeosztas ad
a gyakorlat szamara utmutatast.

* A gyujtokepes kisules valoszinuseget (Ps) a
szikraerzekenysegi osztalyok rejtik, veszik
figyelembe.




Vedekezeés a veszélyek ellen

* A védekezés modjanak kivalasztasa elott mindig
meg kell wvizsgidlni a problémat el6idézo
jelenségeket; mi 1dézi eld a feltoltodést, hogyan és
milyen  korilmények  hatnak ra, milyen
kovetkezményei vannak, ¢és ezek milyen
tényezoktol fiiggnek.




Vedekezesi modok

« Az Ipari gyakorlatban, ahol a robbanasveszélyes
kozeget gaz, vagy ¢ghetd folyadek, por jelenléte,
feldolgozasa, tarolasa, hasznalata o0kozza, a
legelterjedtebb védekezés az elektrosztatikusan
vezetd padlo, védocipd és antisztatikus ruhazat
hasznalata. (Toltésfelhalmozodas korlatozasa,)




Jogszabalyi kornyezet

e 4/1974. BM r. el0Oirja a védekezest
« MSZ 16040/2 a burkolatot méressel ellendrizni kell
* 9/2008. OTM koételezd rendszeres feliilvizsgalat

« 28/2011. BMr.
e 54/2014. BMr.
 TVMI




Jogszabalyi kornyezet

e Az elektrosztatikus feltoltodés elleni védelmen
feltilvizsgalatot kell végezni

— lizembe helyezés elott

— atalakitas, bovités utan

— a technologia valtozasa utan
— tlizesetet kovetOen

— meglévo védelmen 3 évenként ha a gyartd maskeént nem
rendelkezik

» Hatalya: zonaba sorolt tér (,,szabadtér” helyiség)




A FELULVIZSGALAT CELJA

Létesitéskor ellendrizni kell, hogy a védelem
miuikodik-e, hatékony-e, 1lletve a kivitelezes
szakszerlien tortent-€.

Elofordulo hibak:

-nem megfteleld anyagot hasznaltak (szigetelo
anyagu padloburkolat...)

-hibasan fektettek le a burkolatot (kihagytak az
egyenpotencialu réteget, a foldelest biztosito
femszalagot...)




A FELULVIZSGALAT CELJA

e A burkolat szerkezete:

SR

veédobevonat/apoloszer
fed6bevonat

vezeto réteg
poruszaras simito glett
alapozas

aljzat




A FELULVIZSGALAT CELJA

» Hasznalat sordn (ismétlodo feliilvizsgalat) ellen-
orizni kell, hogy az alkalmazott védelem megfelel-
e meg, milyen karosodas erte a vedelem eszkozeit.

« Hasznalat soran bekovetkezo hibak:

— Elszennyezdd¢s, 0sszefiiggd szennyezo szigeteld réteg
kialakulasa

— Oregedés
— Kémiai korrozio
Ezeket a hibakat méréssel ki lehet szurni!

A hamis biztonsagerzet veszelye




A FELULVIZSGALAT MENETE

Meérnok feleldssege:

,, Az ut kivalasztasa a cél eléréséhez”
Padloburkolat, padozat mérese
M¢éresi elrendezes

Mc¢éroelektrodak

Mozgo, mobil vezeto testek foldelese




KIERTEKELES

» Feltoltddesi ¢s levezetesi 1doallando (kadeffektus)

— Levezetési ellenallas értéke

R<10° Q szabvany szerint j6 nem kell értékelni
105 QQ <R<1010 Q) elemzés, kockazat értékelése

R>101 Q nem megfeleld

- TvMI 12.2:2017.07.03 E.2.1. tablazat




KIERTEKELES

TvMI12.2:2017.07.03.

A veszélyes anyag csoportja:

ASZ

NSZ

RSZ

Csillapité zona

Folyamat — koriilmény

LA
11.B

11.C

hossz

RLe

RLE [MQ]

RLE [MQ]

RLe [MQ]

[m]

[MQ]

rendkivil kis
toltoaram és kis
kapacitasu testek

200

160

100

1000

csekély toltdaram (pl:
Ember, ESD cipdben,
ESD ruhazatban)

160

100

80

1000

kis toltéaram (pl.:
Ember, nem
ellendrzott ruhazattal)

100

60

30

10

500

kozepes toltdaram, kis
kapacitas (pl.:
kerékpar, nem ESD
kerékkel)

50

30

15

10

300

kozepes toltdaram,

kozepes kapacitas

(pl.: targonca nem
ESD kerékkel)

15

10

15

200

nagy toltéaram, nagy
kapacitas (pl.:
tartalyauto) ©

30

100




KIERTEKELES

Szikraérzékenyseég —> kapacitas

A kapacitas csokkentesevel egyre nagyobb
foldelési ellenallas engedhetd meg.

A nagyobb kapacitas nagyobb tarolt, igy nagyobb
kisiild energiat jelent.

A mozgasi sebesseg novekedese a toltdaramot
novelil, ami a feltoltddeés: 1dot csokkenti.

Tevekenysegi 1d0 a teljes munkaidOhoz viszonyitva




Gyakorlati peldak belso téer
* Mugyanta ¢s poliuretan burkolatok (hagyomanyos
¢s klasszikus)

— Megbizhatoak, de 1dovel oregedhetnek
— Van targoncaallo kivitel 1s

e« Keramia burkolat

— Foleg a vegyiparban (vagy anyagaban vezet, vagy a
fuga vezet)

 Beton

Kavicsmentes feliilet, vasalni kell




Gyakorlati példak szabadter

 Beton burkolat

— Vasalni kell a foldelés miatt is.

— Felszinét az 1d0jaras kikezdi, kavicsok fognak kiallna.
* Beton jarolapok, griinbeton jarolapok

— A talaj vezetOképessegétdl fiigg az ilyen térburkolatok
levezetési ellenallasa.

 Aszfalt, bitumen
— Onmagaban nem vezet, dolomit kdz(zalékkal keverve

jobb lesz.




Gyakorlati példak szabadter

 Murva, kozuzalék
— Foleg csdvezetékes technologiaknal, ahol nincs kozlekedées
— Nem no a fu, nem kell kaszalni

— Nedvesen altalaban joO, szarazon inkabb szigetel
* Sima fold, homok, fuives talaj

— A flives talaj a nedvességmegtartd képesség miatt jO.

— A 10ld, a homok kiszaradhat és akkor inkabb szigetelove
valik




Gyakorlati példak helyszinek

e Belso tér

— Vegyipari lizemek, technologiak. (finom ¢€s nehéz
vegyipar, gyogyszergyartas, haztartasi vegyipari
termekgyartas...)

— PB gazpalackok toltése, tarolasa. Ipar1 gazok tarolasa
toltese.

— Tarolas, raktarak, manipulacid, palinkaf0zo €s raktar.
— Laboratoriumok
— Alapteriilet parszor 10 m? — t6él a tobb 1000 m?-ig.




Gyakorlati példak helyszinek

o Szabadtér

— Gdz és olajipari létesitmények. Kompresszor
allomasok, gazatadd allomasok (nyomascsokkentgs,
haldzati leagazasok). Itt a fold fol€ kijon a csOvezetek.
Rajta szerelvények, karimas kotések, merOmuszerek.
Keritéssel korbevett tér, gyakorlatilag a teljes teriilet
,A” veszelyessegl ovezet, robbandsveszelyes zona.
Ezeket 1s mérni1 kell, az OTSZ 1de 1s vonatkozik.

— Szabadtér1 tarolo telepek. Palacktarolas, tartalyos
tarolas, égheto folyadékok tarolasa tartalyban,
edényzetben.

— Szabadtér1 vegyipari technologidk.
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