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Hidraulikus miiszaki menté eszkozok miikodési alapjai — Energia
atalakitok

Hogyan keletkezik a munkafolyadék nyomasi energidjabol hidraulikus energia?
Miért és hogyan kell a hidraulikus energiat a miiszaki mentési alkalmazas
érdekében mechanikai energidva visszaalakitani? A hidraulikus miiszaki mentd
eszk6zok mitkddési alapjairol szolo sorozatunk 6tddik részében az energia
atalakitokat mutatja be szerzénk, Mérocza Arpad, a SziFire Kft.
szervizmérnoke.



Energia atalakitok

Az elnevezést elméleti megkozelitéssel magyarazhatjuk meg. A hidraulikus
tapegység megnoveli a munkafolyadék nyomasi energiajat, azaz mechanikus
energiabol hidraulikus energia keletkezik. Onmagaban ezzel az energiaval a
miiszaki mentd gyakorlatban nem sokra mennénk, ezért ezt vissza kell alakitani
mechanikai  energidvd.  Ehhez  hidromotorokra, illetve  hidraulikus

munkahengerekre van sziikség, melyeket a lenti dbra szerint csoportosithatunk.

Hidraulikus energia atalakitok

Mech.energist hide. energidva Hidr. energiat mech. energiava

Szlvattyu Roticios energia atalakitok Transziscids energla atalakitéhk

Hidromotor Munkahenger

1. abra Energia atalakitok rendszere



A fejezet elején érdekességként megjelenitésre keriil egy transzlacios energia
atalakitoval miikodtetett csavarhajtd szerszam!, mellyel rendkiviil nagy

meghuizasi nyomatékot lehet elérni.
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2. abra Hidraulikus csavarozd eszkoz egy olajipari reaktoron Szazhalombattan
Munkahengerek

A muszaki mentéseknél hasznalt hidraulikus szerszamok korében
munkahengerekkel taladlkozhatunk, melyek {6 elemei a kdvetkezd dbran
lathatok.

1. Henger. A munkafolyadék nyomdasara méretezett nyomastarto szerkezet, mely
a dugattyt megvezetéséért és a munkahenger elemeinek koherens egységgé
alakitasaért felel.

2. Dugattyurud. A nyomas altal a dugattyun ébred6 er6 atvitelére szolgalo
gépelem.

3. Fejszerelvény. A megfelelden tomitett dugattyurad megvezetését, végsd soron
a munkahenger megbonthatosagat, szerelhetds€gét biztositja.

1 RTX Series Hydraulic Torque Wrench Features, https://www.youtube.com/watch?v=rbOtwusu-js letéltve:
2019-01-07



https://www.youtube.com/watch?v=rbOtwusu-js

4. Dugattyu. A nyomadssal rendelkezd munkafolyadék a dugattyt feliilete révén
képes a nyomasi energia atalakitdsara mechanikus energiava, ezen tal elvalasztja
egymastol a munkahenger két kamrajat, igy biztositva a kettds miikodést.

5. Csatlakozo (menetes) furatok. Ezeken keresztiil aramlik a munkafolyadék.

6. Tomitesek. Megkiilonboztetiink dinamikus (mozgd gépelemeken), és statikus
(allé gépelemeken) tomitéseket.

6.a) Dugattyu és dugattyurud-tomitések: Tobbcéli tomités-rendszer. Egyrészt a
két kiilonbozd nyomast kamrat szivargas-mentesen elvalasztja egymastol,
masrészt a dugattyit megvezeti a henger belsejében.

6.b) Lehuzo-gytirii a dugattyurud és a fejszerelvény kozott. A dugattyarad
feltiletére keriil6 szennyezO0déseket huzza le, igy akadalyozva meg a szilard
szennyezOk hidraulika rendszerbe kertilését.

6.c) A fejszerelvény és a henger kozti tomitések biztositjak a rendszer zart,
nyomdastarto kivitelét,

7. Csatlakozo elemek. A munkahengerek mechanikus rendszerekbe torténo
beépitését és az erdatvitelt biztositjak.
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A munkahengerek elonyei:

- egyszeri szerkezetliek

- j6 hatasfokuak

- aloket teljes hosszan allando raderd ébred

- a dugattyt sebessége allando

- alkalmasak huzo6 és/vagy nyomoerd atadasara.

Munkahengerek fajtai miikodési modjuk szerint:



- egyszeres miikodésii: Ezen eszk6zok korében csak egy csatlakozdval
rendelkeznek a munkahengerek, melyeken keresztiil a nyomassal
rendelkez6 munkafolyadék a hengerbe 1éphet. Az alapallasba torténd
visszatérést rugoerd, gravitacio, vagy légnyomas biztositja, azaz a
munkahenger csak az egyik iranyban képes hasznos erdkifejtésre. A
miuszaki mentd eszkdzok kozott egyszeres miikodést a pedalvagd (HMC
8 U), az ajtonyité (HDO 100), a cs6szoritd (HPS széria), bizonyos
emelohengerek, ¢kek, csavaranya vagok (HNC széria), stb.

- Kkettos miikodésii: Ezek esetében a dugattyut mindkét iranyban
nyomadssal tudjuk elmozditani, tehat a munkahenger mindkét iranyban
alkalmas erokifejtésre. A miiszaki mentd eszkozok kozott kettds
mikodésti munkahengerekkel taldlkozunk a feszitd és vago

szerszamokban, feszitbhengerekben, bizonyos emeléhengerekben, stb.

A miuszaki gyakorlatban az aladbbi munkahengerekkel talalkozhatunk:

1. Egyszeres miikodésii buvardugattyus munkahenger

<=

Csak nyomoerd atadéasara alkalmas, kifejezetten egyszerii szerkezet.
Visszatéritését kiilsé erd valositja meg.

2. Egyszeres miikodésii rugés visszatéritésii munkahenger



-

A dugattytradnal nagyobb atmérdjli dugattytinak koszonhetden azonos kiilsd
méretek mellett nagyobb ruderdt lehet elérni vele, mint a buvardugattyts
hengerrel. Visszatéritését a rajzon abrazolt esetben rugderd végzi. Csak
nyomoerd atadasara alkalmas.

3. Kettos miikodési differencial dugattytds munkahenger

<=

Legnagyobb szamban ilyen kialakitasi munkahengerekkel talalkozhatunk.
Elnevezése abbol adodik, hogy a dugattytrad és a dugatty atmérdje kozott
kiilonbség, differencia van. Mindkét irdnyban nyomassal mozgathatd, ezért
mind hizd, mind nyomoerdt képes atadni. Fontos megjegyezni, hogy a
dugattyu feliiletével terhelt irdnyban nagyobb erd atadasara képes, mint a



dugattyu €s a dugattyarud feliiletének kiilonbségével (,,gylrii”) terhelt
iranyban.

4. Szinkron, vagy atmeno dugattytis munkahenger

Az el6z6 hengerhez képest a kiilonbség annyi, hogy a dugattyt mindkét
oldaldhoz kapcsolodik dugattyarud, igy mindkét irdnyban azonos erd
atadasara képes, amennyiben a rudak 4tmérdje azonos.

5. Kettos miikodési ikerdugattyis munkahenger




Miikodése azonos a fenti hengerével, azonban két dugattyaval és rudazattal
rendelkezik. Azonos méretek mellett nagyobb emelési magassagot/feszitési
sz¢élességet lehet vele elérni, mint az egydugattyus hengerrel.

6. Kettés miikodésii tandemdugattytis munkahenger

Ennél a hengernél sorba kotott dugattyukkal talalkozhatunk, igy a dugattyu
feliiletek 0sszeadddnak. Azonos 16ket mellett nagyobb beépitési hossz ¢€s
ruder6 jellemzi az egydugattyis munkahengerrel 6sszehasonlitva.

7. Kettos miikodési teleszkopos munkahenger



Nagy elérhetd emelési magassag/feszitési szélesség ¢s az eddigiekhez képest
bonyolultabb kialakitas jellemzi. Figyeljik meg jol a visszahtizast (B
csatlakozd, kék szinnel) €s a kitolast (A csatlakozo, piros szinnel) végzo
oldal elhelyezkedését, probaljuk vizualizalni mitkodés kozben! Fontos
megemliteni, hogy a munkahenger érzékeny a kihajlasra, tehat a miiszaki
mentési gyakorlatban alkalmazott feszité hengereket, kiilondsen a
teleszkopos rendszeriieket csak radiranyban szabad terhelni!

Egy kis gyakorlas — Ellen6rzo kérdések

1. Ismertesse a nyomas, az erd és a feliilet kozti 6sszefiiggést!

2. Mik az elényei €s hatranyai a hidraulikus rendszerek alkalmazasanak?

3. Ismertesse, nagysagrendileg milyen nyomésviszonyokkal taldlkozhatunk a
hidraulikus miiszaki mentd eszkdzok esetében!

4. Milyen elemei vannak a hidraulikus rendszereknek?

5. Milyen szivattyakat alkalmaznak a hidraulikus miiszaki mentd
rendszerekhez? Ismertesse miikddési elviiket!

6. Ismertesse a tobbfokozatu szivattytik miikodésének elvét, miikodését!

7. Ismertesse a hidraulika folyadékok jelentdségét!

8. Ismertesse, milyen mdodon lehet 6vni a hidraulika folyadékokat!



9. Fogalmazza meg a sajat szavaival a kinematikai viszkozitds mibenlétét!

10.Soroljon fel hidraulikus rendszerekben hasznalt szelepeket. Ismertesse
mikodésiiket!

11.Ismertesse a kettds nyomdasvezérelt visszacsapo szelepek miitkodési elvét,
magyarazza el a gyakorlatban milyen elénydkkel jar alkalmazasuk!

12.Mutassa be a hidraulika tomldk szerkezetét!

13.Ismertesse a hidraulika tomldkkel kapcsolatos nyomasértékeket és a koztiik
fennallo viszonyt! (WP, TP, BP)

14.Ismertesse a hidraulika tomlOk hasznalatdra vonatkozd biztonsagi
kovetelményeket!

15.Ismertesse a  hidraulikus  csatlakozokra  vonatkoz6  biztonsagi
kovetelményeket!

16.Ismertesse, milyen modon lehet 6vni a hidraulikus csatlakozdkat!

17.Ismertesse az energia atalakitas 1épéseit a hidraulikus rendszerek esetében!

18.Mutassa be a hidraulikus munkahengerek szerkezetét!

19.Sorolja fel, miikddési modjuk szerint milyen munkahengereket ismeriink!
Mondjon példat a miiszaki mentd eszkdzokre vonatkoztatva.

20.Ismertesse, milyen kialakitast hidraulikus munkahengereket ismer!

Moérocza Arpad 2020



