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Rendkiviili idojaras figyelembevétele az iparbiztonsagi veszélyelemzés

soran

ABSZTRAKT

A klimavaltozas egyik kovetkezménye az egyre gyakoribb nagymennyiségii lokalis csapadék,
ar- ¢és belviz kialakulasa. A kovetkezmények nemcsak a lakossag mindennapjait nehezitik
meg, hanem a gazdalkodd szervezetek tevékenységeit is befolyasoljak, a veszélyhelyeztre
valé megfeleld felkésziilés hianyaban domindhatasként akar veszélyes anyagokkal
kapcsolatos baleset kialakulasa is bekovetkezhet.

A szerzdk a publikacidban az esetleirdsokon keresztiil mutatjak be a nagymennyiségli lokalis
csapadék, az ar- és belviz kozvetlen hatdsat a veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek
kialakuldsaban.

Kulcsszavak: veszélyes ipari izem, csapadék, csapadékviz-gazdalkodas

Taking into account of extraordinary weather conditions during industrial

security hazard analyzis

ABSTRACT

Climate change results in more frequent large amount of local precipitation, flood and inland
water formation. The consequences not only affect on the everyday life of the population, but
also the activities of the business organizations. Due to lack of preparation for any emergency
conditions it can result accidents involving dangerous substances as a domino effect.

The authors present through publications and case studies, the direct impact of the large
amount of local precipitation, flood and inland water, on the occurrence of accidents
involving dangerous substances through case studies.
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1. BEVEZETES

A klimavaltozas hatasait ma mar mindenki érezheti, hiszen egyre gyakoribbak a
sz€lsOséges idéjarasi események. A meteorologiai eszkozok, értékelési modszerek
fejlodésének eredményeként az id6jarasi jelenségek egyre pontosabban prognosztizalhatok,
igy az érintett teriileten tartdzkodoknak lehetdségiik van a veszélyhelyzetre vald felkésziilésre.

Az elmult években azonban mégis tortént tobb olyan a veszélyes anyagok szabadba
kertilésével jar6 esemény, amelynek oka egyértelmiien a rendkiviili id6jarasra vezethetd
vissza.

A gazdalkodd szervezeteknek a veszélyhelyzetekre vald felkésziilésiik céljabol védelmi
tervekkel kell rendelkezniiik. Magyarorszagon a gazdalkodo szervezetek részére védelmi terv
készitési  kotelezettséget tobb  jogszabaly —  munkavédelmi, munkabiztonsagi,
kornyezetvédelmi, katasztrofavédelmi, stb. — is eldir. A jogszabalyok tartalmi elemei kozott
atfedések is lehetnek, de a cél kozos: a rendkiviili események bekovetkezése esetén
végrehajtandd intézkedéseket, az intézkedések végrehajtdsdhoz sziikséges erd-eszkoz
szamvetéseket, felelosségi koroket kell rogziteni. A védelmi tervezés akkor megfeleld, ha a
technoldgiai veszélyhelyzeteken kiviil a kiilsé hatdsok — beleértve a természeti jelenségeket —
kezelésére vonatkozoan is keriilnek intézkedési sorok kidolgozasra.

Az Eurdpai Unidban a veszélyes anyagok jelenlétében végzett tevékenység szigort
szabalyokhoz kotott. Amennyiben a gazdalkodd szervezet ,a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanécsi irdnyelv
modositasarol és késébbi hatalyon kiviil helyezésérdl” szolo 2012/18/Eu Iranyelve hatalya ala
tartozik tevékenységét kizarolag ,,iparbiztonsagi engedély” birtokaban végezheti. Az
iparbiztonsagi engedélyezés soran az Uzemeltetd biztonsagi jelentés / biztonsagi elemzés
elkészitésével igazolja, hogy tevékenysége a lakott teriiletre, krnyezetre nem jelent nagyobb
kockazatot, mint a tarsadalmilag tolerdlhat6 szint, valamint felkésziilt egy nem kivanatos

esemény kezelésére. [1]



2. HAZAI IPARBIZTONSAGI SZABALYOZAS ENGEDELYEZESI KRITERIUMAI
Az iparbiztonsag nemzetkdzi és hazai szabdlyozasanak valtozasat az alabbi tablazat

foglalja Ossze:

Nemzetkozi szabalyozas Hazai szabalyozas

82/501/EGK Tanacsi Iranyelv

Jogharmonizaci6 nem tortént meg.
SEVESO L. Iranyelv

96/82/EK Iranyelv 1999. évi LXXIV. Torvény
SEVESO IL Iranyelv 2/2001. (1.17.) Korm. rendelet
2003/105/EK Iranyelv

18/2006. (1.26.) Korm. rendelet
SEVESO II. Iranyelv modositasa

2011. évi CXXVIIIL. Torvény
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet

2012/18/EU Iranyelv 2011. évi CXXVIIL Toérvény modositasa
SEVESO II. Iranyelv 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet modositasa

1. tdblazat Az iparbiztonsag nemzetkdzi €s hazai szabalyozasanak valtozasa

A veszélyes tevékenység folytatasara vonatkozo iparbiztonsagi szabalyozas —a 219/2011.
(X.20.) Korm. rendelet — veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemre és a kiiszobérték alatti
iizemre vonatkozik.

Veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem egy adott lizemeltetd iranyitdsa alatt all6 azon
teriilet egésze, ahol egy vagy tobb veszélyes anyaggal foglalkoz6 1étesitményben — ideértve a
k6z0s vagy kapcsolodo infrastrukturat is — veszélyes anyagok vannak jelen a 219/2011. (X.20.)
Korm. rendelet 1. mellékletében meghatarozott kiiszobértéket elérd mennyiségben, €s ennek
alapjan also6 vagy fels6 kiiszobértékiinek mindsiil. [1]

Kiiszobérték alatti iizem egy adott lizemeltetd iranyitdsa alatt all6 azon teriilet, ahol a
219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 1. melléklete szerinti als6 kiiszobérték negyedét elérd vagy
meghalado, de az also kiiszobértéket el nem éré6 mennyiségben veszélyes anyag van jelen,
valamint a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 1.§-ban meghatarozott, kiemelten kezelend6
létesitmények.

A veszélyes tevékenység engedélyezése harom kritériumrendszer egyiittes vizsgalataval
torténik:

1. Az egyéni kockazat alapjan a veszélyes tevékenység



a.

elfogadhat6 szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakotertilet olyan dvezetben fekszik,
ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kovetkeztében torténd haldlozas
egyéni kockdzata nem éri el a 10°° esemény/év értéket.

feltételekkel elfogadhatd szinti veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a
halalozas egyéni kockéazata 107 esemény/év és 107 esemény/év kozott van. Ekkor a
hatésag kotelezi az iizemeltetdt, hogy hozzon intézkedést a tevékenység kockazatanak
¢ésszerlien kivitelezhetd mértékli csokkentésére, ¢és olyan, a sulyos balesetek
megelozését €s kovetkezményei csokkentését szolgdld biztonsagi intézkedések
feltételeinek biztositasara, amelyek a kockazat szintjét csokkentik.

nem elfogadhat6d szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a halalozas
egyéni kockizata meghaladja a 10> esemény/év értéket. Ha a kockazat a
telepiilésrendezési intézkedéssel nem csdkkenthetd, a hatosag kotelezi az lizemeltetdt

a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére. [2]

2. A tarsadalmi kockazat alapjan a veszélyes tevékenység

a.
b.

feltétel nélkiil elfogadhaté, ha F<(10°xN2) 1/év, ahol N>=1.

feltétellel fogadhato el, ha minden F<(10°xN7?) 1/év, és F>=(10"°xN7?) 1/év
tartomany kozé esik, ahol N>=1. Ebben az esetben a tevékenység kockazatanak
csokkentése érdekében a hatosag kotelezi az lizemeltetot, hogy gondoskodjon olyan
megel6zd biztonsdgi intézkedésekrdl (riasztas, egyéni védelem, elzarkozas stb.),
amelyek a kockdzat szintjét csokkentik.

nem elfogadhaté szintii a veszélyeztetettség, ha F>=(10"xN?) 1/év, ahol N>=I.
Ebben az esetben, ha a kockazat mas eszkozokkel nem csokkenthetd, a hatosag

kotelezi az lizemeltetot a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére. [2]

3. Kornyezetterheléssel jaro sulyos balesetbdl szarmazo veszélyeztetés elfogadhatosaganak

feltételei:

a.

a technologia miiszaki kialakitdsa garantalja a kornyezetre veszélyes anyagok
kornyezetbe jutd mennyiségének korlatozasat, és az erre vonatkozd technologiai
szabalyzok rendelkezésre allnak,

a kikertiilt kornyezetre veszélyes anyag 0sszegytijtését, mentesitését vagy mas modon
torténd artalmatlanitasat tartalmazo technologiai szabalyzok rendelkezésre allnak,

a kornyezeti karelharitasi eljarasok anyagi-technikai és személyi feltétele biztositott,
az tlizem kdarelharitd6 szervezete felkésziilt a kornyezeti karelharitasi feladatok

végzésére, és e feladatokat terv szerint rendszeresen gyakorolja. [2]



A mennyiségi kockézatelemzés folyamatat az alabbi abra foglalja dssze:
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1. abraMennyiségi kockéazatelemzés folyamata [3]

A mennyiségi elemzés alapvetden két 1épésbdl all: a veszélyes anyag szabadba keriilési
gyakorisag megallapitasabol és a lehetséges kovetkezmények elemzésbol.

A gyakorisag meghatarozasanal kell figyelembe venni minden olyan ,,0kot”, amely akar
kozvetleniil, akar kozvetett Giton eldidézi a veszélyes anyag szabadba keriilését.

A kovetkezmények elemzésénél kell meghatarozni a veszélyeztetett teriilet nagysagat,
valamint az ott tartézkodo elhalalozési valosziniiségét.

Egy adott eseménysor bekoOvetkezési gyakorisaga és az eseménysorbol szarmazoéd

elhalalozas valoszinliség egyiittesen adja meg egy adott pontban az elhalélozés kockézatat.



3. ESETLEIRASOK

3.1 Harvey hurrikdn hatdsai

2017. augusztusban a Harvey hurrikan elérte a szarazfoldet, ahol erejét viszonylag hamar
elveszitette és rovid id6 alatt tropusi viharra mérséklédott. A mozgasa lelassult, de pont emiatt
rengeteg csapadék zadult az érintett teriiletekre. Houston térségében egy hét alatt egyévnyi
esO esett, a telepililés melletti nagy gatak elkezdtek tilcsordulni. Az Arkema vegyi lizem
Houston melletti Crosbynal talalhat6. A gyarban szerves peroxidot allitanak eld, amelyet az
ipar rendkiviil széles korben haszndl fel, egészen a gyodgyszergyartastdl az épitdanyag
eldallitasig. A gyarban a Harvey hurrikdn érkezése eldtt mar ledllitottdk a termelést, de a
hirtelen érkezett, 102 centiméternyi esére nem szamitottak. A nagymennyiségli lokalis
csapadék miatt megszlint az elektromos ellatds, majd a tartalék elektromos ellatast biztosito
generatorok is meghibdsodtak. Az aramkimaradas hatdsara a késziilékek hiitési rendszere,
valamint a biztonsagi berendezések lealltak. A szerves peroxid hiités nélkiil veszélyessé
valhat, spontan kémiai reakcid — robbandsszerii polimerizacid6 — indulhat be, mely
tulajdonsagot egyébként a robbandanyagok eldallitasanal hasznalnak. Az iranyitas elvesztése
miatt a gyarban nem volt lehet6ség a spontan kémiai reakcidé megallitasara, igy 2017.
augusztus 31-én két robbands kovetkezett be, melynek eredményeként bdr- és szemirritalo
fiist keriilt a szabadba. Az illetékes hatosagok a lakossagot a gyar 2,5 km-es sugari korében
kitelepitették, azonban egy, a teriiletet biztosité renddrt korhazba kellett szallitani, mert vegyi
anyag g0zét lélegezte be. Rajta kiviil még kilenc embert kellett megfigyelésre korhazba
szallitani. [4]

2. abraTartalyok viz alatt [5]



3.2 Robbands hazai iizemben

2008. junius 28-an déleldtt, robbanas kovetkezett be egy balatonfiizféi telephely
raktarépiiletének kb. 20 m? alapteriiletii helyiségében, ahol az {izemeltetd a gyartasi selejtként
nagy mennyiségben felhalmozodott hulladék csappantyut, fiistpatront, koédtermékeket,
gyujtozsinort, villandgranatot és kddgyertyat tarolt. A tarolt robbandanyagok mennyisége 225
kg TNT ekvivalens tomegnek felelt meg. A robbanas feltételezett oka az volt, hogy az el6z6
¢jszakai jelentdés esOvel jard vihar vizbefolyast eredményezett, amely kivaltotta a
hexakloretanos kodtermék melegedését, ongyulladasat, amely a késObbiekben detonacidhoz
vezetett. A robbanas kovetkeztében a csappantytival érintkez6 vasbeton fal 1-1,5 m? teriileten
atszakadt, a hasad6-nyilo feliiletek megnyiltak, a vasajtoé a szemkozti foldbevédésre repiilt. Az
éptilet villamharitoja részben, illetve a véddédomb teriiletén 1évo kerités részlegesen megsériilt.
A légnyomas miatt a kozelben talalhato épiiletek {ivegablakai betortek. [6]

A robbandanyag taroldsara vonatkozo altalanos hibafat az alabbi dbra mutatja be:

Robbanas tiz miatt
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3. abraHibafa-elemzés tarolas soran bekovetkez6 robbanas (szerzok szerkesztése)




A fenti hibafa-elemzés alapjan megallapithato, hogy egy veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos baleset kialakuldséhoz a nem megfeleléen kialakitott csapadékviz-elvezetés 1is
hozzajarulhat, azaz a robbands szisztematikus elemzés bekovetkezésével megeldzhetd lett

volna.

3.3 Robbanas Mexikoban

Az 1992. aprilis 22-én Guadalajara (Mexiko) egyik legsiiribben lakott negyedében tortént
robbandssal a fenti eseményfa hitelessége igazolhatd. Az eseményben husz épiilettomb sériilt
meg, a becslések szerint halottak szama 300 f6 volt és 1120 f6 megsérilt. A balesetet a
csatornarendszerben felgylilemlett gdz berobbandsa okozta, aminek kovetkeztében nyolc
kilométernyi utca és négy keresztutca robbant fel. A késdbbi vizsgalatok szerint a robbanas
oka az volt, hogy az Uj vizcsoveket — amelyek anyaga cinkkel boritott réz — a helyi
kozlekedési felujitdsok miatt kordbban athelyezték egy acélcsé kozelébe, amely egy
benzinkuthoz tartozott. A talaj nedvességének hatasara a fémek elektrolitikus reakcioba 1éptek
egymassal, ami végiil az acélcs6 korrdziojahoz vezetett. Az acélcsovon keletkezett lyukon
keresztiil a benzin kiaramlott a felszin kozelébe, a varosi cs6halozatba, és ez okozhatta a

robbanast. [7]
ARG

'

4. abraRobbanas kovetkezményei [7]

Csapadékviz-elvezetés alapvetden két modon torténhet egy gazdalkodo szervezetnél: zart,
belsé rendszeren keresztiil, vagy az lizemi teriiletrdl kivezetéssel, példaul kozvetleniil az

¢lovizbe, lizem kiviili szikkasztoteriiletre, a kzutak csapadékelvezetdjébe.



A veszélyes anyagok csapadékhalozatban vald terjedésének megakadalyozasara tobb
miiszaki megoldés is rendelkezésre all. A legkorszerlibb és leghatékonyabb megoldas a zart
rendszer kialakitasa, melyet egy kozelmultban 1étesiilt tarold hely példajan mutatunk be.

A kétrekeszes, térelvalaszté fallal, karmentével elvalasztott tarold helyen 2 db 30 m?®
konténer tarolasa torténhet. A térelvalasztd fal biztositja a mérgezé és tlizveszélyes, valamint
az esetlegesen egymassal reakcioba 1€pd anyagok (nem egyiitt-tarolhatd anyagok)
szakszerlien elkiilonitett tarolasat. Konténer sériilése esetén a folyadék halmazallapota
veszélyes anyag a kialakitott lejtésen az 0sszefolyon keresztiil a fold alatt 1évo puffer tarolo
karment0 mutargyba keriil, igy a szabadon terjedd mennyiség (parolgd mennyiség) minimalis.
A karmenté mitargy alkalmas a lehetséges legnagyobb konténer teljes anyagmennyiségét
befogadni. A karmentd miitargyba keriilt veszélyes anyag szivattyuzassal tavolithatd el. A
miitargybol esetlegesen minimdlisan elpéarolgd veszélyes anyag szabadban torténd
terjedésének megakadalyozasara a tarold hely koriil vizpajzsok keriiltek fixen telepitésre,
melyek Osszefiiggd vizfalat képeznek. A karmentd also részébe fodémattoréseken keresztiil
esetleges baleset esetén a folyadék lefolyik. Ennek az atfolyasi id6tartama maximalisan 2 perc,
vizszerii, vagy ahhoz hasonlo viszkozitasu és slirliségli anyagoknal a szamitott atfolyasi ido
kevesebb, mint 120 masodperc. Az als6 aknarészben tarolodik ideiglenesen az elfolyt
veszélyes folyadék, melynek a parolgasat, illetve az elparolgott gazok levegébe jutasat
nemcsak a mitargy koré elhelyezett és képzett vizpajzs gatolja, hanem a sziikséges minimalis
feliilettel kialakitott fodémattorések is. A vb. aknarészek aljan egy-egy zsomp talalhato,
amelybe egy szivocsonk nyulik le, melyen keresztiil a vizpajzs vize, valamint az esetlegesen
kiomld veszélyes anyag is kiemelhetd. Az akna fenéklemeze és falai monolit 25 cm vastag
vasbeton szerkezetek. A két aknarész kozti tlizgatldo fal 20 cm vastag, szintén helyszinen
késziilt monolit vasbeton szerkezet. A miitargy a leheté legerGsebb betontechnoldgiai
1épésekkel kertiilt kialakitasra. Emellett a havéariaakna kiviilrél egy 2,5 mm vastag kemény
polietilén (HDPE) szigetelést kapott a fenéklemez alatt, illetve az oldalfalakon.

A karmentd tervezési szempontjai kozott a csapadékviz két szempontbdl is prioritast
¢élvezett, egyrészt a karment6bdl a csapadékviz miatt nem folyhat ki az esetlegesen bekeriild
veszélyes anyag, madsrészt az esetlegesen szennyezddott csapadékviz nem keriilhet ki a
szabadba. A kdrmentd méret meghatarozasa soran az éves atlagos csapadékmennyiség 30%-
os biztonsagi faktorral keriilt figyelembe vételre. A miitdrgyakbol a csapadékvizeket
szabalyozott modon lehet csak kivezetni, igy az a miitdrgyban marad. A tarozodasi idészak
varhatéan 1,5 - 2 honap, igy ezalatt a miitargyakban 0sszegyiilé csapadékviz mennyisége kb.

16 m3. Az osszegylild, aknakamrakban tarozédott csapadékviz maximalis szintje



meghatarozasra kertiilt, ezen a szinten egy ¢érzékeld rud jelzést ad, a kiépitett jelzd fény- €s
hangjelzéssel figyelmeztet az aknakamrakban Osszegy(ilé csapadékviz mennyiség
kiemelésének sziikségességére.

Tekintettel arra, hogy az aknakamrakbol az azokban Osszegy(ilé csapadékvizeknek
elfolyasa nincs, azok kiemelése csak az aknakamrakban Osszegyllt csapadékviz akkreditalt
labor engedélyével emelhetd ki a betervezett szivocsonkokhoz vald szivattyus kiemeléssel.
Amennyiben a laboratorium felelds embere irasban nyilatkozott a kiemelhetéségrol, akkor a
tarozott csapadékvizet ki lehet szivattyuzni a mar tizemeld csatornahdlozatba.

A gyakorlatban elterjedt masik megoldasi lehetdség a csatornahdlozat kilépési pontjanal a
kiszakaszolas biztositasa. A  csatornakiszakaszolas végrehajthatd fixen beépitett

elzaroszerelvény vagy mobil eszkdz — példaul cséelzard parna — alkalmazasaval.

5. abra Csdelzaro parna [8]
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3.4 Villamcsapas

A villam nagy energiaju, természetes 1égkori elektromos kisiilés. Keletkezhet felh6—felhé
és felh6—fold kozott. Aramerssége altalaban 20-30 000 amper, de kivételes esetekben
meghaladhatja a 300 000 ampert is. [9]

A villamvédelmi kockazatelemzés soran az egy €vre vetitett kockazatat vizsgaljak az
emberi élet elvesztésének, illetve a kozszolgaltatas kiesésének. Az emberi é€let elvesztésének
kockazata 10°/év, a kozszolgaltatas kiesésének kockazata 10#/év a megengedett. [10]

Mindazokon a teriileteken, ahol robbandképes légtér kialakulhat, a késziilékeket és
védelmi rendszereket a kiillon jogszabalyban meghatarozott kategoéridk szerint kell

S

- 0. vagy 20. zona: 1. kategoriaju késziilék;

crer

- l.vagy 21. zona: 1. vagy 2. kategoriaji késziilék;

- 2.vagy 22. z6na: 1., 2. vagy 3. kategoriaja késziilék.

Robbandképes 1égtér alakulhat ki példaul robbanasveszélyes anyag toltésekor ¢és
lefejtésekor. Annak ellenére, hogy a technologiai teriileten a késziilékek megfelelnek a
robbanasvédelmi kdvetelményeknek, a villaimcsapas ndvelheti a robbanas bekdvetkezésének
gyakorisagat. Ezért a védelmi tervekben, technoldgiai utasitasokban szabalyozni sziikséges a
zivatar, villamlas esetén végrehajtandé intézkedésket. Okolszabalyként alkalmazhato, hogy

amennyiben a dorgés ¢és a villamlas kozotti kiilonbség koriilbeliil 9 masodperc, akkor a villam

3 kilométerre van, a veszélyes tevékenységet le kell allitani.

3.5 Arviz — talajviz emelkedése

A nagy mennyiségii lokalis csapadék rovid id6 alatti lehullasa kdvetkeztében villamarviz
alakulhat Ki.

A vizfolydsok mentén fekvo teriileteken a folyok vizszintje jelentdsen befolyasolhatja a
talajviz szintjét. A befolydsolas mértéke tobb mindentdl is fligghet. Ilyen tényezo lehet példaul a
talaj rétegzodése, a vizatereszto talajréteg vastagsaga ¢€s belteriileten szamottevd lehet a
beépitettség mértéke €s tipusa is. Ugyanekkor, részben az épiiletek miatt van sziikségiink a folyd
vizszintje és a talajvizszint kozti hatds ismeretére, ugyanis manapsag nagy szdmban €pitenek tobb
foldalatti szinttel rendelkezd épiiletet, melyeknek ligyelni kell az allékonysagara. [11]

A talajviz emelkedése a veszélyes tevékenységet folytatd gazdalkodd szervezeteknél is
veszélyhelyzetet idézhet el6. A hatas elsésorban a foldalatti iires tartdlyok esetében
jelentkezhet, a talajviz emelkedése miatt a foldalatti tartadlyok megemelkedhetnek, ami a

kapcsolodd technologia sériiléséhez is vezethet. Megakadalyozas céljabol javasolt a
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tartdlyokat ellensulyozni, azaz feltdlteni, az intézkedési sort a védelmi tervben vagy a

technologiai utastasban rogziteni.

4. OSSZEFOGLALAS

A meteorologiai eszk6zok, értékelési modszerek fejlodésének eredményeként az iddjarasi
jelenségek egyre pontosabban prognosztizalhatok, igy az érintett teriileten tartézkodoknak
lehetdségiik van a veszélyhelyzetre vald felkésziilésre.

A gazdalkodd szervezeteknek a veszélyhelyzetekre vald felkésziilésiik céljabol védelmi
tervekkel kell rendelkezniiik, amelyekben a rendkiviili események bekovetkezése esetén
végrehajtandd intézkedéseket, az intézkedések végrehajtdsdhoz sziikséges erd-eszkoz
szamvetéseket, felelosségi koroket kell rogziteni. A védelmi tervezés akkor megfeleld, ha a
vesz€lyhelyzet feltdrds szisztematikus, a technoldgiai veszélyhelyzeteken kiviil a kiilsé
hatasok — beleértve a természeti jelenségeket — kezelésére vonatkozoan is keriilnek
intézkedési sorok kidolgozasra.

A nagymennyiségli lokalis csapadék, a nem megfelelé csapadékviz elvezetés — mint azt a
bemutatott események is példazzak — hozzajarulhat a veszélyes anyag szabadba keriiléséhez, a
hibafa elemzés soran alap eseményként, a HAZOP elemzésben a normal tizemmenettdl valo
eltérés egyik okaként jelentkezhet. Az alapesemények bekovetkezési gyakorisaga intézkedési
sorok bevezetésével csokkenthetok, melyek a védelmi tervekben, technologiai utasitasokban

megjelenithetdk.
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