Heizler Gyorgy

Szendvicspanel falak égetése — hogyan viselkednek tiizben?

Régi tudas: egy kisérlet onmagaban nem elég! Ugyanakkor mar a 6. kisérletsorozatrol
szdmolunk be és ismét egy alapvetd jdonsagot is sikeriilt bevonni a vizsgalatba. Kdzben
eredeti szandékunktol sem tettiink le, Gjabb kdzetgyapotos panelt fogtunk vallatora. Az
égetési kisérlet tapasztalatait foglaljuk 6ssze.

El6zmények

Emlékeztetdiil a hdszigeteld anyagok égési viselkedésérdl, (Védelem 2014/1. és 2014/2.
szam) és a hdszigetelt szendvicspanelekrdl kozolt (Védelem 2014/4) kisérletek utan,
megnéztiik, hogyan viselkednek nagyobb tiiz hatasra a fémlemezboritassal védett, kzépen
hészigetel anyaggal kit6ltott falpanelek (Védelem 2014/5-37, 2015/2)?

Magasabb tiizterhelés — all6 panelek

Az oktober 25-én szép napsiitéses idoben lefolytatott égestésen a teljes Gsszehasonlithatosag
érdekében a korabbi kisérlet (2015/2-19. old.) feltételeit teljes mértékben lemasoltuk. A 2x1
méteres, 8 cm vastag hdszigeteld maggal gyartott, szerelhetd illesztési hézagokkal ellatott
falpaneleket fiiggdleges helyzetben, szorosan egymds mellé helyeztiink fel a tartoszerkezetre.

A kezdet IPN, Kézegyapot, PIR, QuadCore

Az igy kapott 2x1 méteres falak elé fémtalcaba 6 liter gadzolajat és 0,5 liter benzint 6ntottiink
és azt meggyujtottuk. fgy mintegy 300 MJ égéshd szabadult fel. Emlékeztetéiil a legutobbi
kisérlet szdmunkra annyiban okozott meglepetést, hogy a kézetgyapot panel tomegvesztesége
21%-0s volt. A panel nedvessége kizarhatdé volt, de a biztonsag kedvéért a megmaradt
paneleket egész nyaron széaraz raktarban taroltuk, és vartuk, hogy mi torténik ezek utan.
Kozben sikeriilt egy teljesen 1j hdszigeteld maggal szerelt panelt is beszerezniink, igy két
kérdésre is vartunk valaszt.

1. Hogyan viselkedik a kdzetgyapot panel? Kisiklas volt a 21%-o0s tdmegveszteség?

2. Mit mutat az 0;j fejlesztésii QuadCore hdszigeteld anyag?



Az eddigi tapasztalatok bdségesen bizonyitottdk, hogy a PUR habokkal szigetelt panelek
minden esetben teljesen megsemmisiiltek egy ilyen, egyébként a valosagbol vett
tlizterhelésnél. A tlizesetek is azt mutatjak, hogy az ilyen szerkezetekbdl késziilt épiiletek
tobbségében megsemmisiiltek. Ezért a tovébbiakban ezzel a paneltipussal nem végziink
kisérletet. Ezzel szemben az eddigi kisérletekben a PIR megfeleld, az IPN ¢és a kdzetgyapot jo
eredményeket ért el. E tapasztalatok Osszecsengnek a tlizesetek tapasztalataival is. Az Uj
anyagrol QuadCore-rol szinte semmit nem tudtunk.

A kisérlet el6tt kiillonds gondossaggal megmértiik a panelek sulyat, annak érdekében, hogy a
tliz utan minden panelt ismét lemérve és a két adatot 0sszevetve megkapjuk az égés soran
keletkezett tomegveszteséget. Ez azért volt fontos, mert az el6zd kisérletnél nem akartunk
hinni a mérlegnek, amikor a kdzetgyapot panelnél 21%-os tomegveszteséget mértiink.

Az égési folyamat

Azt modelleztiikk, hogy gazolaj folyt ki a falak mellett, ami meggyulladva azonnal nagy
langgal és stiri fiisttel kezdett égni. A gyujtast kovetden haromméteres langok égtek a falak
elott. Most mar gyakorlottan néztiikk a felcsapd langokat és a panelek tlizhatdsra torténd
véltozasait, aminek az elsd latvanyos jelére a langhatds feldli oldalon a lemezburkolat
levéalasara nem kellett sokdig varni.
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Teljes €gés



A kdzetgyapot panel burkolata lehullik, a PIR-en atfut a lang

A gyujtast kovetd egy percben intenziven égett a gazolaj, a nagy tlizhatds az enyhe, a
panelekre merdleges sz¢l miatt egyenletesen érte mindegyik panelt.

e 1 perc 35. mp-ben a PIR, 1 p. 39 mp-ben a Kézetgyapot, 1 perc 44. mp-ben az IPN
(csak megcsuszott, de nem délt le) és 2 perc 5. mp-ben a Q panel lemeze borult le.

o Az el6z0 kisérletnél ezek az idok, igy alakultak: 1perc 28 mp-ben az IPN, 1 p. 32 mp-
ben a PUR, a 2. percben pedig a PUR lemezboritdsa esett le. A 2. percben a
kdézetgyapot szigetelésii panel lemeze is megcsuszott, de az égetdtalca sarka megfogta,
igy ott a hoszigeteld anyag nem valt szabadda.

A jelzett id6pontokban a PIR teljes feliiletén atfutott a lang és az IPN feliiletén is tapasztalhato
volt egy kisebb langhatas, bar ennek a lemeze nem borult le €s nem takarta be az €g6 anyagot.
A kdzetgyapot panelen ez a langatfutds nem kdvetkezett be, viszont intenziv fekete fiistfelhd
szallt fel a panelbdl. Ez 1 perc 46. masodperctdl volt észlelhetd, mikozben a PIR panel
hészigeteld anyaganak als6 harmadéban és a jobb oldaldn égést tapasztaltunk. Ekkor a
kozéps6 égetd talcaban a raborult panellemez miatt az €gés nem folytatodott, a két szélso
talcaban viszont a maradék éghetd anyag tovabb égett, tovabb melegitve az IPN és a
QuadCore feliiletét még mintegy 30-40 masodpercig. A 2. perc 20. masodpercében ugyanis a
Kdzetgyapot panel lehullott burkold lemeze altal takart feliilet alol az égd folyadék langok az
IPN panelre iranyultak és csak 2 perc 38. mp-ben sziint meg teljesen a talcakban az égés.

A két kozépso lemez alol kiégd gazolaj melegiti a két szE&lsot



Ezt kovetden 6ndllo égést csak a PIR panel hdszigeteld anyagéanak feliiletén tapasztaltunk,
amelynek jobb felsd szélén és ugyancsak jobb oldalon, alul apré langokkal égett a hdszigeteld
anyag, mindez az égés, apro fiistfelhdcskékkel, a 4. perc 30. masodpercéig tartott.

A tobbi panel nem mutatott égésjelenségeket.
Emlékeztetéiil — PUR

A mostani kisérletbdl kihagyott PUR hdszigeteldvel ellatott panel gyakorlatilag az elsé perc
kozepétdl égett, majd masfél perc utdn onalldan, erds fiistfejlodéssel égett egészen az 5.
percig, de apro langolast még a 9. percben is mutatott. Szigetelé anyaga teljesen
megsemmisiilt. Ezt az eredményt produkalta minden eddigi égetés soran.

Mi van a panel taloldalan?

A Kkisérlet ideje alatt tdvhomérdvel folyamatosan mértiik az egyes panelek feliiletén a
langhdmérsékletet, és ami talan fontosabb a panel tlizzel szembeni oldalan a panelfeliiletének
homeérsékletét. Ez részben a szigeteld hatasra, és az ott tarolt anyagokra kihaté gytjté hatasra
enged kovetkeztetni. A tlizzel érintett oldalon a 2. percben 700, fél perc mulva 850, a 3.
percben pedig 480 °C —ot mértiink, ami a tiiz gyors lefolyasat mutatja, de talan érdekesebb, a
tlizzel szembeni oldal hdmérséklete. Ugyanezt az el6z6 kisérletnél is mértiik az intenziv és a
lecseng0 égési fazisban, igy az adatok dsszehasonlithatokka valtak.

Homérséklet mérés

Erdekes sorrend alakult Ki:

E16z6 kis. E16z6 kis. Mostani kis. | Mostani kis.
Intenziv égés | lecsengd 3,5 perc 5. perc
IPN panel 102°C 37°C 120°C 48°C
Kézetgyapot | 136°C 60°C 145°C 39°C
QuadCore - - 110°C 76°C
PIR 130°C 50 °C 91°C 74°C




PUR 240°C 95°C - -

Az el6z6 kisérletnél a tlizmentett oldalon a legjobb védelmet az IPN panel adta, most is igy
lett volna, azonban az 0j hdszigetel6 anyaggal ellatott QuadCore panel ennél is alacsonyabb
értékeket, és igy jobb tlizmentett oldali védelmet (egyben hészigeteld képességet) produkalt.

Mi tortént a panel belsejében?

Az ¢égés utan az eddigiekhez hasonldan a paneleket leszereltiik a tartoszerkezetekrdl és
lathatova valt a panel belseje és ott az ¢gés nyomai.

A most nem szerepld PUR falpanel az el6z6 kisérleteknél gyakorlatilag megsemmisiilt a
teljesen kiégett beldle a hdszigeteld anyag, csak leveles pernye maradt rajta. A hats6 oldali
lemez is deformalodott a hotol.

Most a panelek hészigeteld anyaga a tzt6l, az eddigiekben is tapasztalt, érdekes
repedéstérképet eredményezett. Ez az ilyen panelek tervezett reakcidja, feliileti duzzadasa és
szenesedése, hogy megvédje a hdszigeteld anyagot a tovabbi kdrosodastol. A 1ények a
védelmi képessége a ,,térkép” szabdaltsagaban és a repedések mélységében van. Az IPN
repedéstérképe kb. 20 cm nagysagu, amelyek mélysége alul a legnagyobb langhatasnal 2 cm-
es, felfel¢ fokozatosan csokken. A PIR panel ehhez képest stiriibb szerkezeti (kb. 10 cm)
repedései feliiletén is kéarosodas, égési pernye lathatd. Gyakorlatilag végig egyenletesen
karosodott. Ezekhez képest a QuadCore hdszigeteld repedéstérképe nagyobb (kb. 30-35 cm),
a repedések alul 1-3 mm mélységiiek, a panel felsé harmadaban alig érzékelhetok.

A kozetgyapot panel teljes feliiletén egyenletes, fekete szinli kormozodas lathatd, a
koézetgyapot csikok (a tabla 20 cm x 2 m-es darabokbdl 4all) egymastol kissé elvaltak, de nem
estek szét.

sorrend | A panel szigeteloanyaga El6z0 kisérlet Mostani kisérlet

1. Kozetgyapot 21% 21%




2. QuadCore Nem szerepelt 29%
3. IPN 31% 32%
4, PIR 43% 42%
PUR 90% Nem szerepelt

Az anyagveszteség sorrendje

— A kozetgyapot feliilete

— Szenesedés ¢és pernye a PIR feliiletén




Kézetgyapotok nem mind ,,A”

A vizsgalatokat végzo szakemberek szerint a kdzetgyapotos szendvicspanelek langolasaban €s
tomegcsokkenésében nincs semmi meglepd. Részben vannak olyan kdézetgyapotok, amelyek a
benntiik 1év6 kotéanyag gyantatartalma miatt eleve nem kapnak A1-A2-es mindsitést. Az ilyen
paneleknél pedig a kdzetgyapot és az acéllemez kozé (altalaban PUR) ragasztot tesznek, ami
jol ég. Ennek a stir(i, fekete flistjét lathattuk most is.

Ezért nincsen Al-es szendvicspanel, mert a ragaszté mennyiségének égéshdje minden esetben
meghaladja az MSZ EN 13501-1 szabvany altal az A1 osztaly belsé nem-1ényeges
komponensére megengedett 1, 4 MJ/m? értéket. Ez az érték az A2 mindsitéshez maximum 4
MJ/m? lehet. A stabil panel kialakitasdhoz sziikséges PUR ragaszté mennyiségének mérését
az MSZ EN 14509:2014 harmonizalt szendvicspanel termékszabvany rendezi. A C melléklet,
C.4 pontja szabalyozza a ragasztéanyag mennyiségének ¢és vastagsaganak ellendrzését.

A tomegveszteségben a kdzetgyapot most is 21%-ot produkalt, mellette, ezt megkozelitve a
QuadCore alig 8%-al nagyobb értéket mutatott, mikdzben a tlizmentett oldali hémérséklete,
azaz a hészigetelo képessége 35%-al jobb volt. Ettdl nem sokkal maradt el az IPN, és
lényegesebben rosszabbul szerepelt az PIR. Mindezt annak ismertében allapithatjuk meg,
hogy a kdzépso két panellemez (Kézetgyapot és PIR) égés kozbeni leboruldsa miatt a két
sz¢ls6 (az IPN és a QuadCore) panel tobb hdt kapott, mert a lemez aldl kitord langok az IPN
¢s a QuadCore panelt melegitették masodlagosan. Ez a mentett oldali hdmérséklet mérésben
is megmutatkozott.

Erdekes, de ezzel 6sszecsengd tapasztalat, a hofelvétel és a hdleadas sebessége kozotti
kiilonbség az egyes hdszigeteld anyagoknal.

A kisérlet ismét megerdsitette az eddig tapasztaltakat, s egy valoshoz kozeli esetet szimuldlva
nagyon jelentds kiilonbségeket eredményezett, ami a gyakorlatban is jol megmutatkozik.
Ebben a mezdben 1j versenyzdként rogton az ) anyag a QuadCore és a Kdzetgyapot adta a
legjobb védelmet, mikdzben az IPN is megallta a helyét.

Heizler Gyorgy ny. tli. ezds.



