DR. BALOGH IMRE EMLEKPALYAZAT

T A
i 1S ",}"..'l{.‘i

TUZVEDELMI HALO

Erces Gergd tli. szazados

Jelige: Tz csiholoja

2016



Dr. Balogh Imre Emlékpalyazat Tlzvédelmi hald

Tartalomjegyzék
TUZVEAEIMI NALO ... e 1
BEVEZELES ..t 3
EPUlet — @MDEE — tZ......vvvcveeeecee et enee st ese sttt enee s s 4
TUZVEACIEMN SZEIEPIOT . .eeiviiee it 5
A digItAliS AlIAM ....vveiieiic e 11
Kovetelményeknek valdo megfelel€s.......ccovviiiiiiiiiiiiiii e 16
Kritikus helyek €S 1dOpOntoK.........ccvuviiiiiiiiiiiieiiiie i 18
Innovativ meérnoki mOASZETeK .........ovviuiiiiiiiiiiiii 20
A tlzvEdelmi hAl0 ......oooviiiiiiiii 21
OSSZEEZES ..vevvveieeeeeeeee ettt ee ettt ettt 25



Dr. Balogh Imre Emlékpalyazat Tlzvédelmi hald

Bevezetés

Napjainkban az épiileteink a kiilso, belsé hémérséklet mérésével automatikusan
klimatizaljak (futik, hitik, arnyékoljak) magukat, a hiitdnk értesitést kiild, hogy
melyik ¢€lelmiszeriinkb6l mennyi fogyott vagy mikor jar le, a lakasriasztod
rendszer éloképet kiild az okostelefonunkra az otthoni helyzetrdl, €s barki a
vilag szinte barmely pontjan kapcsolatba 1éphet barkivel teret ¢és 1d6t athidalva.
Ma a biztonsagtechnikai rendszereink a legkiilonb6z0bb vezérléseket képesek
végrehajtani: a lakasriasztd kozpont szines fiisttel arasztja el a belséteret, hogy a
betord cselekvését akadalyozza, a gépjarmli GPS rendszere atjelez az
okostelefonokra, hogy merre talalhato az ellopott gépjarmii, a tlizjelz6 rendszer
vezérli a tlizgatlo ajtokat, hogy a tliz terjedését megakadalyozza. Egy okosora
képes elére jelezni a kritikus vérnyomdsunkat és pulzusunkat, amelynek
koszonhetden egy szivroham még idoben kezelhetoveé valhat. Messze a teljesség
igénye nélkiil, mar ebbdl a rovid felsoroldsbol is lathatd, hogy ma is sok
kiilonboz6 eszkoz, rendszer all elérhetd modon rendelkezésre kényelmiink,

biztonsagunk ¢és egészségiink érdekében.

A XXI. szdzad embere szamadra a civilizacio jelenlegi fejloddési szakaszaban a
biztonsag, egészség, fenntarthatdosag kulcsfontossagi igénnye Iépett eld. Az
eurdpai ¢letformank €s életszinvonalunk fenntartasa és folyamatos fejlodése
érdekében elengedhetetlen a biztonsag sokrétli megvaldsitdsa. A tlizvédelem a
kiilonbozd tipusti védelmi eszk6zok (€letvédelem, vagyonvédelem, stb.) jelentds
részében kiemelt helyet foglal el. A tlizvédelem fontossdga megjelenik akér
kiilsé tdmadas esetében (terrorcselekmény sordan egy esetleges robbanas utdni
tizeset, bilincselekmény elkovetését, csalast leplezni kivand szandékos
tlizokozas), vagy emberi mulasztas okozta karesemények (szakszeriitlen
tizveszélyes tevékenység okozta tlizkeletkezés, tlizvédelmi szempontbol fontos

rendszer karbantartisanak hidnya, stb.) soran is. Gyakorlatilag az altalanos
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biztonsag terén az egyik legszélesebb spektrumban jatszik szerepet, igy széles

korti alkalmazéasa nem elhanyagolhato.

Epiilet — ember — tiiz

A vildg szinte minden orszagaban az épitészeti tlizvédelem jogszabalyokon,
iranyelveken, szabvanyokon nyugszik. Tilzbiztonsag-becslési moddszereket,
miszaki  eljardsokat, kockéazat-elemzéseket ismeriink a tlizvédelem
tudomanyaban, de azok nem olelik at egy-egy épiilet teljes életciklusat az épiilet
— ember — tliz harmas kolcsonhatas szempontjabol, a komplex tlizvédelem:
tlzmegelGzés, tlzoltas, tlizvizsgalat tekintetében. [1] A nem komplex
tizvédelem kovetkeztében ,fehér foltok”, kritikus helyek ¢és iddtartamok
alakulnak ki egy-egy épiilet esetében. [2] A tiizvédelem tobb szempontbdl is
heterogén, tobb szereplos, nagy idointervallumot folyamatosan ativeld,
térben tobb helyen lejatszodo folyamat, amely Kkritikus, potencialisan
tuzveszélyes helyekkel és idopontokkal egy térbeli-idébeli matrixot alkot.

A biztonsag szempontjabol az épiilet-ember-tiz harmas viszonya jatssza a
legfontosabb szerepet. Kiilon-kiilon ismerjiik azokat a paramétereket, amelyek
definialjdk a ttizvédelemben mérhetd biztonsagot az adott tényezOk esetében. A
probléma ott rejtdzik, hogy ezek valds egymasra hatasa sok esetben bizonytalan
modositd tényezdket, jellemzéen rontd tényezdket eredményez. Egy takaritas
soran, a takaritd felszerelést hordozd kocsival kitamasztott, alapvetden
szabalyos, onmiikodd csukd szerkezettel ellatott tlizgatlo ajt6 nem képes
betdlteni szerepét, ezaltal a tliz tobb tlizszakaszba torténd terjedése lehetdvé
valik (emberi tényez0). Egy elhuz6do épitészeti atalakitas soran az elbontott, de
1dokozben vissza nem épitett tlizgatlo szerkezetek (falak, fodém, stb.) hidnya
ugyancsak a tliz gyors terjedését eredményezi (épiilet tényezd). Az épiilet
hasznélata soran felhalmozott éghetd berendezések, installaciok, targyak,
anyagok égése soran felszabadulo toxikus gazok, égéstermékek szintén negativ

értelemben befolyasoljak az épiilet tlizvédelmi helyzetét [3], ami kihat tobbek
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kozott az épiiletben tartozkodd emberek menekiilési képességére, amelyet a

tervezéskor nem tudtak, vagy nem vettek figyelembe (tliz tényezo).

Az egyszerl példakbol is lathato, hogy egy épiilet haszndlata sordn az emberi
tényezd a legbizonytalanabb, amelyre egzakt mérnoki megoldas nem adhat6. Az
egyetlen redlis megoldas az emberek tudatos €és folyamatos tlizvédelmi képzése,
oktatdsa mar kisgyermek kortdl egészen 1dds korig. Ezaltal egy automatizmus
alakul ki, amely kedvezden hatna a nem szdndékos gondatlan cselekvések
elkeriilése tekintetében. Mérnoki megoldasok szempontjadbol az épiilet- és a tiiz
tényez0 kezelése mar egyszerlibb probléma, mert 1éteznek egzakt megoldasok.
[4] A problémat ezen tényezOk esetében az egymasra hatdsok megfeleld
elemzésének ¢€s értékelésének hianya okozza, amely a jellemzden heterogén és
hossza ¢letciklusbol ¢€s a tlizvédelem szereploinek kiilonbozd tér- €s idobeni

elhelyezkedésébdl fakad.

Tizvédelem szerepléi

A szereplok Osszetétele szintén heterogén. Alapvetden két részre oszthato:
hivatasos ¢€s civil tlizvédelmi szakemberekre. A hivatasos szakember teamnek
két kategoriajat kiilonboztetjiik meg: az értékeld-elemzOt €s az operativ teamet,
amelyek tovabbi harom f6 alcsoportra, szakteriiletre bonthatok: tlizmegel6zési,
tlizoltasi €s tlizvizsgalati szakteriiletre.

A civil tlizvédelemi szféra négy csoportbdl all: a tlizvédelmi tervezdk, szakértok,
tizvédelmi eldadok, féeldadok; a kivitelezOk, karbantartok, feliilvizsgaldk; a
fejlesztok, gyartok, forgalmazok; €s az onkéntes tlizoltok csoportjabol. Az egyes
csoportokon, alcsoportokon beliil tovabbi specializalddas figyelheté meg, amely

tovabb erdsiti a heterogén tlizvédelem megvalosuléasat.
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Komplex

tizvédelem

Hivatasos = 2
> Civil szféra
szféra
. | Tizvedelmi
Ertékelo-elemzo Operativ | ervezok, szakert
szakemberek szakemberek eloadok, stb.

Kivitelezok,
karbantartok,
felulvizsgaiok

ejlesztok, pyartok;
forgalmazdk

Onkéntes tlizoltdk

1. abra Komplex tiizvédelem szerepléi [5]
A komplex tlizvédelem hdarom alappilléren (hdrom specidlis szakteriilet)
nyugszik:
1. tizmegel6zés
2. tlizoltas
3. tlizvizsgalat. [6]

A harom szakteriilet a gyakorlati alkalmazas terén jelenleg elkiiloniil, de a
harmas egység korkords, oda-vissza alapon torténd egymasra hatasa szakmai
szempontbdl megbonthatatlan. A korszerli tlizoltésdg ezen harmas egység

megvalositasaval védekezik leghatékonyabban a tlizesetek ellen.

tizmegelézes

~

ey hs Dok
£.5d) _ >

tlizvizsgalat tlzoltas

2. 4bra A tlizvédelem harmas egymasra hatasa [7]
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A tliz elleni védekezésben részt vevO szereplok a gyakorlatban két nagy

csoportra bonthatok:

1. hivatasos tlizoltosag (katasztrofavédelem kiilonbozé szintli szervezeti
egységei)

a) kozponti szint

b) teriileti szint

¢) helyi szint

2. civil szféra szerepldi

a) tizvédelmi mérnokok, szakmérnokok, szakérték, féeléadok, eldadok, stb.

b) adott 1étesitményben a tliz elleni védekezésért felelds személyek

ba) ligyvezetd, lizemeltetd, vagy megbizottjaik

bb) biztonsagi személyzet (tlizjelz6-, tlizoltdé berendezés feliigyeletét ellato

személyzet)

bc) tlizvédelmi szolgaltatast ellatok (lizembe helyezOk, karbantartok,
feliilvizsgal k)

¢) tlizvédelmi eszkoz forgalmazok, gyartok.

A tlizvédelem, a biztonsag megvalositasa terén betoltott sulyanak megfelelden,
szertedgazdan €s tobb szinten valosithatdo meg. A tobb szintli megvalositas egy-
egy védeni kivant épitett kornyezeti elem (épitmény, épiilet) esetében kiilonboz6
idoébeli periodusokban jelenik meg. [8] A kiilonb6z6 idéintervallumokban
kiilonbozd szerepldk vesznek részt, amelyek kozott 1éteznek atfedések, de
bizonyos idépontok egy épitett kornyezeti elem esetében teljesen elkiiloniilnek,
nem valosul meg a tlizvédelem teljes folytonossaga. Egy, a mai elvardsoknak
eleget tevo, Otven évre tervezett épitmény ¢€letét nem fedi le egy teljes egészében

ativeld, egységes tlizvédelmi védohalo.
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Egy épitmény ¢életének ciklusai:

1. épitési szand€k, koncepcido — tlizvédelmi koncepcid (tlizvédelmi tervezo,

szakérto)

2. tervezési fazis — tlizvédelmi tervezés (tlizmegeldzést végzo hivatasos tlizolto

allomany tagja, tlizvédelmi tervezo)

3. kivitelezési fazis — tlizvédelem érintdlegesen jelenik meg, vagy hidnyzik (a

kivitelezésben részt vevo tlizvédelmi képesitéssel rendelkez6 személy)

4. haszndlatbavétel, épitmény atadasa — jellemzéen a legjobb (pillanatnyi)
tizveédelmi allapot (tlizvédelmi képesitéssel rendelkezd felelds személy,

tlizmegel6zést végzo hivatasos tlizoltd allomany tagja)

5. hasznalat, miikodés — tlizvédelem csak bizonyos esetekben jelenik meg, csak
specifikus teriileteken (tlzvédelmi képesitéssel rendelkezd szakember: pl.
tizvédelmi eldado, féeldadod, karbantartok, stb, tlizmegeldzést végzd hivatasos
tizolto allomany tagja ellendrzés keretében, beavatkoz6 hivatasos tlizoltd

allomany gyakorlat keretében)

6. atalakitas, felyjitas, rendeltetés megvaltoztatas — tlizvédelmi rendszerekben
torténd valtozas, de nem minden esetben tlizvédelmi tervezés (atalakitas korében
¢s mértékében a tlizmegeldzést veégzO hivatasos tlizoltd allomany tagja,

megfeleld thzvédelmi képesitéssel rendelkezd szakember)
7. bontés — tlizvédelem nem jelenik meg

+ esetleges tlizeset valamelyik ciklusban, vagy ciklusok kozotti atmeneti
allapotban (tlizoltast, tlizvizsgalatot, tlizvédelmi ellendrzést végzd hivatdsos

tlizolto allomany, tlizvizsgalati szakértd, igazsagiigyi szakérto).
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3. dbra Az épiilet teljes ciklusan ativel6 komplex tlizvédelem [9]

Egy épitmény teljes élete soran a f6 ciklusok idején komplex tlizvédelem sok
esetben a szakteriiletek ¢€s szereplok terén parhuzamosan, metszéspont(ok)
nélkiil valosul meg, amely a teljes tlizvedelem folytonossdgan szakadasokat,
fehér foltokat eredményez.

Az cleve Osszetett épitészeti tlizvédelmi tervezésben megjelennek az
automatikus beépitett aktiv tlizvédelmi berendezések, amelyek szerepet
jatszhatnak akar a tizterjedés elleni védelemben is, ugy, hogy azok miikodését
egy automatikus beépitett tlizjelz6 rendszer vezérli. Azaz egy alapvetd épitészeti
tlzvédelmi kérdésre -tlizterjedés elleni védelem- egyszerre harom szereplonek
kellene Osszehangolt valaszt adnia: tlizvédelmi tervezd, beépitett automatikus
oltoberendezés (tlizterjedés gatld berendezés) tervezdje, beépitett automatikus
tlizjelz0 rendszer tervezdje. Mivel valamennyi rendszer épitési terméknek
szamit, ezért mar a termék kivalasztasanal jelentds szerepet jatszik annak
tlzvédelmi teljesitménye, mindsitése, amelyet a fejlesztok, gyartok hataroznak
meg ¢€s igazolnak. A teljes folyamatot felligyeli a hivatasos szféra legalabb két
szempontbdl: hatosdgi (azon beliill engedélyezési, piacfeliigyeleti) ¢és

szakhatosagi formaban. Ezt az egyetlen tlizterjedési problémat tekintve is jol
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lathatd, hogy milyen bonyolult és dsszetett ma a tlizbiztonsdg megvalositasa. A
fenti szereplok egyszerre nincsenek egy térben és iddben, és jellemzden a
kiilonb6zd szereplokon beliil is tobb kiilonb6zé szakember jar el, igy az
informaci6 aramlds homogenitasa hidnyos, ezért hibahelyek alakulnak ki. Egyik
szerepld nem tudja pontosan, hogy mit csinal a masik, ezért fontos adatrészletek
vesznek el, és végeredményben egy egyszeriinek tling tlizterjedés elleni védelem
nem lesz képes ellatni megfelelden a feladatat. Ezaltal jelentdsen megnd a
beavatkozd tlizoltd allomany helyszini dontéshozatali kényszere, amely sok
esetben nem az adott ¢piilet mérndki tlizvédelmi paraméterein alapszik, ezért
eltér attol, és igy megnovekedhet a beavatkozas ideje, ezaltal a tlizkar. [10]
Osszességében tehat az a probléma akar egy ilyen egyszer(i esetben is, hogy
hajlamosak vagyunk elhinni, hogy sok pénzért, sok szakember bevonasaval
biztosan megfeleld védelmet épitettiink ki, és ezaltal hamis biztonsagérzetet
teremtliink. A gond az, hogy ma alig-alig létezik olyan id6pont, amikor a
szereplok egy térben jelen vannak €s komplexen kezelik ezt a kérdést. Ez ma
gyakorlatilag egyediil az épiilet hasznalatbavételének iddpontja lehet, de ez sem
torvényszerii. A megoldas abba az iranyba kell, hogy mutasson, hogy a
szereplOk tevékenysége minél homogénebb legyen, minél tobb ¢és aktivabb
kapcsolddasi pont alakuljon ki, ezéltal felallithatdo egy jol miikodé kontroll
rendszer is, kialakul egy folyamatos oda-vissza csatolas minden szakember
kozott. A specidlis szakteriiletek eredményei valoban hatni kezdenek egymasra.
Ennek a rendszernck a megvaldsulasa eredményezi a komplex tlizvédelem
kialakuldsat. Amikor valamennyi szerepld, valamennyi specialis szakag
tevékenysége — egy-egy épiilet esetében, annak teljes életciklusat ativelve,
térben ¢és idoben — kolcsondsen hat egymasra, folyamatos és intenziv

kolcsonhatésba kertil, 1étrejon a komplex tlizvédelem.

10
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Ennek a rendszernek a digitélis, elektronikus megval6sitas az utja, amelyhez a
mai infokommunikicids vildgunkban az infrastruktira teljes mértékben
rendelkezésre all. [11] Az infokommunikacid lehetévé teszi a szereplok egy
,terben”, virtualis térben és valds idében torténd jelenlétét, tovabba szolgalja az
elektronikus adatbazisok kapacitasanak kényelmes elérését. [12] Igy a
szakember fluktuacié miatt sem torténik informacid vesztés, barki be tud

kapcsolodni az adott rendszerbe.

A digitalis allam
Az informécids forradalom mara lehetoveé teszi az infokommunikacio széles
felhasznalasat. Ez kiterjed a teljes kozigazgatasra, azon beliil az allam nyQjtotta
szolgaltatasokra, amelyek koziil a biztonsag egyik alappilléreként lefedi a
tlzvédelem teriiletét is. A Nemzeti Infokommunikacios Stratégia (NIS) keretein
beliil lehetdéség nyilik az infokommunikacids szolgéltatasok széles korl

fejlesztésére, amely az infrastruktura-fejlesztésen tl kiterjed tobbek kozott a

hasznalatOsztonzésre, eszkozellatasra, oktatasra, stb. [13]

A NIS-ban megfogalmazott torekvések végso célja a Digitalis allam 1étrehozéasa
a kormanyzat, az intézményi €s a piaci szereplOk kozos szerepvallalasaval
valosul meg. Ebben a halmazban foglal el a biztonsag részhalmazaban egy
jelentds tertiletet a tlizvédelem, amely részben mar a szolgéltatd allam keretein
beliil integraldédott az e-kozigazgatasba, de még messze nem teljesiilt ki olyan
moédon, hogy a tlizbiztonsag szintjét a komplex tlizvédelem megvaldsuldsa

iranyaba jelentds mértékben elmozditotta volna. [13]

A digitalis allam infrastruktuarajanak, az internet nyujtotta virtualis
rendszernek koszonhetoen kialakithato egy a komplex tiizvédelmet lefedo

tizvédelmi halo.

11
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4. abra Tlizvédelmi halé [14]

A fenti rendszer valosagos jelenléte kézzel foghatd, egy-egy épiilet teljes
¢letciklusat tekintve az épiiletek ¢letciklusanak kezdeténél. Gyakorlatilag az
¢épiiletek tervezése, a tervek feldolgozdsa ma mar digitalis rendszerekkel,
szamitogépes szoftverekkel torténik. Ezek az épitészeti és egyeb kiegészitd
szoftverek képesek a harom dimenzios (3D) virtualis tér megalkotdsara, olyan
moddon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informacidkat az épiiletrdl.
»A  BIM, ¢épiiletinformdciés modellezés folyamata tulajdonképpen egy
szemléletmodot jelent, mely az épitési folyamat komplett egészét egységként

kezeli, az épiilet tervezésétol a kivitelezés végéig (vagy még annal is tovabb, az

12
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lizemeltetésig). A BIM egymast kiegészité megoldasok hatékony készletével
jeleniti meg és szimuldlja a projekteket, teszi hatékonyabba a dokumentalast és a
rajzolast, kezeli az adatokat, és segiti eld a projektekben részt vevo személyek
egylittmiikodését. Szamos eldnyt biztosit a projekt teljes élettartama soran a
tervezOk, kivitelezési szakemberek és tulajdonosok szamara.” [15] Az egyes
¢piiletelemek, szerkezetek informacidkat hordoznak, amelyek segitik a tervezés
folyamatat, és képesek arra, hogy a hordozott informacidkat tovabb 6rokitsek.
Az épitett terek harom dimenzidsak, csakigy, mint a tiiz jelensége, ezért a 3D
tervezés, modellezés kompatibilis elvek alapjan miikddhet, €s kellene is, hogy
mikodjon. El kell felejteni a 2D-ben torténd gondolkodast mind a tervezoi,
mind a hat6sagi, szakhatosagi oldalon, mert a valosag 3D. Ezt a tényleges térben
torténd tervezest ¢és ellendrzést nagymértékben eldsegitik a mar most
rendelkezésre allo szoftverek. Képesek 3D metszetek felvételére, amelyeken
lathato a teljes épiilet mélységében atmend tlizszakaszolds, amely sosem egy-
egy vizszintes és/vagy fliggéleges vonal csak, hanem 3D-ban tort folytonos
sikok kapcsolatrendszere, amely tereket hatarol. A tlizterjedés mérnoki
szemléletli elemzése mar ebben a tervezesi fazisban meg kellene, hogy torténjen,
¢s a fenti eszkdzok és modszerek alkalmazasaval konnyedén meg is torténhet.
Az épitészeti modell megfeleld adaptalasdval, a hd-és fiistelvezetést, vagy a
kitiritést szimuldld szoftverek képesek lesznek és részben képesek ma is a
hordozott informdciok felhasznalasaval egy a valdsdghoz hasonlitd szimulalt
jelenség leképzésére, ezaltal a tervezés ¢és a mérndki gondolkodas
kiszélesitésére. Minden szerepld szamara megkonnyiti, €s nagymértékben
pontositja a megfeleld tlizvédelem megvalosulasat a rendelkezésre 4llo

szoftveres lehetdségek alkalmazésa.

Mara egyértelmiivé valt, hogy a mérnoki modszereknek nevezett eljarasok
csak részeredményeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben

konkrétan vizsgalat ala Keriiltek, de 6nmagukban nem nyujtanak teljes
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megoldast egy-egy adott egyedi problémara, és ezért nagymértékben

hozzajarulhatnak a hamis biztonsagérzet megvalositasahoz.

Egy meghatarozott modon elvégzett valds tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés
tlizterjedési vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden
egyedi épiiletre ugyanaz a rendszer mdas-mas beépitési helyzetben, térbeli
kialakitasban csak kozelitéen értékelheté ugyanolyan modon. [16] Felhasznalva
a valos tlzteszt eredményeit - megfelelé modell tiiz valasztasa esetén - [17] és a
BIM (épiilet informacios modellezés) alapu tervezeés térbeli informacidit, a ma
mar rendelkezésre all6 ¢és rohamosan fejlddé szimuldcios szoftverekkel
rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetové valik a fenti probléma
megoldasa. Ez természetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi
megoldasokat takar, tobb mérnoki modszer megfeleld alkalmazasat koveteli
meg ¢€s egy ¢értékeld-elemzd 0Osszegzésben oOlt végleges format, amellyel
igazolhatova valik a tlizvédelmi kovetelménynek valdo megfelelés. A mérnoki
modszerek tudatos és innovativ alkalmazasa egységes szemléleten ¢s kozel
azonos mértékili tudason alapuld szakember gardat igényel, mind a hivatésos,
mind a civil szféra szereplditél. Ezt nagyon alapos és céliranyos szakmai
képzéssel lehet elérni. Az innovativ mérnoki modszer tehat egy osszefiiggés
rendszer, ujfajta szemléletméd, amely az adott egyedi tiizvédelmi
problémara gy ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges mértékben a
szilkkséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra hatasukat elemzi és a
tapasztalati, mért eredményekkel osszehasonlitva oOsszegzi, értékeli az
épiilet kritikus helyén, egy-egy kritikus idépontban, vagy intervallumban.

Az innovativ mérnoki moédszerek alkalmazaséval lehetdség nyilik egy épiilet
¢letciklusa soran a kritikus helyek és potencidlisan tlizveszélyes iddszakok
meghatarozasara, ezaltal a megfeleldé biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag
szolgalja a tlizoltdi beavatkozas specialis helyszini biztonsagat is. [18] A
kritikus helyek meghatdrozasaval egy 0j tipusi, mérnoki modszerekkel igazolt

hasznélat tervezhetdé a potencidlisan kockdzatos iddintervallumokra. A
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jogszabalyokon nyugvo statikus (csak a jogszabalyvaltozastol fliggd
szabalyozas) hasznalati szabalyok helyett ) szemléletli dinamikus hasznalati

szabalyozas alakithat6 ki.

A szamitdgéppel segitett tervezés ma a digitdlis allam kereteiben az e-
kozigazgatasban valik hatosdgi aktussa. A kiilonb6zd épitési eljarasok
engedélyezése ma teljes egészében elektronikus Gton torténik az Un. épitésiigyi
hatdsagi engedélyezési eljarasokat tamogatd elektronikus dokumentaciods
rendszerben (ETDR). Ezaltal egy-egy épiilet engedélyezési fazisaiban a
heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtualis térben egy-egy rovid

1dointervallumban talalkoznak.

A jovokutatas szerint a nem oly tavoli jovoben 2020-2030-ra az okostelefonokat
szupertelefonok valtjak, amik a szenzorok altal szinte minden emberi
érzeékszervet képesek lesznek helyettesiteni. A koriilottiink 1€vo teret valosagos
3D-ben tapogatjak le, érzik majd az izeket, azonositjak a hangok forrasat és azok
tavolsagat, s6t mérik a vérnyomasunkat, a kozvetlen kornyezetiink fizikai

paramétereit, a levegd mindségét, a homérsékletet, stb. [19]

A szenzorok mogott intelligens, fejlodni képes szamitogeépes rendszerek -
hatalmas adatelemz6 szerverek allnak majd. Digitalis okoseszkozeinkkel a mai
kijelzéknél sokkal természetesebb mddon, kiterjesztett és a virtualis valosagban
(AR és VR) tartjuk majd a kapcsolatot, valamint kép- és hangutasitasainkat is
tokéletesen megértik majd. [19]

A fenti nem oly tavoli jovd biztonsagos felhd alapu rendszerként valosulhat
meg. Ebbe a rendszerbe, a fenti elveken kell integralni az 0j komplex
tizvédelmet, amely a digitdlis 4llam keretein beliil, a korszerli
infokommunikacié alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet mellett,
képes lenne a tlizvédelmi biztonsag eddig volt legmagasabb mindségét elérni.
Ezzel valosulna meg az 0j komplex tlizvédelmi mindség, a teljes ¢€letciklust

lefedo tiizvédelmi halo.
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Kovetelményeknek valo megfelelés

A tlhzvédelem fenti atalakitasdhoz mérndki modszerek alkalmazédsara lesz
sziikség, olyan innovativ mérnoki modszerekre, amelyekkel képesek lesziink az
informacié fogaddsara, feldolgozasara, a dontések eldkészitésére, ¢és a
leggyorsabb ¢és legmegfelelobb reakciok megadasara. Ez a folyamat ma mar
szamitdgépek tamogatdsa nélkiil elképzelhetetlen. Az épitett kornyezetiinket
gyakorlatilag olyan moédon kell ellatnunk, szabalyozott modon, mar a
tizmegel6zés korai fazisaban, hogy az érzékelések lehetévé tegyeék a fenti
folyamatok lezajlasat. Ez azt jelenti, hogy a tervezésnél figyelembe kell venni
azokat az erzekelesi, vezérlési lehetdségeket, amelyek a passziv tlizvédelem
aktiv modon torténd alkalmazasat teszik lehetové. Ez azt jelenti, hogy BIM
rendszerben informacidkkal és képességekkel felruhdzott szerkezeti elem, pl.
fal, amely tlizgatld alapszerkezetként, pl. tlizgatlo falként keriil kialakitisra az
¢épiilet teljes életciklusa alatt aktiv modon, meért rendszerben helyezkedik el, €s
sziikség esetén a benne 1€vo nyilasok, atvezetések, stb. alkalmazkodnak a tiiz
kialakulo jelenségéhez. Ez tobb anndl, mint amit ma egy egyszert intelligens
beépitett tlizjelzd berendezéssel kihasznalunk. Olyan informéciokat lesz képes
eljuttatni egy ilyen aktiv moédon alkalmazott passziv tlizvédelmi eszk6z, amely
informaciét nyajt a beavatkozd allomany részére is, hogy mekkora
homérséklettel, milyen mértékben kiterjedt tlizzel, a tlizfejlédés mely
szakaszaval, az épiiletszerkezet allékonysaganak melyik fazisaval kell, hogy
szembesliljon a tlizoltas soran. A tlizoltds-vezetd mar a vonulds soran tavolsagi
felderitéssel okoseszk6zén keresztiill megszerezheti a fenti informaciokat, igy a
beavatkozas biztonsadga és a beavatkozas hatékonysaga a lehetd legmagasabb
szintet €érheti el. Hosszutavon és fenntarthatdo modon ez a kombinacid teszi

leghatékonyabba ¢s leggazdasagosabba a tlizvédelmet.

Vilagszerte elfogadott és mikddé modszer a tlizvédelemi problémékra adott

megoldasok jogszabalyi kdovetelménnyel valo 6sszehasonlitasa. [20] Ezaltal sok
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esetben megallapithatd, hogy az ismert tlizvédelmi paraméter megfelel-e az
ismert kdvetelmény értéknek vagy nem. Azonban ez a szotar jellegli modszer
csak a meghatarozott problémakra ismer valaszokat ¢és a problémak
Osszetettsége is véges lehet. Messze nem fedi le az épitészeti tlizvédelem
Osszetett jellegét, nem tudja kovetni a kortars épités technikai fejlédését. Sok
esetben a rendelkezésre allo technika — akér egy szoftver, akar egy miiszaki
termék esetében — fejlettsége eldre mutatobb a rugalmatlan jogi
szabalyozéasoknal. Mérnoki szemléleten alapul a fenti mddszer fejlesztése, amely
soran kovetelményeknek valo megfeleltetes miiszaki iranyelvek, miiszaki
szabvanyok felhasznalasaval biztositott. Ezen modszerrel jelentdsen nd a
mozgastér, a tervezés, megvalositas szabadsidga, de még mindig egy
keretrendszerben mozoghat csak a moddszer alkalmazdja. Ma ez a modszer a
legelterjedtebb, és optimalisan a legjobban hasznalhaté. Ezt a modszert
alkalmazzak Europa tobb orszagaban (harmonizalt szabvanyok alkalmazasa),
kozte Németorszdgban (DIN, VDS rendszer), vagy Magyarorszagon
(harmonizalt szabvanyokon alapuld tlizvédelmi miiszaki iranyelvek
alkalmazasa), tovabba az Amerikai Egyesiilt Allamokban is hasonldé rendszer
mitkodik (NFPA, FM szabvanyok alkalmazasa). [21] Léteznek ugynevezett
komplex tlizvédelmi értékelések, amelyek szintén mérndki elveken nyugszanak,
¢s miiszaki szemlélettel kezelik az adott tlizvédelmi problémakat komplex
moddon is, de nem kezelik egy épiilet teljes életciklusan keresztiil. A jovot a
szabalyozott mérnoki szemléleten és alapokon milkodé mddszerek jelentik,
amelyek kombinalt alkalmazasaval minden egyedi problémara a legmegfelelébb
egyedi megoldas biztosithatd olyan mdodon, hogy egy épiilet teljes életciklusara
vetitve atfogd képet kapjunk annak tlizvédelmi helyzetérdl, a kritikus helyek ¢és
potencialisan kockazatos iddszakok figyelembevételével. A mai magyar
tizvédelmi szabalyozas eléremutatd ¢s modern modon, mérndki szemléleten
alapulva lehetévé teszi a fenti fejlddés biztositasat. Ehhez azonban a mar

megkezd0dott szemléletvaltast ki kell terjeszteni, szélesiteni ¢és fel kell
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gyorsitani, hogy rendelkezésre alljon egy stabil, egységes gondolkodasra képes,

kreativ szakembergarda, amely lefedi a komplex tlizvédelmet.

Kritikus helyek és idéopontok

A kritikus 1d6 intervallumok megallapitdsaban a tlizvizsgalat tapasztalatai
jelentik az origdt. Egy a tervezéstdl az Gjratervezésig, vagy bontasig tartod épiilet
életciklus soran kiilonb6z6 kritikus fazisok alakulnak ki, amelyek fehér foltként
jelennek meg a tlizvédelemben. Harom kritikus fazist mutatok be kiilonb6z6
nemzetkozi tlizesetek példajan.

Az elsd esetben egy folyamatban 1év0 felqjitds soran keletkezett tliz a parizsi
Ritz Hotelben, 2016. janudr 19-én. A mar Ujranyitas eldtt allo szalloda épitészeti
szempontbol mar szinte elkésziilt, de tlizvédelmi szempontbol megis egy
kedvezdtlen, kritikus allapotban volt. A tlizvédelmi rendszerek nem rendeltetés
szerinti allapotban miikodtek, mert folyamatos munkalatok zajlottak az
¢épiiletben. A hasznalat sem volt rendeltetésszerii, hiszen épitkeztek. Mégis az
épiilet €s tliz paraméter majdnem olyan értékeket vett fel, amelyek igazak egy
rendeltetésszeriien funkcionald épiiletre.

A masodik esetben egy atalakitas alatt allo épiilet, de kivitelezéssel nem érintett,
elhagyott €épitési helyszinen keletkezett tliz Budapesten, az Andrassy uton, 2014.
julius 15-én. A palota épiilet felsd szintjeibél a belsé falakat ¢s fodémeket
Kibontottak, ezaltal egy hatalmas 1égtér, egy oriasi tlizszakasz alakult ki, amely
hosszi 1d6n keresztiil fennallt. A hatalmas tlizesetet, a tliz kiemelten nagy
tertiletre torténd terjedését a tlizterjedést gatld épiiletszerkezetek hianya okozta.
A szétbontott, egy 1égteret eredményezd zart tér hosszl idon at fennallé allapota,
azaz az ¢pllet paraméter jatszott szerepet a kritikus hely és hossz potencidlisan
tlizvesz€lyes 1d6szak kialakulasahoz.

A harmadik esetben pedig a tliz paraméter hatarozta meg a tlizesetet. 2016.
januar 1-én a dubai The Address Downtown Hotelben keletkezett tiiz. A

szilveszteri tlizijaték sordn egy pirotechnikai termék okozta a tlizesetet. A
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kritikus i1d6pontban tobb helyen is az eltérd hasznalat eredményeként Ujra
értékelddnek a kiilonb6zd paraméterek. Szilveszterkor koncentraltan megnd a
hasznélatban 1év6 pirotechnikai termékek szdma, amely potencidlis tlizveszélyt
okoz. A tliz paraméter ebben a példaban olyan kritikus értéket vett fel, hogy
képes volt tiizet okozni.

A példakbol lathatd, hogy mindharom tiizeset egy-egy tlizvédelmi szempontbol
kritikus idében keletkezett, valamelyik tiiz kolcsonhatas paraméter (épiilet-
ember-tiz) széls6érték felé torténd tolodasaval. A tlizvizsgalat mérnoki
szemléletli lefolytatdsaval a tlizhatas szerkezetekre vonatkozo kovetkezményei
egzakt modon megallapithatoak. A hagyomanyos hasznalati szabalyok, vagy
szakhatdsagi eljarasok szemszogébdl mindhadrom eset kezelt probléma volt, de
idobeli mélységben nem keriilt vizsgalat ala a kritikus 1ddtartamok alatti
tizvédelmi helyzet, igy a megfeleld tlizbiztonsagot nem alakitottak ki, ezért tiiz
keletkezett. A tlizvédelem szerepldi vagy nem, vagy csak részlegesen voltak

jelen a folyamatokban, igy a folytonos tlizvédelmi halé helyenként megszakadt.
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5. dbra kritikus helyek az id6 fiiggvényében [22]
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Innovativ mérnoki modszerek

Az épiilet-ember-tiiz tényezOk valds egymasra hatasai mérnoki modszerekkel
tervezhetok [23], amelyek altal pontos képet alkothatunk az épiiletiink
tizvédelmi életciklusarol. Ilyen modszerek tobbek kozott a valds tiiztesztek, a
szimulacids vizsgalatok, szamitdsok, az elemzés-értékelés, és az épiilet
diagnosztika, amelyek altal elére megallapithatjuk az épiiletiink életciklusanak
alakulasat. [16] A moddszerek oOnmagukban azonban téves, félrevezetd
eredményekhez is vezethetnek. A kiilonb6z0 modszerek vegyes alkalmazasa, a
kiilonb6zd eredmények egymdshoz viszonyitott értékelése adja a mérnoki
modszer 1ényegét. Onmagukban a kiilonbdzé modszerek csak részeredményeket
szolgaltatnak, csak olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala
keriiltek. Egy meghatdrozott mdédon elvégzett valds tlizteszt (pl.: homlokzati
hdszigetel€s tlizterjedesi vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli,
de minden egyedi épiiletre ugyanaz a rendszer mas-mas beépitési helyzetben,
térbeli  kialakitdsban csak kozelitéen értékelhetd ugyanolyan modon.
Felhasznalva a valds tlizteszt eredményeit, megfeleld modell tliz valasztasa
esetén, [17] és a BIM (épiilet informacidés modellezés) alapu tervezés térbeli
informdcidit, a ma mar rendelkezésre 4ll6 €s rohamosan fejlodd szimulédcids
szoftverekkel rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetéve valik a fenti
probléma megolddsa. Ez természetesen minden egyedi kialakitds esetében
egyedi megoldasokat takar, tobb mérnoki modszer megfeleld alkalmazasat
koveteli meg €s egy értékeld-elemzd Osszegzésben 6lt végleges format, amellyel
igazolhatova valik a tlizvédelmi kdvetelménynek vald megfelelés. A mérnoki
modszerek tudatos és innovativ alkalmazasa egységes szemléleten ¢és kozel
azonos mértékii tudason alapuld szakember gardat igényel, mind a hivatésos,
mind a civil szféra szereplditél. Ezt nagyon alapos és céliranyos szakmai
képzéssel lehet elérni. Az innovativ mérnoki moddszer tehat egy Osszefliggés
rendszer, amely az adott tlizvédelmi problémara tigy ad egyedi megoldast, hogy

a sziikséges mértékben a sziikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra
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hatasukat elemzi és a tapasztalati, mért eredményekkel 6sszehasonlitva 6sszegzi,
értékeli az ¢épiilet kritikus helyén, egy-egy kritikus id6pontban, vagy
intervallumban. A kiilonb6z6 mdédon mért eredmények (szamitasok, szimulacio,
tlizteszt) validalasaval a valosag leképzése torténhet meg, amely hosszu tava

megoldasokat biztosit majd a tlizvédelem tudomanyaban.

Az innovativ mérnoki moédszerek alkalmazasaval lehetdség nyilik egy épiilet
¢letciklusa soran a kritikus helyek és potencidlisan tlizveszélyes iddszakok
meghatdrozasara, ezéltal a megfeleld biztonsag kialakitasidra. Ez a biztonsag
szolgalja a tlizoltdi beavatkozas specialis helyszini biztonsagat is. [24] A
kritikus helyek meghatarozasaval egy 1j tipusu, mérnoki mddszerekkel igazolt
hasznalat tervezhetd a potencialisan kockazatos iddintervallumokra. A
jogszabalyokon nyugvo statikus (csak a jogszabalyvaltozastol filiggd
szabalyozés) hasznélati szabalyok helyett 1j szemléletli dinamikus hasznalati

Szabalyozas alakithato ki.

A tuzvédelmi halo

Az innovativ mérndki szemlélettel megvalosulod tiizvédelem a tlizvédelmi
haloval hozhato 1étre, a kezdeti tervezeési fazistol egy tlizeseti beavatkozason at

az épiilet teljes elbontdsaig, majd onnan ismételten kezdve.

A tiizvédelmi halo felepitése

A tlizvédelmi halo, mint egy matrix tartalmaz minden informéciot az aktualis
tizvédelmi helyzetrdl, amelyet a halozatra csatlakoz6 személyek felhd alapu
megosztott rendszerekbdl elérnek. Az informacidé mindig egy kozos tarhelyen
van, amely valtozdsa minden idOpillanatban minden szerepld szamara
egyértelmlii és folyamatosan nyomon kovethetd. Gyakorlatilag folyamatos
kontroll alatt all, és a virtualis térben konnyedén elérhetd. Tehat az informécid
elhelyezésre keriil egyértelmiien beazonosithatd moédon a halora (pl.: egy

tlizszakasz homérseklete, ami egyértelmli azonositét kap, pl.: L. tlizszakasz, egy
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adott épiiletben, amely egy adott egyedi helyrajzi szamon talalhatd. A tervezok
Iétrehozzédk ezt az informdciot, BIM alapu eljardssal virtualis valosagga
alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a kiilonb6z6 szimulacids szoftverekben
elemzés céljabol. Itt tovabbi informaciokkal bovitik az adott tiizszakasz adatait,
amelyek Osszevethetok valos tliztesztek adataival, tlizvizsgalati eljarasok
eredményeivel, szamitasokkal. Természetesen az adott szakkérdésbe tobb
tervezd, tobb szerepld is bevondsra kertil, akik azonos modon hozzaférnek az
informacidhoz €s képesek bdviteni is azt. Végiil az informacio halmazt elemzik,
értékelik és kivalasztanak egy optimalis megoldast, amelyet mar a digitalis
allam kereteiben 1évo elektronikus rendszerben helyeznek el, ahol a tlizvédelem
tovabbi szerepldje, az engedélyez6 team is teljes koOrlien hozzafér az
eredményekhez. Ahhoz, hogy a tlzvédelmi halé teljes mértékben
kiszélesedhessen, a jelenleg hasznalt ETDR rendszer pdf alapu statikus file

rendszere nem alkalmas a cél eléréséhez.

A mindenki altal elérhetd felhd alapt dinamikus file-ok lehetdvé teszik, hogy a
mar okoskésziilékekrdél is elérhetd e-naploba a kivitelezés valtozésait iS
dinamikusan lehessen atvezetni, amely minden szerepld szamara ismertté valik.
A megvalosulast kovetden a tarhelyen egy megvaldsult allapot jelenik meg,
amely a haszndlathoz az aktivan hasznalt passziv tlizvédelmi rendszerekbdl
dinamikus hasznalatot eredményez, amelyet nyomon kovethetiink, késObb egy-
egy ellendrzés, vagy tlizoltdi beavatkozas soran is. A kritikus helyek és
idépontok ismeretében pedig lokalis aktiv tlizmegeldzést hajthatunk végre a

passziv rendszereinken is.

Digitalis tiizolto
A megvalosult érzekelokkel ellatott, mért tereknek koszonhetden egy esetleges
tlzesetre a digitalis tlizoltd a tlzvédelmi halo segitségével mar az

okoskésziilékén keresztiil a vonulds soran valds tavolsagi felderités keretében fel

tud késziilni és a legbiztonsagosabb ¢€s leghatékonyabb beavatkozast tudja egy
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dontés segité rendszer alkalmazasaval megvalositani. Ezéltal a legkorszertibb
beavatkozas valhatna valora. A tlizoltdsvezetd olyan informaciokkal rendelkezne
egy tlizeset helyszinére ¢érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tavolsagi
felderitéssel megszerez, amelyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy
helyszini felderités soran sem tud teljes mértékben megszerezni. A fentiek miatt,
tovabba a dontést tamogatd rendszereknek koszonhetden kész tervek allnanak
rendelkezésére, amelyeket kombindlva, vagy a legmegfelelébbet kivalasztva a
beavatkozas gyorsasaga jelentdsen megndne, azaz a tliz fejlédésének egy olyan
korabbi szakaszadban meg tud kezdddni a tlizoltas, amikor még nem fejlédik ki a
teljes tér égése. Igy jelentésen csokkenne a benntartozkodok veszélyeztetettsége
¢s a tlizkar. A beavatkozo6 tlizoltoé allomany biztonsaga jelentés mértékben ndne,
és az oltdanyag felhasznalds is optimalizalodna. Osszességében tehat jelentds
mértékben ndne a tlizoltdi beavatkozas hatékonysaga, emellett egyenes aranyban
none a biztonsag i1s. Az okoseszkozok alkalmazasan til a beavatkozo tlizolto
egyéni véddeszkozeit is el lehetne latni érzékelokkel, amely folyamatosan
vizsgalna a tiizolto életfunkciodit és a kozvetlen kornyezetének allapotat. Igy a
személyes biztonsag az épiiletekbe beépitett rendszereken tul jelentds mértékben
fokozddna. Az ¢épiilet és az egyéni védOeszkdoz a kompatibilitds elvén
automatikusan szinkronizalddhat, ezaltal egy kolcsonds szimbidzis alakulhat ki
a tlizhelyszin és a beavatkozo allomany kozott, amely komplex biztonsagot
nyUjtana a tlizoltdo allomany részére. Tovabba jelentés mennyiségli informaciot
rogzitene a rendszer, amelyet a tlizvizsgalat soran fel lehetne haszndlni. A
tlizvizsgélati eljards soran a beavatkoz6 allomanytol megszerezhetd informacio,
amelyet ma meghallgatds, elmondds Utjan hajthatunk végre, egy egészen Uj

mindségben jelenne meg, egzakt adatokkal.

Ellendrzési lehetoség

A tlizvédelmi haloval néne az ellenérzések mindsége és hatékonysaga is.

Egyrészrdl a rendszerek ellendrzése digitalis médon is elvégezhetd lenne, akar
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az e-épitésnaplo, akar egy aktiv tlizvédelmi berendezés miikodoképességének
ellendrzésérdl legyen sz6. Ez természetesen nem helyettesiti a helyszini €16
ellendrzéseket, de az azokra torténd felkésziilést lehetdvé teszi, a folytonossag
meglétét nyomon kovethetové teszi, ¢és az ellendrzések lehetdségét kiterjeszti,
azaz 0sszességében jelentds mértékben noveli a kontroll hatékonysagat. Igaz ez

mind az lizemeltet6i, mind a hatdsagi teriilet szakemberei részére.

Komplex tiizvédelem a tiizvédelmi haloban

A komplex tlizvédelem tekintetében korbezar a folyamat, és kialakul a teljes
kolcsonhatas, gyakorlatilag megvaldsul a komplex tlizvédelem. A példaként
hozott aktivan alkalmazott passziv tlizgatldo alapszerkezet informacidt
meghatarozzak a tervezésnél, majd értékelik, végiil a kialakult adatok alapjan
egy rendszer részeként engedélyezik. Az informaciot tovabb hasznaljak a
kivitelezés, a termékgyartds sordn, ahol mar nyujthatnak visszajelzéseket a
tervezOk felé. Mindenrdl informalddik a hivatasos szakteriilet is, ellendrizhet,
vizsgalddhat, amely sordn szintén visszajelzéseket adhat a gyartonak,
tervezonek. A haszndlat soran az lizemeltetd szakemberei is alkalmazzik az
informacidt, ¢és megteszik a sziikséges intézkedéseket, karbantartast,
feliilvizsgalatot, illetve visszajelzéseket adnak a hatdsag, szakhatosag, a gyartd
¢s a tervezd részére is. Végil ugyanezt az informaciot képes alkalmazni a
beavatkoz6 tlizolto és a tlizvizsgald szakember is egy-egy tlizeset soran és azt
kovetden. A tapasztalataikat pedig a tlizvédelmi halo segitségével ugyanarra a
miiszaki megoldasra vissza tudjak jelezni valamennyi kordbbi szakteriilet,
szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatas alakul ki, amely
dinamikusan képes a tlizvédelem fejlesztésére, a tlizbiztonsdg jelentds ¢és

hatékony novelésére, egy-egy épiilet teljes €letciklusan ativelve.

24



Dr. Balogh Imre Emlékpalyazat Tlzvédelmi hald

Osszegzés

A komplex tlizvédelem a szereplok nagymértékli heterogenitdsa és az épiilet-
ember-tiiz paraméterek egymasra hatasanak idobeli dinamikus valtozasa olyan
kritikus kockazatti fehér foltokat okoz egy épiilet teljes életciklusat tekintve,
amelyek jelentés mértékben csokkentik az ¢éplilet tlizbiztonsagat.
Megallapithatd, hogy mérndki modszerek innovativ és  kombinalt
alkalmazaséaval — az egyedi tlizvédelmi kérdések megoldasan tul — a tlizvizsgalat
mérndki eredményei €s tapasztalatai alapjan kockéazatos iddszakok és helyek
hatarozhatok meg, amelyekre egzakt modon tervezhet6 a hasznalat. Ez a
modszer az innovativ mérnoki modszer, amely egy szertedgazo, korszerii
szamitogéppel segitett elemzd, értékeld modszer. A BIM alapu tervezéssel és a
felh6 alapu korszerli infokommunikécios rendszerek alkalmazasaval aktivva

tehetjiik a passziv tlizvédelmi eszkozeinket.

gy gyakorlatilag az aktiv médon alkalmazott passziv téizvédelmi rendszerek
mikodtetésével egy 0j tipusi dinamikus hasznalati szabalyrendszer alakul ki,
amely folytonosan biztositja egy épiilet teljes é€letciklusan 4t a biztonsagot. A
komplex tlizvédelem szerepldi a digitalis allam rendszerében virtualis modon
egy térben és idében tevékenykedhetnek, homogén modon igy egy 1j tipusu,
mérnoki szemléletli tlizvédelmi hald szolgalhatja a biztonsagot a tervezés elsd
1épésétdl a tlizoltdi beavatkozas szervezésén, az ellendrzéseken at az épiilet
végleges elbontasdig. A mai felgyorsult vilag tempdjat kovetd tlizvédelem
innovativ megvalodsitasdhoz a mar megkezdddott szemléletvaltas kiszélesitésére
¢s felgyorsitasara, a tlizvédelmi képzés tudatos mérnoki szemléletli atalakitdsara

van sziikség.

Albert FEinstein gondolata nyoman: a tlizvédelem, amit Iétrehoztunk,
gondolkodasunk eredménye. Nem lehet megvaltoztatni, megujitani kizardlag
jogszabalyokkal, csak akkor, ha gondolkodasunkat, szemléletiinket is

megvaltoztatjuk.
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A tlizvédelem fejlesztésének lehetdségét az innovativ mérnoki modszereken
alapuld komplex tizvédelem fejlesztésében latom, amely Iétrehozhat6 a digitalis
allam keretein beliill a rendelkezésre all6 infokommunikacios eszk6zok
alkalmazasaval. A komplex tlizvédelem megvaldsuldsaval a tiizvédelem egy uj

mindsége jonne létre, amely a biztonsagot egy magasabb szintre emelné.

A fenti gondolat megvalositasanak batoritasahoz Ady Endre A Tiiz csiholdja

cimii verse nyujthat erét:

,,Csak akkor sziilettek nagy dolgok,
Ha batrak voltak, akik mertek
S ha szazszor tudtak batrak lenni,

Szazszor batrak és viharvertek.”
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