Kuti Rajmund! — Zélyomi Géza?

Vegyes tuzelésii flitbberendezések hasznalatanak kockazatai

A fiitési szezonban szinte egyetlen nap sem telik el ugy, hogy a hiradasok ne szamolnanak be a
tiizelo- fiitd berendezések helytelen hasznalatabol, vagy a kémények hibaibol keletkezett
tiizesetekrol. Cikkiink szerzoi tobb szempontbol is megkozelitve, részletesen vizsgaljak a temat

és fogalmaznak meg a tiizesetek megelézésével kapcesolatban hasznos javaslatokat.

Bevezetés

Magyarorszagon az elmult évek sordn egyre tobb haztartasban allnak vissza vegyes tlizelésii
fiitdberendezések alkalmazésara, vagy kiegészitd fiitésre hasznédlnak kiilonféle kandallokat,
kalyhéakat. Sajnos sok esetben nem a berendezésekhez ajanlott tiizeldanyagokat égetik el a
hasznalok, hanem a haz koriil fellelhetd hulladékokat is, melyrdl a kéményekbdl kitdrd flist
szine arulkodik. frasunkban fel kivanjuk hivni a figyelmet a hulladékégetés kockazataira, a
vegyes tiizelésti flitdberendezések biztonsagos lizemeltetésének szabdlyaira, az égéstermék

elvezetdk ellendrzésének fontossagara.

A biztonsagos vegyes tiizelés feltételei
A vegyes tiizelésli flitdberendezések biztonsagos ¢és hatékony iizemeltetésének egyik
legfontosabb kritériuma az égéshez sziikséges feltételek biztositasa, melyek a kovetkezok:
e Adott berendezésben - kazanban, kandalloban, kalyhaban — csak az eldirt
tiizeldanyagot lehet elégetni,
o Az égéshez sziikséges levegd utanpotlast folyamatosan biztositani kell,
o A tiizeld- flit6 berendezést a fiitési teljesitményhez méretezett, megfelelden kialakitott,

tisztitott, szolgaltato altal feliilvizsgalt égéstermék elvezetdbe lehet csatlakoztatni.

Amennyiben az elébbi feltételek nem teljesiilnek, a tiizelés-fiités életveszélyes lehet, tovabba
rendkiviili modon karositja a fiitd berendezéseket, a kéményeket és komoly terhelést gyakorol

a kornyezetre. Nem szabad megfeledkezni a hasznélati szabalyok betartasardl sem, melyek
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alkalmazasa elengedhetetlen feltétele a biztonsdgos tiizelésnek. A pontos megértés ¢&s

gyakorlati alkalmazas érdekében a fenti feltételeket részletesen is megvizsgaljuk.

Megfelelo tiizeloanyag alkalmazasa

A vegyes tiizelésli kazanokat, kandallokat, kalyhakat meghatarozott tiizeléanyaggal (fa, szén,
szalmabala) torténd lizemeltetéshez készitik. Ennek megfeleléen az éghetd anyag elégetésekor
felszabaduld hémennyiséghez méretezik a berendezések szerkezeti elemeit, a tlizteret, a
hdocseréld bordédkat, a fiistcsatorndkat. Ehhez a héterheléshez valasztjadk meg a berendezések
épitdelemeinek anyagait is. A meghatarozott tiizeldanyagoktol valo eltérés maradand6 karokat

okoz a tiizel3-fitd berendezésekben és azok élettartamanak csokkenéséhez is vezet.

Legnagyobb veszélyt a milanyag hulladékok elégetése jelenti, ezért a folyamatot részletesen
vizsgaljuk.

A laké ingatlanok iizemeltetése soran sok kiilonféle hulladék keletkezik, tobbségiik kiilonféle
milanyaghulladék. A korszeri szelektiv hulladékgyijt6 rendszerek bevezetése lehetdvé tette a
kiilonboz6 anyagu, fajtaju hulladékok elkiilonitett gytijtését. Fontos feladatunk, hogy a
milanyagokat szelektiven gyljtsiik, igy azok ujrahasznosithatovd valnak, és kevésbé
szennyezik kornyezetiinket. Amennyiben a milanyagok a tlizbe keriilnek, maradando
karosodast okoznak a tiizeld-fiitd berendezésekben, az égéstermék elvezetd rendszerekben, a
keletkezé égéstermékek komoly veszélyt jelentenek a human és természeti kdrnyezetre

egyarant.

A milanyagok égése Osszetett kémiai folyamat. Szerkezetiiktdl fiiggden lehetnek kis €s nagy,
azaz makro-molekulaju vegyiiletek. A mianyagok égésekor az ¢gés kiilonboz6 fazisai,
felmelegedés, hdbomlas, belobbands, €gés egyidejlileg vannak jelen a mlianyag kiilonb6zo
rétegeiben. A kismolekuldju vegyiiletek fajtotol fiiggden elparologva a levegdvel kozvetlentil
alkotnak gyullad6-képes elegyet, vagy szilard formaban oxidalodnak. A milanyagok makro-
molekulainak ezzel szemben elsé 1épésben fel kell bomlaniuk kis-molekuldju vegyiiletekkeé,
hogy az égési folyamat megindulhasson. Az égést kokszképzddés kiséri, a kokszosodas
mértéke nagyban fligg az égés koriilményeitdl. A miianyagok tobbségének égésekor két zona
keletkezik. Elsd a gazfejlédés zonaja (piroliziszona), méasodik pedig a kokszos zona (a feliilet
¢s a piroliziszona kozott) [1]. A kokszos zona porusos szilard maradékbol all.

A milanyagok 0sszetett hObomlasa soran keletkezd gaztermékek rendkiviil veszélyesek.



A haztartasokban leggyakrabban eléfordulé miianyagok a kovetkezok:
e Polietitén (PE)
e Polietilén-tereftalat (PET)
e Polipropilén (PP)
e Poliamid (PA)
e Poli vinil-klorid (PVC)

Az elébbiekben felsorolt barmelyik miianyag elégetése soran tobb, sulyos egészségkarositd
hatast és a kornyezeti elemekre veszélyt jelentd vegyiilet keletkezik, de mindegyik koziil a
PVC elégetése jelenti a legnagyobb kockazatot, ezért ezt a folyamatot részletesen elemezziik.

A poli vinil-klorid hasznalatat az Europai Unid szamos orszagaban erdsen korlatoztak, vagy
betiltottak. Magyarorszagon azonban napjainkban is széles korben hasznaljak a PVC-,
vizvezeték- és  szennyviz  elvezetd csOvek formdjadban, elektromos  kdbelek
szigeteldanyagaiként, padloburkolatok, butorburkolatok eldallitasara, tovabba haztartasi
eszkozok késziilnek beldle. A kovetkezd tablazatban a PVC elégetésekor keletkezo

vegyiiletek és egészségkarositd hatdsaik keriilnek bemutatésra:

Vegyiilet megnevezése Egészségkarosito hatasa

Acetaldehid Karositja az idegrendszert, szoveti elvaltozasokat okoz.

Aceton Irritdlja szemet, a 1égzdszerveket.

Benzaldehid Irritalja a szemet, a bort, a 1égzészerveket, agyi funkciokat
korlatozza.

Benzol Réakkeltd, karosan hat a csontvelére, a majra, az
immunrendszerre.

Formaldehid Sulyos szemkarosito, rakkeltd, tiidovizeny6t okozhat.

Foszgén I. vilaghaboruban alkalmazott harcigdz. Mard hatasu a

szemre, borre, 1€gzdszervekre.

Poli-klorozott Rakkelt6, irritalja a bort, a szemet és a légzdszerveket.
dibenzo-dioxin Karositja a keringési, az emészto- és az idegrendszert, a

majat, a csontveldt.

Poli-klérozott Irritalja a szemet és a 1égzoszerveket, asztmat okoz.

dibenzo-furan

Sésav Mar6 hatasu a szemre, a bérre és a 1égzdoszervekre.




Szalicil-aldehid Irritalja a szemet, a bort és a 1égzoszerveket. Hatassal lehet

a kdzponti idegrendszerre.

Toluol Irritalja a szemet és a 1égzészerveket, depressziot okozhat.

Xilol Irritalja a szemet. Hatassal lehet a kozponti idegrendszerre,

csokkenti a tudati szintet és rontja a tanulasi képességet

Propilén Karositja a koOzponti idegrendszert, a tudati szint

csOkkenését okozza.

Vinil-klorid Rakkeltd, Irritalja a szemet, a bort és a légzoszerveket.
Hatassal lehet a kdzponti idegrendszerre, a majra, a lépre, a

vérképzo szervekre.

1. sz. tablazat: PVC elégetése soran keletkezo vegyiiletek és egészségkarosito

hatdsaik (Forras. Szerzék osszedllitasa [2] adatai alapjan)

A PVC elégése soran az anyagbol grammonként akar 2 milligramm foszgén is keletkezik,
mely az egyik legveszélyesebb gaz, sulyos egészségkarositd hatast.

A foszgén (karbonil-diklorid, COCIl2) normal hémérsékleten és nyomason szintelen, dohos
szénara emlékeztetd szagl, fojtd hatdsu gaz, erds méreg. Az I. vilaghabort sordn hasznaltak
fojtd hatasti vegyi harcanyagként. Vizzel konnyen hidrolizal, apolaris olddszerekben jol
oldodik [3]. Egetés soran a levegébdl kicsapodo paraval is reakcioba 1ép, melynek soran sésav
keletkezik, amely szintén mérgezd vegyiilet.

COCI2 + H, O —>»CO2 + 2 HCI

Mennyiségek tekintetében elmondhato, hogy az elégetett PVC szarmazék minden 5 grammja
olyan mértékben szennyez egy kobméter levegdt, hogy az biztosan Kkarositja az
egészségiinket. A vegyes hulladék elégetésekor mas mérgezé vegyliletek is keletkeznek,

amelyek egymads hatéasat felerdsitve fejtik ki kdrnyezet és egészségkarositd hatasukat.

Az égéshez sziikséges levegd biztositasa

Az égés egyik f0 feltétele a kémiai folyamathoz sziikséges oxigén jelenléte. A tiizeld-fiitd
berendezések iizemeléséhez sziikséges oxigént a levegd tartalmazza. Egy kg tlzifa
elégetéséhez fajtatol fiiggden 12 — 16 m3 levegd sziikséges [4]. Fontos tehat, hogy a
kazénhazban, vagy abban a helyiségben ahol a flitdberendezés iizemel, a megfeleld levegd
utanpotlast folyamatosan biztositani kell. Ennek érdekében a beépitett szell6zOket szabadon
kell hagyni, azokat eltorlaszolni, bedug6zni nem szabad. Ha a berendezés nem kazanhézba,
keriilt beépitésre, hanem a lakas masik helyiségébe, akkor kiilon szell6z6 beépitésével, vagy
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ablaknyitassal is gondoskodni kell a sziikséges levegd mennyiség biztositasardl. Ellenkez6
esetben a levegdhiany nem megfelelé égéshez, a kéményekben nagy mennyiségii égéstermék

lerakddashoz vezethet.

Megfelelo égéstermék elvezeto

A tiizel6-fitd berendezésekben az égés soran keletkezd fiist elvezetése az égéstermék
elvezetok, kozismert nevilkon a kémények feladata. A kémények 6 rendeltetése a tiizeléskor
keletkez6 fiistgazok elvezetése, valamint az égéshez sziikséges friss levegd biztositasa. A
megfeleld flitési hatékonysag elérése érdekében a kéményt méretezni kell a

fitdberendezéshez, ez fontos az égéshez sziikséges levegd utanpotlas biztositasahoz is.

A kiirtd magassaganak és keresztmetszeti méretének megallapitdsa a kéménybe bekotésre
keriil§ tlizeld-fiitd berendezés teljesitménye alapjan torténik. A tiizelé berendezéseket és a
kémény rendszereket meghatarozott tiizel6 anyagokhoz alakitjak ki. Az eléirtaktdl vald eltérés
mindig kockézatot jelent, mert nem alakul ki az égéstermék elvezetéshez és a friss levegd
biztositdsdhoz sziikséges huzathatas.

A kémények a falszerkezetekben falazaskor kihagyott, vagy kiilon épitett flistcsatornak.

Szerkezeti kialakitasukat tekintve lehetnek:
e falazott kémények,
e cldre gyartott elemekbdl 0sszedllithato kémények,
e gylijtékémények,
e kozponti flitések kéményei,

e gyarkémények,

A kéményeket csak a vonatkozd jogszabalyban eldirt hasznéalatbavételi eljards utdn lehet
hasznalni (lizemeltetni a fiitbberendezéseket), melyet megeléz a kéményseprd szakember altal
végzett helyszini vizsgélat. A vizsgalat soran ellendrzésre keriil a kémény kialakitdsa, a
fiitéberendezés bekdtése, valamint az égéshez sziikséges levegd biztositasa is. Az eldre
gyartott elemekbdl Osszeallithatd szigetelt kémények beépitésével idedlis koriilmények

biztosithatok a fiitdberendezések hatékony lizemeltetéséhez.



A korszerii, szigetelt kémények az atszell6zést is biztositjak, melyet a kovetkez abra

szemléltet.
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1. sz. dbra: hatékony égéstermék elvezetés feltételei: 1. nyilas a megfelelo dtszellozés
biztositasara és az égési levegd bevezetésére, 2. égési levego bevezetése, 3. égéstermék
elvezetés,4. kéemény dtszellézése, (Forras: H-Kamin 2000 Kft. a szerzék

kiegeszitéseivel)

A tiizel-flit6 berendezések biztonsagos tlizemeltetéséhez elengedhetetlen a kémények
idészakos feliilvizsgalata, amelyet szintén kéménysepré szakember végez. Igy észlelheték az
esetleges meghibasodasok, vagy a nem rendeltetésszerii hasznalatra utalo jelek, amelyek

kijavitasa, megsziintetése emberi életeket menthet meg.

Hasznalati szabalyok

A tiizeld-fiité berendezések hasznalataval kapcsolatos veszélyek megeldzéséhez nagyban
hozzajarul a hasznalati és tlizelési szabalyok betartdsa. Fontos, hogy a fiitdberendezések
kozelében minimum egy méteren beliill ne taroljunk éghetdé anyagot, ugyanis akér egy
€géstérbol kipattand szikra is komoly lakastlizh6z vezethet.

Masik fontos feladat a kéménytiizek megelozése, amelyek rosszabb esetben teljes
lakohaztiizhoz is vezethetnek. A kéménytlizek a rendszeres feliilvizsgalattal és a megfeleld

tiizeldanyag hasznalataval megeldzhetok. Kéménytiizekrdl leggyakrabban a belsd kiirtben
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lerakodott korom égésekor beszélhetiink. A kéményen beliili korom képzddése a miianyag
hulladékok, gumi szarmazékok égetése soran intenzivebben jelentkezik. A vegyes hulladékok
égetése jelentds fiistképzdodéssel jar. A fiist felfelé haladva a kéményben folyamatosan hiil. A
homérséklet csokkenés hatadsara a fiistbdl vizpara csapodik ki a kéménykiirtd falara. A
muianyag szarmazékok fiistjében taldlhatd vegyiiletek miatt a kicsapddd folyadék savas
kémhatast. A savas kémhatasu folyadék egyrészt roncsolja a kémény belsé vakolatit — ez
foként falazott kémények esetében mondhatd el — masrészt pedig kivalo tapadasi feliiletet
biztosit a kidramlé fiistben talalhato szilard részecskéknek, tobbek kozott a koromnak is, és
katranyos belsd réteg alakul ki. A folyamatosan letapadd égéstermékek miatt a kémény belsd
kiirtéje leszlkiil, ezaltal a kidramlo fiist hdmérséklete novekszik. A homérséklet ndvekedés
hatasara a kémény belsé homérséklete is emelkedik. A gyulladasi hdmérséklet elérése utan a
kiirtdben lerakodott égéstermékek meggyulladnak és kialakul a kéménytiiz. Az égés soran a
belsé hémérséklet elérheti az 1000 °C homérsékletet is. A megsériilt vakolaton az intenziv
héhatas miatt repedések keletkezhetnek, a kéményt alkotd téglak fugai kiesnek és a
hézagokon a langok kitdrhetnek a kéménytérbol. Ezutan a tiz konnyen atterjedhet a kémény

kornyezetében 1év6 éghetd anyagokra, akar a tetdszerkezetre is.

Osszegzés

Magyarorszagon ¢évrdl évre novekszik vegyes tiizelésti flitdberendezések hasznalata, vagy
kiegészitd flitésként torténd alkalmazasa. A berendezések rendeltetéstdl eltérd lizemeltetése, a
nem megfeleld tiizeldanyagok alkalmazédsa, a kéménytisztitds elmulasztasa, a hasznalati
szabalyok be nem tartdsa tlizesetekhez, halalesetekhez, és kornyezetszennyezéshez vezetnek.
frasunkban bemutattuk a hulladékégetés kockazatait, a vegyes tiizelésti flitSberendezések
biztonsagos lizemeltetésének szabalyait, az égéstermék elvezetdk megfeleld kialakitasanak és
ellendrzésének fontossdgat ezzel is hozzajarulva jovobeli balesetek ¢€s tlizesetek

megelézéséhez.
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