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UZEMZAVAROK VIZSGALATANAK GYAKORLATI
TAPASZTALATAI

1. BEVEZETES

A jelen tanulmanyukban a szerzék a 2012-2014. idészakban bekodvetkezett veszélyes
anyagokkal kapcsolatos lizemzavarok hatosagi vizsgalati tapasztalatainak tiikrében javaslatot
tesznek a nem vart események kivizsgalasaval kapcsolatos jelenlegi iparbiztonsagi hatosagi
modszertan tovabbfejlesztésére és egy olyan elemzési megkdzelités bevezetésére, amely
lehetévé teszi a nem vart eseményeket el6idézd okok €s tényezOok rendszerszintli attekintését,
valamint a vallalati, szervezeti és egyéb magasabb szintii okok figyelembevételét a
folyamatok biztonsagat szabalyozd ipari normak ¢és jogi kornyezet tovabbi eredményes

fejlesztése érdekében.

Kulcesszavak: veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavar, sulyos baleset, hatosagi

vizsgalat; iparbiztonsag, AcciMap
Abstract

In this study the authors describe their proposal in order to improve the current
national official investigation method related to major accidents and near-misses occured in
hazardous plants in the light of the official investigative experiences of these unexpected
events happened in 2012-2014 in Hungary. The invited approach presented in this article
allows the systhematic review of the contributing factors and causes, as well as corporate,
organisational and other reasons from a higher level in order to improve the process safety

related legal environment and industrial codes.

Keywords: near-misses involving dangerous substances, major accident, official

investigation, industrial safety, AcciMap
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2. A 2012-2014. IDOSZAKBAN BEKOVETKEZETT VESZELYES
ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS UZEMZAVAROK HATOSAGI
VIZSGALATANAK TAPASZTALATAI

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavarok, stulyos balesetek bekovetkezésével
kapcsolatos elemzések szakmai szempontbol torténé megalapozasahoz a BM OKF Orszagos
Iparbiztonsagi Féfeliigyeldség Veszélyes Uzemek Fdosztalyan a téméban rendelkezésre 4llo
nyilvantartasok adatait és a kdzelmultban megyei/févarosi iparbiztonsagi fofeliigyelok altal

szolgaltatott adatokat hasznaltuk fel.

A vizsgalt harom éves iddintervallumban a veszélyes ilizemek ilizemeltetdi Osszesen
106 db veszélyes anyagokkal kapcsolatos ilizemzavart jelentettek be a katasztrofavédelmi
hatdsagok részére, amelybdl a kovetkezmények mértéke alapjan 2 esemény mindsiilt sulyos

balesetnek.

A Dbejelentett veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavarok szamanak évenkénti

megoszlasat az lizemek statusza szerinti bontasban a /. sz. grafikon szemlélteti.
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1.sz. grafikon: A bejelentett veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavarok szamanak

évenkénti megoszlisa az tizemek statusza szerinti bontasban



A 2012-2014 kozotti idészakban a legnagyobb szamban — 63 esetben — a felsd
kiiszobértéki veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemek lizemeltetdi jelentettek be veszélyes
anyagokkal kapcsolatos lizemzavart. A kiiszobérték alatti iizemek telephelyeirdl kevesebb,
Osszesen 24 bejelentés érkezett, mig az also kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo

iizemek lizemeltet6i 19 esetben tettek bejelentést a katasztrofavédelmi hatdsagok részére.

A bejelentett veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavarok szamat a veszélyes
iizemek tevékenységi korével Osszevetve megallapithatdé, hogy az ilizemzavarok dontd
tobbsége (33 %) az olajipari agazatban kovetkezett be. A nehézipar, gépipar, gumiipar,
iivegipar, miianyagipar tevékenységi korben és a gaziparban az {izemzavarok 16-16 %-a, mig
az altalanos vegyiparban 14%-a kovetkezett be. A novényvéddszer és miitragya gyartas-
raktarozas, a vizmi, flirdd, uszoda, az épitdipar, a robbandanyag-ldszer, pirotechnika

tevékenységi koroket érintéen nem érkezett bejelentés a hatésagokhoz a vizsgalt idészakban.

A bejelentett veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavarok szamat a tevékenységi

korok szerinti bontasban az 2. sz. grafikon szemlélteti.
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megoszldsa a tevékenységi korok szerint



A bekdvetkezési okok kategorizalasat az alabbiak szerint végeztiik el:
- Kiils6 zavar, vagy 3. fél altal végzett tevékenység
- Korroézié
- Epitési-, mechanikai-, vagy anyaghiba
- Foldmozgas vagy természeti veszélyek
- Uzemeltetési hiba
- Biztonsagi berendezés téves miikodése
- Egyéb vagy ismeretlen ok

A vizsgalt idoszakban bejelentett veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavarok
bekovetkezési okainak elemzése eredményeként megallapithato, hogy az események jelentos
része (39 %) az épitési-, mechanikai- vagy anyaghiba kategoridba sorolhaté meghibasodasra
vezethetd vissza. Ide tartoznak a kiillonb6z6 technologiai berendezésekben 1évé karima- és
egyéb tomitések normal iizemmenet kdzbeni elhasznalodasabol €s sériilésébdl, az elzaro
szerelvények, a kompresszorok, a szivattyik ¢és a reaktorok, valamint a hdcseréld

berendezések egyes alkatrészeinek meghibasodasai.

Jelentds aranyban (18%) kovetkeztek be iizemeltetési hibakra visszavezethetd
iizemzavarok. Az ilyen tipusu hibdk nagyrészt emberi mulasztasokra, vagy a biztonsagi
iranyitasi rendszer/irdnyitasi rendszer hibaira vezethetdek vissza. Jellemzd hiba okként
emlithetd a veszélyes technologiak karbantartdsi munkai sordn a veszélyes anyagokat
tartalmazd nyomads alatti vagy tisztitatlan berendezések szandékos vagy véletlenszeri
megbontasa és az ennek kovetkeztében kialakuld anyagkiaramlas, valamint a karbantartasi
munkak egyes fazisainak pontatlan elvégzése (példaul a légtelenitd szelepek nem megfeleld
zaradsa) vagy teljes elhagyasa (példaul az autoklav tisztitdsat kovetden az inertizalas
elmulasztasa). Tovabbi bekdvetkezési okként emlitheté a veszélyes anyagok (beleértve a
hulladékokat) elkiilonitésére vonatkozd eldirdsok megszegésére visszavezethetd nem vart
kémiai reakciok meginduldsa, a kezeldi hibak (példaul a tartdly tulfiitése vagy a tartaly
tultdltése) kovetkeztében fellépd anyagszivargas, valamint az iizem teriiletén bekdvetkezo

veszélyes anyag kikeriiléssel jaré kozlekedési baleset.



A kiilsé zavarra vagy 3. fél tevékenységére visszavezethetd a bekovetkezett
események 18%-a. Ezen kategoridban elsdsorban az aramszolgaltatds kimaradasabol és az
tizemet ellatd egyéb kozmiivezeték meghibasodasabol (példaul foldgazvezeték munkagéppel
torténd atvagasa kovetkeztében) eredd, valamint a veszélyes anyagok csOvezetékes
szallitasanak létesitményei esetében a szallitott termék illegalis vételezésével kapcsolatos

berendezés-rongalasok miatti kényszert tizemleallasok szerepelnek.

Egyéb vagy ismeretlen okbol az események 12%-a kovetkezett be. Az ismeretlen okbol
bekovetkezd események egy részénél az lizemeltetd altali kivizsgalas jelenleg folyamatban

van.

Szamottevd, 6%-os értéket mutat a biztonsagi berendezések téves mitkodésébol eredd,
tobbnyire lizemleallassal jar6 események szdma. Ebbe a csoportba a biztonsagi szelepek
normal lizemmenet ellenére torténd lefuvasabol eredd anyagkikeriilések, a kiillonbozd
érzékeld és méromiszerek (példaul homérséklet-, gazérzékeld elemek) téves jelzései miatti
vészleallasok, valamint a szoftveres biztonsagi vezérldrendszer és a kapcsolodd biztonsagi

reteszrendszer hibas mikodésébol eredd lizemzavarok tartoznak.

A leginkdbb a csOvezetékeknél tapasztalt korrdziés lyukadasok, repedések
kovetkeztében kialakuld veszélyes anyag kikeriiléssel jar6 iizemzavarok az 0Osszes

eseménynek 4%-at teszik ki.

A foldmozgasokra vagy egyéb természeti veszélyekre visszavezethetd lizemzavarok
ardnya csekély, minddsszesen 3%. Ebben a kategoridban els6sorban a villimcsapas
kovetkeztében kialakuld veszélyes anyagokkal kapcsolatos tlizesetek, valamint a kedvezétlen
meteorologiai  koriilményekbol eredd elektrosztatikus feltoltédés miatt bekdvetkezett

tlizesetek emlithet6ek.

A Dbejelentett veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavarok bekdvetkezési okainak

az 0sszes eseményszamhoz viszonyitott aranyat a 3. sz. grafikon szemlélteti.
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Az Eurdpai Bizottsag Kozosségi Kutatasi Kozpontban miikodé Sulyos Baleseti
Veszély Iroda elemzései azt bizonyitottak, hogy a balesetek 85 %-a emberi mulasztasra,

illetve az iranyitasi rendszerek hidnyossagaira vezethet vissza.’

Az iparbiztonsagi hatésagok adatszolgaltatasaban foglaltak attekintése eredményeként
megallapithato, hogy a hazai tizemeltet6i/hatdsagi vizsgalatok nem kellé mélységig, azaz nem

az alap okok feltarasaig tisztaztak az események bekdvetkezésének koriilményeit.
Példaul a legnagyobb szdmban jelentkezd, az , Epitési-, mechanikai vagy anyaghibak”

kategoriaba sorolt bekovetkezési okként megjeldlt ,,tomités hibak” esetében tovabbi atfogd

vizsgalati kérdésként megfogalmazhatoak a kovetkezok.

L a) A Biztonsagi Iranyitasi Rendszer/Iranyitasi Rendszer (BIR/IR) tartalmaz-e eljarast a

berendezés rendszeres id6kozonként torténd karbantartasara?

> Vass Gyula — Katai-Urban Lajos — Cimer Zsolt — Veszélyes ipari iizemek nyilvantartasa, Védelem —

katasztrofa- tiiz- és polgari védelmi szemle, 11(3) pp. 45-47. (2004)



b) Megtortént-e a berendezés tervszer(i karbantartasa?

II. a) A BIR/IR tartalmazza-e a karbantartd személyzettel szemben tamasztott képesitési

kovetelményeket és a karbantartasi munkautasitast?
b) A karbantartd személyzet kompetens €s megfelelden jart el a karbantartds soran?

II. a) A BIR/IR tartalmazza-e a beépitendd termékkel/alkatrésszel szemben tdmasztott

miiszaki kovetelményeket?
b) A beépitett alkatrész teljesiti a miiszaki kovetelményeket?

Amennyiben az eldzéekben foglalt kérdések valamelyikére az ilizemeltetd részérdl
,nem” valasz adhatd, abban az esetben érdemes megfontolni a BIR/IR soron kiviili
felillvizsgalatanak sziikségességét az esemény ismételt bekovetkezésének megelozése

érdekében.

Az elézoekben foglaltak alatamasztjdk a meglévd vizsgalati modszertan
tovabbfejlesztésének sziikségességét olyan modon, amely lehetové teszi a nem vart
eseményeket el6idéz6 okok és tényezOk rendszerszinti attekintését, a kozvetlen eldidéz6 okok
azonositasan tulmenden a vallalati, szervezeti és egyéb magasabb szintli okok

figyelembevételét.

A kovetkezOkben bemutatjuk az iparbiztonsagi hatdsagi gyakorlatban a sulyos
balesetek bekovetkezési koriilményeinek vizsgalatara alkalmazott jelenlegi moddszertan
lehetséges fejlesztési iranyait, valamint atfogéan ismertetjiik az elemzok altal felhasznalhato

egyik megkdzelitést.
3. AZ UZEMZAVAROK VIZSGALATANAK MODSZERTANA
3.1. Jogszabalyi kovetelmények

A vonatkoz6 jogszabalyi rendelkezések mind az lizemeltetd, mind a hatdsagok részére
meghataroznak feladatokat a veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavar, sulyos baleset
kivizsgalasaval kapcsolatban, amelyeket a szakteriileten elismert szerzék tobb munkéajukban
[6], [7] is részletesen bemutatattak. A veszélyes lizem lizemeltetdje koteles a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos iizemzavar, stulyos baleset — muszaki, szervezeti €s iranyitasi
rendszerrel kapcsolatos — koriilményeit kivizsgalni és az arrdl késziilt jelentést az
iparbiztonsagi hatosag részére megkiildeni, valamint a leheté legrovidebb idén beliil
tajékoztatast adni a bekdvetkezett sulyos baleset kozép- és hosszi tava kdvetkezményeinek

elharitésa, illetve a hasonl6 balesetek megeldzése érdekében tett intézkedéseirdl.



Ennek érdekében az iizemeltetd a veszélyes lizemben tortént {izemzavarrdl, annak
bekovetkezését kovetd 24 oran beliil meghatarozott adattartalommal irdsbeli adatszolgaltatast
nyujt, valamint a vizsgalat lezarasat kovetd 15 napon belill az eredményekrdl tajékoztatast ad

a hatdsag teriileti szerve részére.

Ezen talmenden a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetrdl részletes
jelentést kell kiildeni a hatosag részére, ha a baleset a vonatkozé rendeletben meghatarozott
feltételek koziil legalabb egynek megfelel. A részletes jelentés tartalmi kdvetelményeit a BM

OKEF az Europai Bizottsag vonatkozo eldirdsainak figyelembevételével hatarozza meg.

A hatésag az tizemzavar koriilményeinek kivizsgélasa érdekében haladéktalanul, de
legfeljebb 3 napon beliil hatosagi ellendrzést tart. A hatésagi ellenérzés soran feltart miiszaki,
vezetési és szervezeti hianyossagok megsziintetésére megfeleld hatarido biztositasaval

kotelezi az izemeltet6t.

Az elézéekben foglaltak alapjan elmondhato, hogy az események kivizsgéaldsa jelenleg
két fazisban és két felelosségi kor mentén torténik. Az lizemzavar bekdvetkeztét kovetéen az
iizemeltetonek kotelessége — egyben jol felfogott érdeke is — hogy az esemény okait,
koriilményeit részletesen kivizsgalja, és meghozza a megfeleld intézkedéseket annak
érdekében, hogy a hasonlo események a jovoben ne kovetkezhessenek be az tizem mikddése
soran. Természetesen a baleset bekdvetkezésének mélyrehatd okai nem mindig allapithatok
meg azonnal, tovabbi elemzésekre és vizsgalatokra lehet sziikség, ezért a kivizsgalas
folyamata is tobblépcsds. Egyrészt a hatdésag informalasara a tények és azonnal levonhato
kovetkeztetések, informaciok Osszegyljtése sziikséges altalaban az eseményt kovetd 72
oraban, masrészt részletes kivizsgalas indokolt az 6sszetettebb okok, kovetkeztetések, illetve a
sziikséges intézkedések, cselekvési tervek kidolgozasdhoz, melynek idétartama altalaban 30

nap, de akar tobb honapot is elérheti.

Ez a kettdsség a hatosag oldalarol is tetten érhetd: azonnali informaciok sziikségesek a
bekovetkezett tizemzavar okairdl, lizemeltetési koriilményeirdl az izem tovabbi biztonsadgos
mikodésének megallapitasara, illetve hosszabb tdvon annak bizonyitadsara, hogy az
iizemeltetd a szabalyoknak megfeleléen mindent megtett a hasonld események elkeriiléséhez,

a bekovetkezés okait feltarta, a sziikséges intézkedéseket megtette.

A hatésagi gyakorlatban az el6bbi vizsgalat szerepel hangstlyosan, mely kareseti

helyszini szemle, illetve hatosagi ellenérzés keretében kertil altalaban lefolytatésra.



3.2. A kivizsgalas gyakorlata, kareseti helyszini szemle

A bekovetkezett események hatosagi kivizsgalasa azonnali karesetei helyszini szemle
lefolytatasaval torténik, melyet az Megyei/Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag hatdsagi
osztaly vagy Katasztrofavédelmi Mobil Labor alloménya hajt végre. A helyszini szemle soran
az esemény korilményeit a kozigazgatdsi hatdsagi eljards ¢és szolgaltatds altalanos
szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. torvény elbirasainak megfeleld jegyzokonyvben rogzitik,
illetve fényképeket készitenek.

A kareseti helyszini szemlék lefolytatasanak célja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos

események kivizsgalasa, kiilondsen:
a) a biztonsagos tizemeltetés koriilményei meglétének vizsgalata;

b) az tlzemeltetd 4altal az {lizemzavar kovetkezményeinek korlatozasa
érdekében (mind a veszélyes tlizem teriiletén beliil és kiviil) tett

intézkedések felmérése;

c) az lzemeltetOnek a karositd hatasok csokkentése érdekében megtett
(biztonsagi  dokumentacioban  foglaltak  szerinti) intézkedései

megfeleloségének vizsgalata.

Nyilvanvaldéan az esemény bekovetkezte utan kozvetleniil nem lehet mélyrehatd
vizsgalatok nélkiill a bekovetkezési okokra pontos valaszt adni. A helyszini szemle
tulajdonképpeni célja a tények megallapitdsdn — a nyomok rogzitésén — tulmenden annak
meghatarozasa, hogy a veszélyes ilizem folytatolagos miikddése nem jelent-e elfogadhatatlan
kockazatot, a biztonsagos miikddésnek megvannak-e a feltételei. Stlyos hianyossagok
esetében, a tovabbi balesetveszély elharitasa érdekében az iparbiztonsagi hatdsag a helyszinen
a veszélyes lizemben végzett tevékenységet azonnali hatdllyal megtilthatja, a veszélyes
anyagokat elszallittathatja, a veszélyes ilizem teriiletére torténd belépést megtilthatja, a

helyiségeket lezarhatja.

A kareseti helyszini szemle sordn tobbek kozott az alabbiakat vizsgalja a hatosag az

esemény értekeléséhez sziikséges mértékben:
- a balesetben érintett 1étesitmény, lizemi technoldgia, vagy berendezés kialakitasat,
mukodését, technologiai paramétereit (homérséklet, nyomas, stb.) és

karbantartottsagat;



10

- az esemény feltételezett kiindulasi helyzetét és az esemény kialakulasanak

folyamatat, az esemény kezelése soran tett lizemeltetdi intézkedéseket;

- az eseményt feltételezhetéen eldidézd okokat, az esemény kialakulasat befolyasolod

tényezoket, az eseményben érintett veszélyes anyagok fizikai és kémiai jellemzdit;

- az esemény kovetkezményeit és hatdsait (személyi sériilés/halal, anyagi kar,

kornyezetszennyezés, bels6 domindhatas, stb.);

- a normal iizemtdl valo eltérés, illetve esetlegesen az arra vald visszaallas tényét,

befolyasold koriilményeit;

- a Dbeavatkozéd allomany/létesitményi tizoltosdg karesemény elharitasaval

kapcsolatosan végzett tevékenységét és annak tapasztalatait;

- az lzem belsé védelmi tervében/sulyos karesemény-elharitdsi tervében leirtak
Osszevetését az esemény kezelésével kapcsolatosan végrehajtott védekezési
tevékenységekkel (erék, eszkdzok rendelkezésre allasa; az érintett személyek, a
beavatkozd allomany felkésziiltsége; az egyes védekezési mozzanatok
iddsziikségletei; az érintett telepiilés kiilsé védelmi vagy veszély-elharitasi tervével
valo kapcsolat), melyek alapjan a belsé védelmi terv/stilyos karesemény-elharitasi

terv feliilvizsgalata/modositasa indokoltta valhat;
- az esemény lizemeltetdi kivizsgalasanak tervezett/becsiilt befejezését/lezarasat;

- az lizemeltetd tovabbi intézkedéseit az érintett berendezés(ek), 1étesitmény(ek)
vonatkozasaban, illetve az érintett veszélyes anyag(ok) kezelésével kapcsolatosan

(melyre a részletes kivizsgalas eredménye befolyassal bir).
3.3. Aziizemzavar értékelése, az ,,elozetes jelentés”

Az iizemzavar elsddleges okait, koriilményeit az iizemeltetd altal kiildott adatlap és a
helyszini szemle tapasztalatai alapjan az iparbiztonsagi hatosag értékeli, és amennyiben az
lizemzavar bekovetkezésének, kezelésének koriilményei indokoljak, elkésziti az eldzetes
jelentését, vagy ahhoz az iizemeltetdtol kiegészité adatszolgaltatast kér. Az eldzetes jelentés

az alabbi informaciok megadasara terjed ki:

- az esemény, baleset tipusa: kiilonbséget kell tenni a veszélyes anyag kikertilése,
tliz, robbanas, szallitas, vizszennyezddés €és egyéb karesemény kozott. Be kell

mutatni az lizemzavar rovid leirasat, annyi részletet megadva, amennyit csak lehet.
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Ez tulajdonképpen altalanos jellemzés ¢€s értékelés (pl.: tizemi baleset 10 stlyos
sériilttel a létesitményen belill, baleset kozeli helyzet, stb), mely bemutatja az

esemény sulyossagat;

kozvetleniil érintett anyagok: meg kell hatdrozni az lizemzavarban résztvevo
legfontosabb veszélyes anyagok nevét, becsiilt mennyiségét, azonositdit, valamint
barmely, a tulajdonsagaikkal kapcsolatos informaciot, (pl. folyadék vagy por) meg
kell adni;

az tizemzavar kozvetlen forrasai: kiilonbséget kell tenni tarolas, termel6folyamat,
szallitas és mas egyéb baleseti forrasok kozott. Részletes leirast kell adni a

technoldgiarol, annak alkotoelemeirdl, ahol az tizemzavar tortént;

feltételezett okok: meg kell hatarozni az esemény kivaltd, lizemi szervezeti,
technoldgiai, emberi, kornyezeti és egyéb okait. Részletes leirast kell adni a hiba
természetérdl (emberi, technikai), altipusarol (beavatkozas, mikodési hiba, stb.)
jelezve, hogy mennyire pontos az okok beazonositisa (elozetes elemzések, alap
okok elemzése, stb.). Vilagosan meg kell kiillonboztetni a baleset kozvetlen és

kozvetett okait;

azonnali hatasok: kiilonbséget kell tenni halalozas, sériilés, 0kologiai karok,
nemzeti Orokség részét képezd objektum sériilése, anyagi karok és mas hatasok
kozott. A baleset kovetkezményeinek a részletes leirasat kell elkésziteni,
szamszeru leirassal is (X szamu sériilt, Y% flora elpusztult, stb.). Vilagosan meg

kell kiilonboztetni az tizemen beliili és kiviili hatasokat;

megtett veszélyhelyzeti intézkedések: kiillonbséget kell tenni {izemen beliili
rendszerek, kiilsé szolgaltatasok, elzarkozas, kitelepités/kimenekités, szennyezés
eltavolitasa/mentesités, helyreallitas és mas egyebekre vonatkozd intézkedések
kozott. Részletesen be kell mutatni a meghozott vagy varhatdé intézkedések
mértékét, idotartamat, pontos tipusat, valamint végrehajtdsuk hatékonysagat.

Vilagosan meg kell kiilonboztetni az lizemen beliili és kiviili intézkedéseket;

azonnal levont kovetkeztetések: ezek vonatkozhatnak a megelozésre, a
kovetkezmények csokkentésére és egyebekre (pl.: eddig még nincs levonhato
tanulsag). Részletes leirast kell adni a levont kdvetkeztetések pontos természetérol,

¢s arrél, hogy koziiliik barmelyik mar meg lett, vagy a jovoben meg lesz valdsitva.
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3.4. Tovabbi vizsgalatok

Amennyiben azt a bekdvetkezett iizemzavar okai, koriilményei, sulyossaga indokoljak
(pl.: nemzetkozi jelentési kotelezettség, médiaérdeklddés, ismétlodé esemény stb.) a hatdsag
tovabbi részletes vizsgalatokra kotelezi az iizemeltetdt. Ezen kotelezettség teljesitésének
modjat a témaban rendelkezésre 4116 hazai szakirodalom [8] részletesen targyalja. A vizsgalat,
illetve az ezek alapjan késziilt jelentés harom témakorre terjed ki: az események, a
kovetkezmények ¢€és a megtett/teendd intézkedések teljes kivizsgalasa, amelyek a

kovetkez6kben keriilnek részletesen bemutatasra.

3.4.1. Események vizsgdlata

Az események bemutatdsdnak tartalmaznia kell minden informécidt, ami magarol az
eseményrodl rendelkezésére all, az Osszes részletet meg kell adni, melyek a balesethez vezetd
kivalté tényezok, valamint a teljes esemény sorozat kifejlédésének megértéséhez (kronologiai

sorrend, stb.) sziikségesek. Részei:
a) Az lizemzavar kivalto és kapcsolodo eseményeinek meghatarozasa:
- kivalté esemény: a sulyos balesethez vezetd eseménysorozat kiindulasi eseménye;

- kapcsolodd esemény: barmely mas esemény, mely megeldzte vagy kovette a

sulyos balesetet, és valamilyen koze volt a baleset kifejlédéséhez.

Be kell mutatni barmely mas eseményt, ami a balesettel kapcsolatban tortént, a f6-, vagy a

kivalté eseménnyel valo kapcsolatukat részletesen ismertetni sziikséges.
b) Az iizemzavarban érintett veszélyes anyagok bemutatasa:

Ebben a részben sziikséges bemutatni azon veszélyes anyagokat és azok mennyiségét,
amelyek a létesitményben jelen voltak az iizemzavar idején, vagy annak kovetkezményeként
keletkeztek, kiilon feltiintetve az lizemzavarban kozvetleniil vagy potencialisan résztvevo
anyagok leltarat. A veszélyes anyagleltar Gsszeallitasakor az egyes anyagokhoz két eltérd

mennyiségi jellemz6 hozzarendelése sziikséges, amelyek a kdvetkezok:
- tényleges mennyiség: a balesetben jelen 1év0 anyag valdos mennyiségét, vagyis ami
kiszabadult, elégett, stb., kell megadni;

- potencidlis mennyiség: a veszélyes anyagnak azt a mennyiségét kell megadni, ami

kiszabadulhatott, eléghetett volna, stb., ha a baleset teljesen kifejlodik.
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Ha megeldz6 intézkedéseket tettek, vagy a kiilsé koriilmények megakadalyoztak a
teljes potencialis mennyiség részvételét, akkor ez eltér a balesetben résztvevo

tényleges mennyiségtol.

Az érintett anyagokrol szolo nyilvantartas elkészitésekor kiilonbséget kell tenni az anyagok
felhasznalasa szerint, mint alapanyag, kozbensd termék, késztermék, lehetséges rendellenes
termék (barmely anyag, ami gyanithatéan a létesitményben vagy a kdrnyezetében tortént

baleset alatt keletkezett).

Fel kell tiintetni a kiilonleges tarolasi / termelési feltételeket (hiités, nagy nyomas,
homérsékletnovelés, stb.), és az anyagok fizikai allapotara (szilard, por, nyomas alatti gz,

stb.) vonatkozé informaciokat.
c¢) A baleset forrasa

Ebben a részben a legfontosabb cél informaciok gylijtése arrdl a tevékenységrol,
technologiarol, rendszerrél, rendszerelemrol, stb., ahol a baleset tortént. Meg kell hatarozni az
lizemzavar pontos helyszinét, bemutatva az iizemzavarnak, a kivalté eseménynek és barmely

kapcsolodo eseménynek helyét (térképekkel, helyszinrajzzal is).

Meg kell adni minden fontos informaciot az érintett technologiai elemr6l, amely valdszintiség
szerint jelentoséggel bir (részletes leirds a baleset forrasarol, tipus, gyartmany, kor, az utolso
modositds vagy karbantartds ota eltelt id6, a tervezési normadk, tarolasi vagy feldolgozasi

feltételek, egyéb paraméterek stb.
d) Meteorologiai feltételek

Jellemezni kell az adott iddszakban fennalld meteorologiai viszonyokat (csapadék,
szélsebesség, szélirany, stabilitas, homérséklet, stb.). Ki kell emelni az iizemzavarra és a
kezdeti vagy a kapcsolodd esemény(ek)re gyakorolt hatasukat, valamint ki kell térni arra,
hogy ezen feltételek az adott teriiletre jellemzO normal id6jarasi koriilményeknek

megfelelnek, vagy kiilonleges feltételek fennallasa kdvetkezett be.
e) A baleset okai

Fontos feltarni ¢és Osszegezni a sulyos baleset okait — amelyek alapvetden kiilsd,

muszaki/fizikai, emberi, szervezeti/szervezési okokbol eredhetnek.
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Kiils6 okok Ilehetnek példaul a domindhatds, hianyossdg a  létesitmény
védelmében/biztonsagaban, természeti esemény (iddjaras, homérséklet, foldrengés stb.),
szallitasi baleset, kozmi (elektromos aram, gaz, viz, g6z, levegd stb.) meghibasodasa, targy

becsapddasa.

Miiszaki/fizikai okok lehetnek tobbek kozott az alkatrész/szerkezet
meghibasodasa/rendellenes mikddése, korrozid/anyagkifaradas, elektrosztatikus feltdltodés,
mérdeszkoz/szabalyozo/feliigyeleti berendezés meghibasodasa, folyamat feletti ellenérzés
elvesztése, reakci6 megfutasa, nem vart reakcido, edény/tartaly/taroloberendezés

meghibasodasa, elakadas.

Emberi okokként emlithetéek a rosszhiszemii beavatkozas, a kezel6i hiba, a kezeld
egészsége (példaul rosszullét, mérgezes, halal stb.), a szandékos

engedetlenség/kotelezettségszegés.

Szervezeti/szervezési okok kozé tartoznak a létesitmény/berendezés/rendszer tervezése,
telepités, berendezés/rendszer szigetelése, a karbantartas/javitds, vezetés helytelen
folyamatelemzés hidnya, a személyi allomany, feliigyelet, proba/vizsgalat/nyilvantartas,
képzés/oktatas elégtelensége, valamint a nem felhasznalobarat eszkozok, rendszerek

alkalmazasa.

3.4.2. Kovetkezmények vizsgalata

A vizsgalatnak részletesen tartalmaznia kell a baleset kdvetkezményeir6l, hatdsairdl szold
informacidkat, ennek keretén beliil meg kell hatarozni az lizemzavar hatésait az érintett vagy
potencidlisan érintett foldrajzi teriiletre vonatkozdan. Meg kell adni a tényleges hatasok, karok
mértékét €s a lehetséges karok becslését. A baleset kovetkezményeit térképen kell bemutatni,
amelyben az érintett teriileteket pontosan meg kell jelolni (pl.: a gazfelhd koncentracidja).
Amennyiben rendelkezésre all mellékelni kell a hatasokat bemutatod diagramokat, fényképeket

¢s minden fontos mindségi és mennyiségi adatot, amelyekkel a kovetkezmények értékelhetok.
Meg kell adni a baleset azonnali vagy késleltetett hatasat

- az emberekre: halalesetek, korhazi éapoldsra szoruld sériiltek, fizikai vagy
pszichologiai sériilés, amelyek orvosi kezelést igényelnek, egészségiigyi allapot

figyelemmel kisérése stb.;
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- a kornyezetre: a jelen 1éve Okologiai elemek, azok veszélyeztetettsége,
érintettsége, a kiilonbozo természeti/kdrnyezeti elemekben okozott kar jellegével,

mértékével;

- anemzeti kulturalis 6rokségre: mi karosodott, vagy ment tonkre, megjellni a kar
tipusat €s Osszegét, illetve ha a kar megelézése érdekében kiilonleges
intézkedéseket tettek (pl. mukincsek eltavolitasa, emlékmi kiilonleges védelme,

stb.);

- kozosségi életre: a kozszolgaltatasok, az ellatads kimaradasa, az épiiletek kitiritése,
rongalddasa, a zavarra idOtartama, a balesettel kapcsolatos volt-e aggodalom a
lakossag korében a létesitményen kiviil, a médidban €s a politikusok kdrében helyi

nemzeti, nemzetk6zi szinten.

Fel kell mérni, illetve meg kell becsiilni a balesettel kapcsolatos Osszes koltséget, kart, anyagi
veszteséget, akar a veszélyes lizemen beliil, vagy azon kiviil keletkeztek, beleértve az
iizemeltetd, a lakossag, az dnkormanyzatok, a kormany, vagy a biztositotarsasagok koltségeit.
Ezek magukban foglaljak az anyagi veszteségeket, pl. az épiiletekben, tizemben, anyagokban
vagy mas vagyontargyban (beleértve mezdgazdasagi terményt és éldallatot) keletkezett fizikai
kar tényleges értékét, és a beavatkozas, helyreallitas, ujjaépités tételeit, melyek a pl.
veszélyhelyzeti miiveletek, a karfelszamolas, mentesités, utomunkalatok tényleges vagy

varhato koltségeit jelenti.

3.4.3. Beavatkozas vizsgdlata

Kronologikus, teljes kori elemzés sziikséges a beavatkozasrdl, veszélyhelyzet kezelésrol,
katasztrofavédelmi miiveletekrél. Be kell mutatni az érintett beavatkozok szamat és tipusat, a
megfeleloségiikkel, hatékonysagukkal kapcsolatos észrevételeket, valamint az igényelt és
végrehajtott egészségligyi vagy kornyezeti monitoring vagy kiilonleges helyreallitasi
feladatok részleteit, kiilon kitérve a veszélyes iizemek teriiletén beliil, vagy azon kiviil

végrehajtott miiveletekre.

Indokolt bemutatni mindazon intézkedéseket, amelyek végrehajtasra keriiltek, illetve amelyek
végrehajtasa indokolt lett volna a kdvetkezmények csokkentése érdekében, vagy azt kdvetden

az érintett teriiletek mentesitése vagy az eredeti allapot helyreallitasa érdekében.

A vizsgalatban ki kell térni a Seveso II. Iranyelv altal eldirt kotelezettségek teljesitésére, vagy

annak elmaradasara, amelyek az lizemzavarral 6sszefiiggésbe hozhatok.
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Ennek érdekében elemezni sziikséges a sulyos baleseti eseménysort (pl. a baleseti
eseménysort feltartak-e a sulyos baleset eldtt; a vart kovetkezmények kozel voltak-e a
tényleges kovetkezményekhez), a belsd védelmi terv végrehajtasat, a biztonsagi szervezet
mikodését. Ki kell térni az irdnyitasi rendszer vizsgalatira az egyes elemek értékelésén
keresztiil abbol a szempontbol, hogy az adott elem Iétezett-e, és az az ilizemzavarral
kapcsolatban tartalmazott-e relevans eldirasokat, azokat milyen mértékben tartottak be vagy
alkalmaztak (pl.: stlyos baleset-megeldzési célkitlizések, vezetési (irdnyitasi) struktura,
felelosségek (feladatok), munkautasitasok és eljarasok, az iranyitasi rendszer felmérésére /

auditalasara, képzés, gyakorlatok).

3.4.4. Kovetkeztetések

A bekovetkezett eseménnyel kapcsolatban a vizsgalat eredményeinek figyelembe vétele
érdekében meg kell hatarozni azokat a sziikséges intézkedéseket, melyek az esemény jboli
eléfordulas megelozésére, vagy a kdvetkezmények csokkentésére vonatkoznak, ezek lehetnek
barmilyen miszaki, szervezeti vagy egyéb intézkedések, amelyek fontosak az adott
technologiai egység biztonsaga szempontjabol. A tapasztalatok és kovetkeztetések alapjan
meg kell fogalmazni azokat a legfontosabb miiszaki és szervezeti/szervezési ajanlasokat,

melyekkel a fenti célok elérhetok

3.5. A ziizemzavarok vizsgalatanak gyakorlata

Mint a fentiekbdl lathatd, mind az {izemeltetének, mind a hatdsagnak kotelezettsége,
hogy a bekovetkezett lizemzavar, baleset okait, koriilményeit részletesen kivizsgalja, ¢és
meghozza a megfeleld intézkedéseket annak érdekében, hogy a hasonld események a jovoben

ne kovetkezhessenek be az tizem miitkodése soran.

Az els6, azonnali vizsgalat a kéareseti helyszini szemle keretében alapvetéen a hatosag
érdekkorében torténik, mely a tények és azonnal levonhatd kovetkeztetések, informaciok
Osszegyljtésére, az ecls6dleges okok feltarasara, a tovabbi biztonsdgos mikddésének
megallapitasara koncentral az eseményt kovetden. Ezen vizsgalatokat a hatdosdgok minden

esetben végrehajtjak.

Természetesen a baleset bekdvetkezésének mélyrehatd okainak feltardsara tovabbi
elemzésekre és vizsgalatokra van sziikség, melynek elvégzése — néhany kiemelt jelentdségi

vagy sulyossagli esemény kivételével — az tizemeltetd feladata.
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A hatosagi gyakorlatban az el6bbi vizsgalat szerepel hangsulyosan, a részletes
kivizsgalas végrehajtasa, eredményeinek nyomon kdvetése annak magasabb anyagi, technikai
¢s modszertani kovetelményeire és altaldban a katasztrofavédelmi hatdsag talterheltségére
tekintettel — fontossdga ellenére — nem minden esetben biztositott. Bar a vizsgalatokat
altaladban az tlizemeltetd sajat jol felfogott anyagi érdekeinek megfeleléen elvégzi, nem
érdekelt azok eredményeinek szélesebb kdrben torténd terjesztésében. Megjegyezziik, hogy a
vizsgalatok elvégzése a magas biztonsagi kultaraval rendelkezd itizemeltetékre jellemzd
altalanosan, a kisebb méretii, fejlett irdnyitasi rendszerrel nem rendelkezd tizemeltetoknél mar

nem automatizmus, rendszerint esetleges, feliiletes, vagy teljesen elmarad.

Ezen jellemzOk egyiittesen a tapasztalatok hatosdgi atadasanak, feldolgozasanak
elmaradasahoz vezethetnek, az elsddleges kozvetlen okozati tényezok meghatdrozasan til a
részletes, miiszaki, szervezeti, esetleg tarsadalmi szintli ok-okozati Osszefiiggések

feltaratlanok maradnak.

Ha az tizemeltetd és a hatosag nem végzi el a balesetek részletes kivizsgalasat, vagy az
tizemeltetd nem kommunikalja nyiltan a feltart okok €s dsszefliggések tapasztalatait, az egyik
legfontosabb elem, a tanulsagok, kovetkeztetések levonasa, és a késobbi balesetek

megel6zéséhez sziikséges ajanlasok megfogalmazasa sikkadhat el

Ha a vizsgalati informaciok nem allnak megfeleld6 mennyiségben és részletességgel
rendelkezésre, a vizsgalatokat nem megfeleld mélységben végzik el, az eredményekkel

kapcsolatosan tobb, az alabbiakban felsorolt hidnyossag is felmeriilhet:

- nem azonosithatok a vizsgalt szervezeten belill, illetve azon kiviil a nem vart

esemény bekovetkezéséhez hozzajarulo tényezok;

- csak az lizemzavar bekovetkezésével kapcsolatban felmeriilé ,,mi”, a ,,miért” és

,hogyan” kérdésekre nem kapunk valaszt;

- a vizsgalat eredménye altaldban maximum a végrehajtds szintjén dolgozd

munkavallalok igazsagtalan feleldsségre vonasat eredményezi;

- a helyesbit6 intézkedések feliiletesek, a tlineteket kezeli, nem eredményezi a

biztonsagi rendszerek fejlesztését, a biztonsagi szint novelését;

- nem keriilnek azonositasra szervezeten beliili irdnyitdsi és kommunikacios

problémak.
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Mindezek a rendszerbeli sajatossagok a veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavarok és

balesetek tizemeltetdi és hatosagi modszertananak fejlesztését indokoljak.
4. A HATOSAGI VIZSGALATI MODSZERTAN TOVABBFEJLESZTESE
4.1. Célkitizések

A hazai iparbiztonsagi hatdsagi gyakorlatban indokolt kialakitani egy olyan vizsgalati
megkozelitést, amely rendszerszintli elemzési szemlélettel lehetové teszi kiillondosen a
balesetek és az egyének, eszkozok, valamint az azok kapcsolatait magaban foglald teljes

szociotechnikai rendszerekben bekovetkezé események okainak vizsgalatat.

Fontos, hogy a megkozelités alkalmas legyen annak felfedésére, hogy egy rendszer
kiilonbozé elemeiben 1évé tényezOk hogyan jarulnak hozza egy adott baleset
bekovetkezéséhez, valamint képes legyen ezen tényezok kozott fennalld ok-okozati

kapcsolatok feltarasara és szemléltetésére.

A veszélyes lizemekben bekdvetkezd sulyos balesetek kdzvetlen és kdzvetett okainak
feltarasa esetenként nagy kihivast jelent a hatdsagi és tizemi biztonsagi szakemberek szdmara
a vallalati integralt iranyitasi rendszerek, a kapcsolodd szervezeti és személyi struktira,
valamint a feleldsségek, hataskorok €s feladatok rendszerének komplexitasa miatt. A nem vart
események kivizsgalasa gyakran a miiszaki biztonsag tobb teriiletét is érinti, ezért a folyamat
szamos tarshatdsag bevonasat és az iizemeltetovel torténd szoros egyiittmiikodését igényli.
Indokolt tehat egy olyan modszer alkalmazasa, amellyel a balesetet eloidézé ok-okozati
Osszefliggések rendszer szinten attekinthetéek, tovabba az esemény kozvetlen okain
tulmenden feltarhatd az eseményt el6idéz6 magasabb szintli tényezok teljes tartomanya is.
Egy ilyen fajta megkozelités segitheti az elemzdket a baleset bekovetkezési koriilményeinek
(hogyan ¢és miért tortént meg a nem vart esemény) megértésében, megeldzheti a vizsgalo
csoport figyelmének kizardlag a kozvetlen eldidézé okokra (példaul a munkafeladatot
végrehajtd dolgozok altal elkovetett hibak) torténd fokuszalasat, mivel az eldbbiek
bekovetkezését lehetdové tévé tényezoket is megvilagitja. Cél egy olyan szemléletmod
kialakitasa, amelynek hasznalataval megeldzhetd a baleset bekovetkezésével kapcsolatos
felelosségeknek kizarolag a végrehajtas szintjén torténd azonositasa az egyéb hattértényezok
elhanyagolasa mellett. A kiemelten jelentés human és nemzetgazdasagi veszteségekkel jaro
veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek kivizsgalasa soran kezelni sziikséges azon
kormanyzati-szabalyozasi tényezdket és egyéb magas szintii okokat, amelyeket a baleset-

elemzési megkozelitések altalaban figyelmen kiviil hagynak.
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4.2. Az egyik alkalmazhaté megkozelités ismertetése

Jens Rasmussen az 1990-es években kidolgozott egy megkozelitést proaktiv
kockazatkezelési stratégiaja részeként, amely késObb els6dlegesen a baleseti események
elemzési eszkozeként terjedt el (,,AcciMap” megkozelités). Rasmussen a balesetek
bekovetkezését a komplex szociotechnikai rendszerekben a potencidlisan veszélyes
munkafolyamatok feletti kontroll elveszitésére vezeti vissza, és a biztonsdgra, mint
,munkafolyamatok feletti kontroll példaul az emberi egészséget, a kornyezetet vagy a
befektetéseket karosito hatasokkal jaro balesetek elkeriilése érdekében” tekint. Ezen

folyamatok iranyitasa soran a kovetkezds szinteket kiilonbozteti meg.

- Kormanyzati szint, ahol a jogi szabalyozasi kornyezet kialakitasra keril a

veszélyes folyamatok formalis iranyitasa érdekében.

- Szabalyozé szervezetek és szovetségek szintje, ahol a jogi szabalyozasi

kornyezet elemeinek ipari szabalyzatokba ¢és eldirasokba torténd atiiltetése zajlik.

- Vallalati szint, ahol a szabalyozok beépitésre keriilnek a vallalati poitikdkba és

szabalyzatokba.

- Vezet6i szint, ahol a személyzet tevékenységének iranyitasa és feliigyelete

torténik ezen politikdk és szabalyzatok alapjan.

- Személyzeti szint, azaz a tényleges munkavégzés szintje, ahol a tevékenységek

kozvetleniil kapcsolodnak a veszélyes folyamatokhoz.

A kiilonb6z6 szinteket a dontések és informaciok aramlasa kapcsolja Ossze. A
dontések szama a hierarchiaban lefelé haladva, mig a rendszerrél rendelkezésre allo
informaciok mennyisége felfel¢ haladva fokozatosan novekszik. Ezen aramlas a biztonsag
szempontjabol alapvetd jelentoségii, mivel veszélyek feletti ellendrzés kdnnyen elveszhet, ha
a magasabb szintekr6l érkezé irdnymutatdsok nem nyomon kovetettek, vagy ha a

rendszerinformaciok a dontéshozok felé nem kozvetitettek.®

% Kate Branford: Seeing the Big Picture of Mishaps — Applying the AcciMap Approach to Analyse System
Accidents, Aviation Psychology and Applied human Factors 2011; Vo. 1(1): p. 31-32, 2011 Hogrefe Publishing
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4.3. A moédszer felépitése7

A megkozelités magaban foglalja a tobbszintlien felépitett okozati diagramot, amelyen
a baleset kiilonb6zd okai a csucseseménytdl (a diagram aljan abrazolva) vald tavolsdguk
figyelembevételével abrazolhatdak. A kozvetlenebb okok a diagram also6 részén helyezkednek
el, mig az egyre tavolabbi kapcsolatban allo kdzvetettebb okok rendre a diagram felso részén
talalhatoak. Ezaltal az esemény bekdvetkezéséhez hozzijaruld tényezdk teljes tartomanya

modellezésre kertil.

A diagram pontos formatuma természetesen az elemzés céljatol filigg, azonban
altalanossagban elmondhat6, hogy az alacsonyabban elhelyezkedd tényezok a nem vart
esemény kozvetlen eldjeleként tarthatdak szdmon és a munkavallalok tevékenységével,
fizikai eseményekkel, folyamatokkal és feltételekkel kapcsolatosak.
A kovetkezd magasabb szint jellemzden a vallalati, szervezeti tényezoket foglalja magaban. A
legmagasabb szint altalaban a kormanyzati, tdrsadalmi szintii, a vallalat tevékenységén kiviil

allo okozati tényezdket mutatja be.

A kivalté tényezok egyetlen logikusan felépitett diagramon torténd megjelenitésével a
modszer nagymértékben segiti az elemzdket a nem vart esemény bekovetkezési
koriilményeinek megértésében, tovabba lehetdséget nyujt a vizsgalt rendszer biztonsaga
szempontjabol kritikus terliletek azonositdsara és kivalo kiindulasi alapot jelent a feltart

hidnyossagok megsziintetésére iranyuld eljarasok meghatarozasahoz.

5. A MODSZER GYAKORLATI ALKALMAZASA A SULYOS BALESETEK
ELLENI VEDEKEZES TERULETEN

5.1. Esettanulmany ismertetése

2009. szeptember 2-an nagy erejii robbanas tortént Finnorszagban, egy felszamolas
alatt allo veszélyes lizemben egy szén-diszulfid (CS,) tartdly alvallalkozo altali tisztitasa
kozben. Két munkavallaldo megsériilt, egyikiik stilyos maradand6 égési sériilést szenvedett. A
CS, veszélyes anyag, -30°C lobbanasponttal, 1-50% robbanédsi tartomannyal, 100°C

ongyulladéasi homérséklettel, és rendkiviil alacsony gytjtasi energiaval.

" http://en.wikipedia.org/wiki/AcciMap_Approach, 2015.03.04. 12:59
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Az esemény bekovetkezéséhez hozzajaruld tényezok rendszerszintli elemzését a
szakérték az ,,AcciMap” moddszer hasznalataval végezték el’. Az elemzés eredményeit az

alabbiakban mutatjuk be.

Szabalyozasi szintii okkeént jelentkezett, hogy a veszélyes tevékenységek biztonsagaval
kapcsolatos jogi szabalyozas Finnorszagban alkalmatlan volt a felszamolas alatt allo

telephelyeken fennalld a biztonsag szempontjabdl kritikus allapot szabalyozéasara.

Vallalati szinten a nem vart eseményt el6idéz0 tényezok kozott emlithet, hogy az
iizem csddbe ment, emiatt a személyzet 1étszamat jelentdsen csokkentették, tekintve hogy a
létesitményeket ledllitottak. Ezen tulmenden a tisztitasi eljarassal kapcsolatos szerzédés nem

volt megfeleld.

Uzemeltet6i szinten megjelend tényezd, hogy a telephelyen ez volt az elsd alkalom,
amikor nitrogént hasznaltak tartdly tisztitdsara. Az alvallalkozonak nem volt korabbi
tapasztalata CS, tarolasara szolgdlo tartaly tisztitdsaval kapcsolatban. Az tizemi szakemberek
elmulasztottak tovabba a megfeleld kockazatelemzés elvégzését is. A munkavégzési eljarasok

nem voltak megfeleléek és az lizemelteto altali feliigyelet sem volt biztositott.

Az alvallalkozoi szinten is szamos hidnyossag emlithetd. A tartalyt intertizalasa kdzben
nem mérték sem a nitrogén koncentraciot, sem az oxigéntartalmat, emellett kis mennyiségii
CS, maradt a tartalyban. A mosast kdvetéen megsziint a vizréteg védo hatdsa. A mos6tomlo

hossza nem volt méretezve, amely okbdl a fivoka nekiverddott a tartaly falanak.

A kozvetlen végrehajtas szintiéen fellépd bekovetkezési okok a kovetkezok.
Robbandképes gaz-levegd elegy képzodott, amely a gyajtoforrassal érintkezve
16késhullamhoz és tlizhatashoz vezetett. Két munkavallalo megsériilt és az épiilet részlegesen

dsszeomlott.

A robbanast a nem megfeleld nitrogén atoblités okozta. A munkavégzéssel
kapcsolatos eljaras nem volt megfelel6. Az alvéllalkozo foglalkozott ugyan a munkahelyi
egészségvédelmi és biztonsagi kovetelmények betartasdval, azonban a folyamatbiztonsagi
veszélyek elemzését elhanyagolta. A robbanas valosziniiségének részletes elemzését nem

végezte el.

¥ Mark Hailwood, Maureen Heraty Wood, Dagmar Driger: Assessment of Safety Management Systems of
Major Hazard Sites, Publications Office of the European Union, 2014 p. 60-61.
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5.2. A hazai médszertan tovabbfejlesztésének elonyei’

A hazai hatosdgi modszertan ¢és alkalmazott gyakorlat tovabbfejlesztése a

kovetkezokben felsorolt szamos elénnyel jarhat.

- A kialakitando atfogd jellegi megkozelités lehetové teszi mind a
vizsgalt szervezeten belii, mind azon kivil a nem vart esemény

bekovetkezéséhez hozzajaruld tényezdk azonositasat.

- A nagy mennyiségli informdci6 — a nem vart esemény
bekovetkezéséhez hozzajaruld tényezok €s azok kapcsolatai — szisztematikusan
vizsgalhatd ¢és az Osszefiiggések megjelenithetdek egyetlen egyszeri

diagramon.

- A koztes események abrdzoldsa soran az elemzd vélaszt kap a
csucsesemény bekovetkezésével kapcsolatban felmeriilo ,,miért” és ,,hogyan”

kérdésekre.

- A megkozelités segit elkeriilni a végrehajtds szintjén dolgozo
munkavallalok igazsagtalan felelésségre vonasat a nem vart esemény
eléfordulasdhoz hozzajarulo tevékenységiik hattértényezdinek

megyvilagitasaval.

- Az atfogd szemléletmod alkalmazasa lehetévé teszi a helyesbitd
intézkedések meghatdrozasat. A modszer segitségével az elemzok
azonosithatjdk azon magas szintli (szervezeti, szabalyozasi, kormanyzati)
tényezoket és nemzetkdzi gyakorlatokat, amelyek a fokuszba helyezenddek a

biztonsagi rendszerek tovabbi fejlesztése soran.

- Ezen tGlmenden a szervezeten beliilli és azon kiviili integracios,
irdnyitasi és kommunikaciés problémak hatdsai mind-mind azonositasra és
grafikusan is megjelenitésre keriilnek, lehetévé téve ez altal az eltérések

kezelését a biztonsagnoveld intézkedésekben.

? Kate Branford: Seeing the Big Picture of Mishaps — Applying the AcciMap Approach to Analyse System
Accidents, Aviation Psychology and Applied human Factors 2011; Vo. 1(1): p. 35-36, 2011 Hogrefe Publishing
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5.3. Konkrét ajanlasok megfogalmazasa

Az elézbekben megfogalmazott célkitiizések és ismertetett megkozelités tiikrében
indokoltnak tartjuk a veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavarok helyszini
kivizsgalasanak szabalyait meghatarozd modszertan kidolgozasat €s az alapjan a kareseti
helyszini szemlék és hatdsagi eljarasok szabalyainak feliilvizsgalatat, tovabbfejlesztését €s
kiegészitését a hazai hatosagi gyakorlatban az ujszerti, atfogd szemléletmoddal rendelkezd

megkozelités kialakitasa érdekében.

A nem vart események Osszetettsége és a karositd hatdsok mértéke alapjan érdemes
kiilonbséget tenni a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetek €s az lizemzavarok
kozott a kivant vizsgalati mélység (elemzésre keriilé szintek szama) tekintetében. Mig sulyos
balesetek esetében a teljes szociotechnikai rendszer atfogd vizsgalata javasolhato, addig az
tizemzavarok bekovetkezését kovetden elegendd lehet kizardlag a szervezeti-vallalati szinten
fennalld Osszefliggések ¢és ok-okozati tényezOk feltdrasaval bezarolag lefolytatni az

elemzéseket.

A megkiilonboztetést indokolttd teszi az elemzés mélységének ndvelésével aranyosan
emelkedo koltségvonzata is, amely elsdsorban a human eréforrasok biztositasaval kapcsolatos
kiadasokban jelenik meg. A teljes szociotechnikai rendszerekre kiterjedd elemzések
eredményes ¢és hatékony lefolytatasa érdekében elkeriilhetetlen az érintett lizemi és az
iparbiztonsagi hatosagi allomanyon tilmenden a hataskorrel rendelkezd tarshatdsagok

szakembereinek ¢és egyéb kiilsé szakértoknek a bevonasa.
6. Osszegzés

A 2012-2014. id6szakban bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos
tizemzavarok hatosagi vizsgalatarol felterjesztett jelentésekben foglaltak aldtimasztjak egy
olyan vizsgalati mddszertan bevezetésének sziikségességét, amely lehetdvé teszi a nem vart
eseményeket el6idézé okok és tényezOk rendszerszintll attekintését, valamint a kodzvetlen
el6idéz6 okok azonositasan tilmenden a vallalati, szervezeti és egyéb magasabb szintli okok

figyelembevételét.

A bemutatott megkdzelités az iparbiztonsagi hatosagi gyakorlatba torténd adaptalasa a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos balesetek bekdvetkezési koriilményeinek

vizsgalatara is alkalmazhato.
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A nem vart eseményt kivalto tényezok egyetlen logikusan felépitett diagramon torténd
megjelenitésével a modszer nagymértékben segiti az elemzoket a bekdvetkezési koriilmények
megertésében, tovabba lehetdséget nyujt a vizsgalt rendszer biztonsdga szempontjabol
kritikus teriiletek azonositasara és kivald kiinduldsi alapot jelent a feltart hidnyossagok

megsziintetésére iranyul6 eljarasok meghatarozasahoz.
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