Szakmai
tovabbképzés

Eghetc’i gazok, gozok, kodok,
égheto és robbanoképes porok, valamint
nem égheto, de robbanoképes porok

altal okozott
veszélyek ipari technologiakban



Szakmai tovabbképzes (3. kiadas) 2.0ldal / 86
ALTALANOS OSSZEFOGLALO

© COPYRIGHT, minden jog fenntartva

Tartalomjeqyzék
Az ATEX direktiva hatalya, az altala meghatarozott alkalmazasi jelek és jelentésiik Jd
A 94/9 EK direktiva és kapcsolatai a hazai rendeletekKel ...........ooouveiiiiiiiiiiiieiee e 1
Az ATEX direktiva alkalmazasi €lOIIASAI .......ce.eeuteiiriiriiniiitiitieitetete ettt ettt ettt ettt st be et eb e e naenbe i 1
A 94/9 EK (ATEX 100) direktiva és az e rendelet szerinti megfeleloségi értékelés 3
Berendezések, gyArtmanyok tanUSItASA ....cccceveerveisveiisninsninsinssinssenssessssisssisssiesssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssassss 1
Y2700 11T 1) 1] 1
GAZOK, ZOZOK, KOAOK ZOMNAL ......eeviiiiiiiiie ettt ettt ettt et e st esteesbeessesseesse e seenseesseessessaesseesseasseessesssesssenseenseessenssenseens 1
POTOK ZIOMAI ...ttt ettt ettt h bt e bt e st e e b e et e e bt e bt eb e e st es e e et e bt eh e e bt e heea b et et e b e bt e bt bt eb e et et et et b e 4
A 26/2005 (V.28.) BM rendelettel Kiadott “0J” OTSZ....cccveiervurissrinssarcssarissssisssassssssssssssssssssssssssssassssnssssssssssassssssses 1
SZADVANYIE VAILOZASOK....cueeeiereiisineiirsnicscnrissssresesnisssiossstsssssisssstessssssssssosssssssassossssssssssssssssssassssassosssssssassessassssassossassssass 1
Gazok, gozok, kodok zonaiban torténo alkalmazas 2
Kivalasztas a ZOna tiPusa AlAPJAN .........cooveiuieiuieie ettt ettt e sttt ettt e a et e e e bt e bt e bt e te et e sneeeaeenaeeteenteenteeneens 2
Ellendrzés a zOna Kiterjed@Se alapJan ..........oouiiiiiiii ittt ettt st b et a st et et eebe b e bt neent et et e besaeeae e 3
KiVAIaSZtAS @ GAZCSOPOIT SZETINT ...e.ueeuiiiuietieteete ettt et ettt et e sb e bt et et e s ateshte bt em bt eateeetesbeeeb e et e enbeembeeaeesbeesbee bt enteentesaeenseans 3
Kivalasztds hOMETSEKIEtE OSZEALY SZEITINE ........eeuieuiiiiietiie ettt ettt et e ettt e bt eaeeae et et e besbeebeeseeneeneensensenaeenene 4
Alkalmazhatosag kérdései villamos gyartmanyok SEtEDEN .........ccvevvieiiieiiiieiieieete ettt sbeebeesaeennas 5
Alkalmazhat6sag kérdései nem villamos gyartmanyok €SEtEDEN .........ccveevircieiieiieiieieete ettt e st be e e esaesreesseesseesseennas 6
A nem-villamos gyartmanyokra vonatkozo szabvanysorozat (MSZ EN 13463)......c.ccccivciiiiinieriieiieieeeeieeie e 6
Porok zondiban torténoé alKalmMAzZAs........cceeveriveiivninsninsinssensseisseissaississsesssessssssssissssessssssssssssssssssssesssssas 10
Az MSZ EN 1127-1:2000 szabvany 5.3. pontja szerinti lehetséges gyujtoforrasok 1
FEIULEth ROIMEISEKIET ...ttt sttt et b et et ettt b e bt b e e bt ea b et et et e st e e bt e bt eb e et et et e naenbeee 2
MechanikKus SZIKITAKEPZOAES .........ooueeirieiieiiee ettt ettt ettt ettt sa e et e e bt et e ea e e eseees e e be e st emseemeesneesseenseenseenseeneasneens 2
Elektrosztatikus fEItOIEOAESEK .......eouuiimiiiieiiee ettt ettt ettt et e b et e e e e e meeeaeesreeeseenne e teenteenneeneen 3
A feltoltodések keletkezésének leggyakoribb OKai.........cceeiiieiiieniieiiierie e 3
TOINESIEVEZELES MOAIAL.....eeeuvieeiiiieeiie ettt et e et e e st e e s te e e s teeesabeeesseeessseesnsaeesnseeessseeensseeennns 4
A KISTUIESEK FAJEAT ....eenviieiiieiieeieee ettt ettt et e bt e et e et e e beebeeenbeeesbeenseesnneenne 5
Elektrosztatikus gyujtas elleni védekezés MOASZETE ........cccvvveeiiiiiciiieeiiiecie e 5
N b Fee R0 QY] < SRS 6
Ventilatorok 1
N 221 oA 1 111 ) USSR 1
CSOVENTIIALOTOK . ...ttt ettt ettt et et e a e e bt e s bt e bt et e e ot e sa e e she e bt em et eat e ea e e ebeeeb e e bt embeembeeaeesaeenbee bt enteenteeneenbeens 5
AKKUMUIALOT tOIEEST LECRNOLOZIA. ... ettt sttt ettt e st e et e te et e et e ebeeeeeseemeens e s e b eebesaeeneeneensensenseanenaeas 6
Tiizoltoberendezések Altal OKOZOtt VESZELYEK ..cciervurirsercssaresserossnnissnssssanessssrossasessssssssaressnssossasssssssssssssssassssssssssaseses 1
SZIKra0lt0 FENASZETEK...uucinueiiseiisuicsuiiseissensseissensssecssecssessnisssisssicssisssnessessssssssssssssssesssasssassssssssssssssssssssssssssssesssasssasssae 2
A 1eNdSZEr ISMEITEIESE, fRIEPTLESC ... i evieeiietiectieitieteete ettt ettt et e et e et e e tbesteesse e beessesseessaesseesseessenssenssessaenseesseessenneas 2
SZabVANYT €8 TENACIETE RALIET ......eiiiiiieieeie ettt ettt et e e st e s et et e e st e neessee st enseenseessessaesseenseensesnsesanesneenseenes 5
Porrobbanast megel0zo vEdelmi reNASZETeK . ......couiereenvennveinrninsuinsinsinseissensssisssiessiesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssss 7
YN (S 18 345 (S G (<] (5] ) LTSRS 7
Kovetelmények €s a SZADVANYT NATIET ...........ooiiieiiiieiee ettt ettt et e e st e bt e et e bt et e sneesseesaeenteenteeneeaneens 8



Szakmai 'EOVébbképZéS (3 kladéS) i 3.0ldal /86 © COPYRIGHT, minden jog fenntartva
ALTALANOS OSSZEFOGLALO

Gazos/g6z0S/KOd0s ipari teChNOIOZIAK .....cccueiereiercnricsseicssnnissercssnnissssissssnessssrosssssssassssssssssnssssssssssasssssssssssssssnsssssassses 1
FeliletkeZelESeK, fEIUIEDEVOIASOK .......ccvviiiiiiiii ittt ettt e e e e et e e eaa e e e eaeeeseaaeesssaeeesenaeeesenaseessnnreesanneeeas 1
FElUlEtKeZEIO KADINMOK ......cviitiitieiieiietet ettt h ettt b e s bbbt eb et e et sb e e bt e bt eh b et en b et e st e eb e e bt ebeentens e senaenbeee 3

MSZ EN 12215:2005. .0 eee oottt ettt e ettt e et e e st e e s aeeeseteeesbaesnsaaeansseeansseeasseeesnseesnnseeennseesanseeens 3
MSZ EN 13355: 20035 eeeeeeeeeietee ettt e et e e e sttt e e e ettt e e e e seteeeeesssaeaeeasssaeeessnssaeeeenssseaeeannsseeeennnees 4
FEIULELEIOKESZITES ....cuventititieiieie ettt sttt ettt ettt b e bbbt b et et et sa e bt e bt eb e et et et e st e e bt s bt ebtent e s e aenaenbenee 6
Ipari védogazos technoldgiak, ahol a védogaz tliz- €s TObbANASVESZELYES .....ccvevuirriruiriiiiiiiiieienteseseeeee et 6
Valamennyi eZYED tECRNOLOZIA. ... ...c.eeiuieiieieetieit ettt ettt ettt e et s bt et e e ae et e e et e eseeese e st enteeneeeseesseeaseeseenneeneas 6
SZATTEOK, KEIMEIICEK ...ttt ettt ettt e a e e a e e bt e bt et e eaeeeaee s et e sa e e st enteamteeneeeseeabeenseenseemsesmeesneenaeenes 7
Egheté porok altal okozott veszélyek 1
S o2 SRR PRRRRRR 1
A tevékenység veszelyességenek megitelese .......ooouiiiiiiiiiiiiiiieieee e 1
| D1 (o E7/0) 130 o) USSP 2
A faipari por/forgacskezelés legfontosabb éltalanos tliz- és robbanasvédelmi szabdlyai ..................... 3
I 0] 1010 A (S 116 K775 SRS 3
oS ZIVOLE TEIIASZET™ ..ottt e e e e ettt e e e e e s e ettt et e eeeses s taaateeeesessesssntaasaeeeessenssnareaes 3
Kisteljesitményll fOrgacSeISZIVOK ........eeeuiiieiiiiciie ettt tae e e e ree e naeeeeanee s 4
Kozepes teljesitményii por/forgacselszivo és levalasztd berendezések.........coovvvuvivieniieniienieiniiennene, 5
Nagyteljesitménytli por/forgacselszivo és levalasztd berendezések.........ccuvvvvviieviiiiniiieenciieeniieeieeeee, 6
Az ) MSZ EN 12779:2005 szabvany €s alkalmazasa ..............ccooiiiiiiii e, 7
L2 15 T Y 1753 | o T OO RSTSRRTP 8
GYOZYSZETIPAL ...ttt ettt et et e et ettt e ate st e e et et e ea e ebeeeh e et e en bt em bt eatesateeheesb e e et em et e aeesb e e bt em bt en b e eeteeseesbaeabeenbeenbeenteenbeeaeene 10
TEREIIIPAT ...ttt ettt ettt ettt e bt ea e ae et et et e et e eb e eseee e eatemsen s e s e beeeeebeemeem s e s e e e bt eh e eb e emeemsensemse bt ebeebeeneen s et e teaeeeeanes 10
Miianyagok poraival fOlyd teVEKENYSEZEK ........cceeiiiiiiiiiieiieiiciesiete ettt ettt ste et e esbeetsestaessaessaesseesseensesssessnenns 11
FEIUIEtDEVOMNAS ...ttt ettt e st e bt e st e e bt e st e e beesaeeanbeans 11
Mechanikus megmMUNKAIASOK. ........cccuiiiiiiiiiiiie ettt st ae b e enreenee 13
SZEIMCSESZOTAS ...eeueieeiiieeeit ettt ettt e ettt e et e e ettt e e bt e e eabeeeeabeeeabeeebbeesaabeeenaneesnnneeeas 13

Nem égheto, de robbanoképes porok altal okozott veszélyek 14

Megeldzés és védelem 1
Az éghetdségi hatarok kozotti Koncentracio elKerlIESE . .........oouiiiiiiiiiiieieeee ettt 1
Az OHK alatti 0XigénKonCentraCio DIZEOSTEASA .. ...eiueiuieuieieieie ettt sttt et et e st et e e et et et et e ebesbeebeeneensesenseabenaeas 2
Az 5857es effektiv ZYTItOTOITAS KIZATASA ....cveeivieiieiieiieiiecie ettt ettt et et e e et e s teeste e beesbessaesseessaesseesseesseesseessassaesseesseessenneas 2
A VEARIETI INOASZETCI ...ttt sttt h e e a et ettt e bt e bt ehe e st et e s e et e et e eb e ebeeb e e st en b e s et e ebesbeebeeneenbensenaenbenaeas 2

Robbandsallo EPItEs MO ........cccviiiiiiieiie ettt et et e e e e e sas e e e ssaeeesseeesaeessseeensseeens 3
Robbanasi Nnyomas [eflVAtAsa..........c.cooiiiiiiiiiiiiiecie ettt ettt e 3
RODDANASEITOJEAS ....eeeiiieeiie ettt et e e st e e e taeeesaaeesaeeessseessseeesssaeeassaeennseeennseeens 4
A robbandsterjedés megakadalyOZASa .........cccueeiuieiiiiiiiiiiieieee e 4

o T 1 1] TR 1
Szikrabiztos és antisztatikus PadlODEVONALOK ...........c.ieiiiieriieiieieeiesteeieete et e st e e esteeteseesaeesseesseesseessessaesseesseessesssesseesseesseenns 1
Szikrabiztos, de nem antisztatikus padloDEVONAtOK. ...........ccieriieiieiiiieiiete ettt e e st re e b e esbe e saeesreeaeenes 1

EYED PAAIODEVONALOK ....c..eiiiiiiiiiiiiititest ettt sttt b et ea et et b bbbt bt et et bt bbbt bt ettt na e b e 2



Szakmai tovabbképzés (4. kiadas) ~ l.oldal /86 © COPYRIGHT, minden jog fenntartva
1. FEJEZET: AZ ATEX DIREKTIVAROL

Az ATEX direktiva hatalya, az altala meghatarozott
alkalmazasi jelek és jelentésiik

A 94/9 EK direktiva és kapcsolatai a hazai rendeletekkel

A 94/9 EK (ATEX 100) direktiva 1994. marcius 23-4n jelent meg. Onkéntes
alkalmazasa a tagallamok részére 1996-tol valt lehetové — 2003. jinius 1-t6l
pedig kotelezove! (Ezzel egyidejlileg a korabbi irdnyelvek hatalyukat
vesztették a teriileten.) Ez a gyartokra vonatkozik.

A honositott, harmonizalt iranyelv hazankban a 8/2002 (II.16.) GM
rendelettel 2003. julius 1-én Iépet hatalyba. Az inidhoz valo csatlakozasunkkor
a rendeletet a 49/2004 (IV.22.) GKM rendelettel modositottdk, ez azonban
lényegi valtozast nem jelent, csak formaiakat.

A 99/92 EK (ATEX 137) direktiva a felhaszndlokra vonatkozé
kotelezettsegeket tartalmazza — honositott, harmonizalt hazai kiadasa a 3/2003
(III.11.) FMM-ESzCsM egylttes rendelet, amely az Unidhoz valod
csatlakozasunk napjan Iépett ¢letbe — 2005. januar 1-t6l pedig a rendelet
hatalyba Iépése eldtt kialakitott munkahelyekre is alkalmazni kell!

Az ATEX direktiva alkalmazasi eloirasai

A 94/9 EK rendelet szerint a robbanasveszelyes kornyezetben alkalmazasra
keriild gyartmanyokat a kornyezet kovetelményei szerint kell vizsgalni. A
kornyezet szerinti megjeldlések €s jelentéstik:

Kate- | Banyatérség | Bizt. Biztonsagi A b.erend,ezes meg
Csoport oria / z6na szint redundancia biztonsagos az
g alabbi hibaszammal
CStitolee - -
1. esoport {S‘” tOIG,g M1 »C térség hagyon 2 fiiggetlen ! " tk2’1, vasy 2”
porrobbandsveszély magas valoszinlisithetd
1 (biztonsagos
M2 b7 térség magas normal ill. nehéz 1 valésziniisithetd
lizemben)
I 1G 0-s zona nagyon . 1 ritka, vagy 2
I esoport - Killszin 1D 20-as zébna | magas 2 fuggetlen val6szinisithetd
2G l-es zOna a1 s
D Iocs zona | Magas 1 1 valdsziniisithetd
3G 2-es zOna KzeDes i i
3D 22-es zOna P
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A kategoriak roviditésében a ,,G” és a ,,D” betiik a kovetkezdket jelentik:
G = Gas (gaz/g6z/kod)
D = Dust (por/szal)

Az 1) megkozelitésii 94/9 ATEX direktiva szerinti védettségre példa:

(1-es zonaban alkalmazhato villamos gyartmany
CE @ IT 2G EEx de IIC TS5 nyomasdlls/fokozott biztonsigi védelmi méddal

C gazcsoportra TS5 homérsékleti osztalyban)

Az alkalmazasi jel jelentései:

Ex II 1G — II alkalmazasi csoport 1 kategéria gazos/g6zos/kodos
kornyezetben torténd hasznalatra

Ex II 1D — II alkalmazasi csoport 1 kategdria poros kornyezetben torténd
hasznalatra

Ex GD - védelmi rendszer gazos/g6z0s/kodos/poros kornyezetben torténd
hasznalatra

Ex II (1) GD — nem veszélyes teriileten levo készilek, az ,,Ex 1,” kategoriaba
tartozo aramkorrel, amelyet pl. az 1. kategoriaji késziilékekhez lehet kapcsolni

Ex II 1/2 G — Késziilek, amelyet kiilonbozo zonak kozti hatarra szereltek fel

¢s amely részben az 1., részben a 2. kategoriaval van 6sszhangban

£G-Konformititserklirung

Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B EC Declaratlon of Conformity

Braunschweig und Berin

im Sinne der EG- Maschinenrichilinie SB/37/EGQ: Anhang 11 C und Exnioenonncnuuuehrmuo PHWEG
According to the EC-Machinery Dircotive B&/ITIEC; Annex If
and ATEX Menfacturer Directive S4SEC
” . Higmait sridfiron wir, dane Seo AUIGrUNG o8r Kone
o EG-Baumusterpriifbescheinigung iplerung und Bauar der 0.0, Richilinien entaprioht.
@ Gua und We heroby deciars that the fo which 2 the subject of this
sovalabadeinn Bacwicha - Richtlinie SAWEG gaclaranon, is in conformity with (he above mentoned DIECIVes.
@ CGBu.rv ep faschan g
PTB 99 ATEX 3103 s des EEx13.. 13..
{4) Genat Abawuigdosen brw. Klemmerikisien Typ 8118/...- Name of the componen. EEx AZ 16... 18, e
{5) Messieer R. Stahl Schatgerais GmbH
(6]  Anschif: Bergstralie 2, D-74653 KOnzelsau
{7} Die Bauart duses Gardss sowie din vorschiodensn Zulbssigen Acsihvungen sind i der Arlage Tu Baschreibung des Betriebsmitiels Sicherheisschaller, EX-geprlft
deser Baumusterprifbescheirigung lesigalect Description of the component: sofely switch , EX-proof
{4) [Die Prysikalisch Techsche Buncesanstall bescheiigl 85 benannte Stelke Nr. 0102 nsch Ao § der &0 29 EExd lICTE
Richlinie des Rates der Evroplischen Gemeinschaften vom 23, Mirz 1994 (SUVEG) die Erfillung der 1| 20 |P€s Teu c
7 ye Sicheehoks- und o 10 dop Kergaption und dan By von Garilen
wed Schutrsysinnen o bestmm nbben Ve g in Barache
‘perall Anhang || der Fichilne.
Die Ergebrisse o Frohung sind in dom vertrabichan Proanicht PTB Ex 930041 fessgelegt Einschiagige EG-Richtinien: AB/7/EG 1998 (Maschinanrichtiinka)
[9) Die grundogonden Sicherheds- und Gesundhaitsaniorserungen wardan arilt durch ung EC direclives: T3/23EG 1873 (Niederspannungsrichtlinie)
mt S4/EG 1984 (Explosionsschutzrichtiinie ATEX)
EN 50 014:1857 EN 50 (HE:1994 EN 50 02001994
(10} Fuls dos Zeichae X hinkee Sor Boschidniganganumenss siehl, wird sul basonders - fr d g ' islerte b w EN B0047-5-1
SR AT (e NS ON SSlagn Ty Set Siacie T T e et Harmonized standards: EN 50014:1997 + A1 + A2
(1) Diese EG-Baum mamw-:-:; Sacv i i n; mu-:?- wnd ‘?“{"‘a"‘!&.‘;‘ﬁ” EN 50018;2000
rderungen desor e lon fir de £
i Fmri.m; = . EN 50281-1-1:1988
(12 o o pa alien:
Prifechein/Test certificate: PTB 03 ATEX 1
@ I2G EExe |l TE/TS brw. EEx iafb ILANBNIC TETS B EX 1068
Zerifirerungsstele Explosionsschutz Braunschweig, 19. Agrl 1988
im Auirag Anbringung der CE-Kennzelchnung * : 2003

Application of tha CE mark ¥ :

Ot und Datum der Aussteliung: L&hne, 27. Oxtober 2003
Piace and date of Issue:
e I hrift: —
setm1z  Legety binding signatyre: LV /o _&gf .
il — - Rulf Twalimann
an rigung der Physialiach. ( Ischer Lelter/ Te . Director)
Prywicakach Tochr ache Burdesarsls] - Busdmatoe 13 = D381 19 Brmsiimed
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A 94/9 EK (ATEX 100) direktiva és az e rendelet szerinti
megfeleloségi értékelés

Az ATEX direktiva hatalya ald tartozo termékek: azok a berendezések,
védelmi rendszerek, alkatrészek, vagy biztonsagi, vezérld, vagy szabalyzo
eszkozok, amelyek robbandsveszelyes kornyezetben lizemelnek.

A terméket kotelezOen kisérd okmanyok: ,,EK megfeleldségi nyilatkozat”
A nyilatkozat tartalma (49/2004 (IV.22.) GKM rendelet):

a gyartd, vagy meghatalmazott képviseld nevet, cimét
a hivatkozott berendezés leirasat
a vonatkozo6 szabvanyokat, el6irasokat

a tanusito szervezet nevét, cimét, jelet, az EK tipusvizsgalati
tanusitvany szamat

0 Megjegyzés: Villamos gyartmany esetében az Ex védettség csak
igy tanusithato! Nem-villamos gyartmanyok esetében az 1.
kategoria kivételével gyartomiivi nyilatkozattal bizonylatolhato a
megfelel védettség — tanasitvany nélkiil is!

az alkalmazott szabvanyokat, miiszaki specifikaciot

a kotelezettséget vallalo nevét, alairasat
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Az ATEX direktiva szerinti megfeleldség értékelési eljarasok:

Az | és || Alkalmazasi Azlésll
Csoport M1és1"* Alkalmazasi A Il Alkalmazasi
Kategoriajaba tartozd CsoportM 2és2* Csoport 3 *
berendezések és Kategtriajaba Kategtrisjaba tartozd
snalld védelmi tartozd berendezések
rendszerek berendezések
IGEN Belst egésl motor NEM
EK tlpusvizsgalat vagy villamos . gﬁ:ﬁ;ﬁ;ﬂ
berendezés
” EK tipus- A gyartas belsd
o vizsgalat ellentrzése
Gyartas 5 Termék-
minbség- * L ellen-
birtos/tasa brzés
—_6s }—— iy I
Tlpusazonossagi vagy Termék mindség-
vizsgalat biztositasa
A miszaki
dokumentacio atadasa
a Kijelolt Tanusitd
Testlletnek

Al ésll * Alkalmazasi
Csoportba tartozd
berendezések &s Onalld
Védelm| Rendszerek

Egyedi ellendrzés |

(*) &s azok alkatrészei, ha kuldn térténik a tandsitas

Megjegyzés: A B.4 Cikkely szerint, az tsszes alkalmazasi csoportba és Kategoridba tartozo osszes
berendezés és védelmi rendszer esetében a direktiva Il Melléklete 1.2.7. pontjanak vald
megfeleldséget (védelem egyéb veszélyekkel szemben) a gyartas belst ellenbrzesi
eljdrasanak kivetésével lehet teljesiteni (VIIl Melléklet).

A tablazatbol lathatd, hogy az Ex II 3G, Ex II 2G, Ex II 3D ¢s Ex II 2D
alkalmazasi jelll gyartmanyok esetében a gyartd valaszthatja azt az utat, hogy
csak ,,EK megfeleloségi nyilatkozat”-tal forgalmazza a termékét, de a gyartas
belso ellendrzése mellett. A tanusito szervezet ez esetben a gyartonal a gyartas
belsd ellendrzéset vizsgalja €s erre ad ki nyilatkozatot.
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Berendezesek, gyartmanyok tanusitasa

A 27/1997 BM rendelet hatdlyba |f :
Iépése oOta folyamatosan végezziik a |
kiilonféle tliz- és robbanasveszélyes
berendezések tantsitd vizsgalatait. (Bar
nem minden esetben tudtuk a rendelet
ertelmezésében eldonteni, hogy mi
szamit ,4jnak”, vagy mi az, ami
,,altalanos alkalmazasra” keriil?)

. Suzakteriilet: A tlz- vagy robbandsveszélyes készillék, gép, berendezés (az éghetd és
nem éghetd, de robbandképes porokkal dolgozé berendezések, technolgidk)
Tevékenység jellege: viesgdlat és tandsitis

A 2004. méJUSétél érVényeS 15/2004 2. Szakicriilet: A tiiz- vagy robbana zélyes Lkészulék, pép, (olyan
berendezések, technoldgidk, ahol a veszélyt égheif gizok, pdzik k5dok okozzik).
P I /4 .
B rendelet ar ne foglalkOZIk aZZal, A tevékenységre vonatkozd jogszabdly(ok): a miiszaki termékek megfelelsgét vizsgals,
, y . y . cllendrzd és landsid szervezetek kijeltilésérdl szolo 182/1997. (X, 17.) Korm. rendelet, az egyes
hogy egy termek uJ, Vagy nem uJ’ Vagy miiszaki termékek tizvédelmi megfeleldségét vizephld, cllendrzd és tamisitd szervezetek

SzimdRSE. . 12005

Kijellési okirat

A milszaki termékek megfelelésépét vizsgils, ellendrzd és tanisitd szervezetek kijelsléséril
sz6l6 26/2004. (VL. 11.) BM rendelet alapjin megidllapitom, bogy & Gépminbsits és Mérndki

Tevékenység jellege: vizsgalat és tandsitis
kijelslésértl szol6 26/2004. (V1. 11.) BM rendelet, a tlizvédelmi megfelelfségi tantsitviny
beszerzésére vonatkozd szabdlyokrdl sz6ld 15/2004. (V. 21.) BM rendelet.

/4 14 .
hogy altalanos vagy CEYCAL ki smorecn o koot kipet vikanystte minonto e e v gt

és szabvinyok eldirasainak k tes és pontos b I, az ilyen tevékenységet elldtd

szervezettd] elvirhatd pontossiggal és szinvonalon kiteles ellitni

alkalmazasra keriil — mindenre eldirja a Fasia il

Budapest, 2005, mércius ,,25.

T.M.T. meglétét. " “J—\é‘”‘?é“

e 0I5
Dr. Lumperth Mnikasi?
N

# /g
S >

Az azonban mar sokkal nagyobb
probléma, hogy a rendelet nem EU-
konform! Ugyanis a Tanusitvanyok
tartalmi kovetelményeit harmonizalt €s
honositott szabvanyok tartalmazzak, amelyek szerint a TanUsitvany nem
tartalmazhatja a termék muszaki adatait és a vizsgalat megallapitasait — ezt egy
kiilon jegyzOkonyvben kell rogziteni! A 15/2004 BM rendelet 5.§-a azonban
ettdl eltérd eldirdsokat kozol! A 2005. januar 1-e1 kijelolés megtorténte utan mi
az EU-konform megoldasra tértiink at, ami azt jelenteni a gyakorlatban, hogy a
szakhatosagi allasfoglalashoz nem csak a T.M.T-t, hanem a hozzad tartoz6
vizsgalati jegyzokonyvet is be kell kérni, mert milszaki adatot, biztonsagi
eldirast csak az tartalmazhat!

Budapeat V., Jézaef Actiia u. 3-4. Postactn: 1908 Budopest, Pf.: 314
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A mi gyakorlatunk az, hogy egy-egy berendezés, vagy tipuscsalad tgy kap
Thzvédelmi Megfelel0ségi Tanusitvanyt, hogy azokat a biztonsagi
megoldasokat, amelyek kizarolag az alkalmazas konkrét kovetelményeinek
ismeretében vizsgalhatok, egy, a hasznalatbavétel feltételeként megszabott
,ellenorzo feliilvizsgalat” keretében, a telepités helyén vizsgaljuk. Erre a
Thzvédelmi Megfeleldségi Tanusitvanyban konkreét eldiras szerepel!

Ahhoz azonban, hogy a tantsitvanyt ki lehessen adni, pontosan kell ismerni
a kovetkez6 meghatarozasokat, amit az ATEX direktiva kozol 1s:

Potencialisan robbanasveszélyes kornyezet: Az a kornyezet, amely a helyi
¢s/vagy lizemelési feltételekbdl kovetkezOen robbanasveszélyessé valhat.

Robbanasveszélyes kornyezet: Gaz/goz/kod, vagy por formaju gyulékony
anyagok keveréke levegdvel, atmoszférikus feltételek mellett (-20°C ... +60°C
homérseklettartomanyban, 0.8 ... 1,1 bar kozotti nyomdastartomanyban),
amelyben a gyUjtas bekovetkezte utan az égés atterjed az egész keverékre
(porok eseteben nem mindig €g el az egész mennyiség).

Berendezés (1.3 (a) cikkely): Gépek, keésziilékek, rogzitett, vagy mozgathatd
késziilékek, vezérlo alkatrészek ¢€s azok miiszerezése, érzekeld, vagy
hibaelharit6  rendszerek, amelyek  Onmagukban, vagy egylittesen
energiafejlesztésére, szallitdsara, tarolasdra, mérésére, vezérlésére ¢s
atalakitasara, vagy anyagok feldolgozasara szantak, ¢és amelyek sajat
potencialis gyujtoforrasuk altal robbanast okozhatnak.

Védelmi rendszer (1.3 (b) cikkely): Azon célbdl tervezett, nem alkatrész
jellegli egyseégek, melyek célja, hogy azonnal megszakitsak és/vagy limitaljak a
robbanas altal kivaltott tliz- €s robbanasi nyomadas hatasat (pl.: langzarak,
robbanasfojtd  vizgatak, robbanascsokkenté rendszerek (hasadotarcsak,
nyomascsokkento szelepek, robbanasgatlo ajtok, stb,), tliz/langzarak).

Alkatrész (1.3 (c) cikkely): Minden olyan egység, amely a berendezesek ¢€s
védelmi rendszerek biztonsdgos milkodéséhez sziikséges, de aminek 0nalld
funkcigja nincs.
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Fontosnak tartjuk meghatdrozni a fentieken kivil még a kovetkezd
fogalmakat, amelyek a hazai rendeleti hattérrel kapcsolodnak, azonban ott
nincsenek, vagy masképpen vannak meghatarozva:

Késziilék (94/9/EC iranyelv, 1. fejezet, 1. cikkely): A ,késziilékek™ azok a
gépek, gyartmanyok, helyhez kotott vagy helyvaltoztatd berendezések, vezérlo-
¢s merdegysegek, valamint karbantartd és megel6z0 rendszerek, amelyek
onmagukban vagy kombindltan az energia eldallitasara, atvitelére, taroldsara,
mérésere, szabalyozasara ¢és atalakitasara ¢€s a szerkezeti anyagok
megmunkalasara szolgalnak, és amelyeknek sajat potencialis gytjtoforrasaik
vannak, ezaltal robbanast okozhatnak

Gép (89/392/EEC, 1.2. cikkely): Egymassal kapcsolodd olyan gépelemek
vagy szerkezeti egysegek Osszessége, amelyek koziil legalabb egy mozog.
Ezek adott esetben olyan mikodtetd késziilekekkel, vezérlo- €s
energiakorokkel stb. vannak ellatva, amelyek Ossze vannak kapcsolva
egymassal egy meghatarozott c€li hasznalatra, ugymint az anyagok
megmunkalasara, kezelésére, mozgatasara és feldolgozasara. A ,,gép” a gépek
olyan Osszessége 1s, amelyek Ugy vannak elrendezve ¢s vezérelve, hogy
egységes egeszként miikodjenek.

Berendezés (94/9 ATEX direktiva 3.7. pont): A gépek ¢és késziilekek
osszeallitott egylittese.

Eszkoz: Olyan szerkezet, vagy szerkezeti elem, amely meghatarozasat
tekintve nem tartozik a ,berendezés” gyljtéfogalom részeibe, de tliz- ¢és
robbanasveszelyes kornyezetben kertil alkalmazasra tarolas, vagy egyszerl
miivelet elvegzeése celjabol, mint példaul taroldoedény, kezi elzardszerelvény,
mérdpalca, szerelt tomld, mechanikus folyadékszintjelzd, stb.
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A 15/2004 BM rendelet szovegében a 4.§ a.) pontjaban egyszer csak hirtelen
megjelenik, majd az 5.§ e.) és j.) pontjaiban tovabbra is szerepel a
,technologia” kifejeze€s, mint tantsitandd termék (lasd 1.§ b.) pont). Ezzel
kapcsolatban megallapithato:

e a technologia” tehat nem termék

e a ,technoldgianak” nincs tipusa/gyartoja/azonosithato jele, igy a
tantsitvany nem adhato ki

e technologiara 5 évig érvényes forgalmazasi/gyartasi engedélyt kiadni
¢rtelmezhetetlen

A fentiekbdl adddoan technologidk, ¢€s berendezéseik vizsgalatardl
Tlhzvédelmi Megfeleloségi Szakvélemény késziil (és késziilt eddig is 1996
ota!), amely a miiszaki tartalom, a biztonsdgi megoldasok vizsgalata, és a
biztonsagos tlizemeltetés feltételei fejezeteket természetesen ugyanugy
tartalmazza, mint a tantsitvany vizsgalati jegyzOkonyve, azzal egyiitt, hogy itt
a technologiai sor valamennyi reteszelését, illetve az installaciot is egyiitt
vizsgaljuk.

(Csak zarojelben emlitjiik meg, hogy egy — idedlis esetben — tanusitott
berendezésekbdl 6sszeallitott technologiai sor esetében is sziikséges a konkrét
sor vizsgalata, a biztonsagos miikodést garantald reteszelésekkel egyiitt,
ugyanis egy berendezés tanusitvanya erre vonatkozoan nem tartalmaz
informaciokat! Peldaul egy faipari porelszivd berendezés tantisitvanyaban nem
hatarozhatok meg olyan eldirasok, amik egy konkrét telepitéskor a kornyezet
sajatossagaibol, vagy az el¢kapcsolt gépek hatdsaibol kovetkeznek, pl. kell-e
szikraolto, csappantyl, nyomasleereszto-kivezetés, stb.)
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T KIJELOLT VIZSGALOLABORATORIUM
- ES TANUSITOSZERVEZET
—} t 1 KITELOLESI SZAM: 1-A/258/2005
[t | ) Cim: 1145 Budapest Ame it
Levelam: 1581 Budapest, Pf. 85

Telefon/Fax: 252-5680

TUZVEDELMI ME GFELELOSE GI
TANUSITVANY

(1) A tiz- & robbansveszélyes kimyezetben alkalmarisra kerilo gépek, késziilé-
kek, berendezések vizsgalatarol &5 tamisitasarol szolo 1572004 (V.21.) BM rendelet

értelmében a Beliigyminiszter 1-A/238 2003 kijelslése alapjin:

(2) [Tuzvédelmi Megfelelosegi T-1004672006
Tanisitviny széma:
(3) Berendezés megneverése: [Festo-szikkaszto kabin
- tipusjelek:
(4) Gyartd megneverise:
- cime:
- orsziga

(3) Forgalmazdfeghizo

megnevezese:

(6) A GEPMI Kijelght Vizsgdlolaboratorium &5 Tamisité Szerverst az elvégzatt

dlatok alapjan tamiisitja, hogy a fant megnevezett berendezés 2 152004 (V21)

BM rendeletben meghatérozott kivetelmenydmek

MEGFELEL

A vizsgdlat eredményeit 2 J-10046/2006 nyilvintartisi s zémy Tiizvédelmi M
13ségi Vizsgalati Tegyzdksmyy tartalmazza

(7) Jelen Tizvédelmi Megfeleloséet Tanusitvany valtozatlan miszaki tartalommal

tirténd gydrtis setén rvémyes:

2011. auguszus 11-ig

(8) Jelen Tizvédelmi Megfeleloségr Tanisitvany 2 szimozott oldalt tartalmaz és
cszk teljes terjedelmében masolhatd,

Budapsst, 2006. augusztus 11.

- cime:
(Bémsz Jinos)
Tanisito Szervezet vezetoje GEPMIKR. 1gazgato
[T JFLOLT VIZSGALOLABORATORIUM
H ES TANUSITOSZERVEZET TARTALOMJEGYZEK
—} t 1 KIELOLESI SZAM: 1-A/258/2005 -
e I}
TelefayFax: 252-3630 1. A virsgdlatok kérilményei 3
2. Avizsgdlt berenderssek muszaki adatai 5
[1ZVE VI = OSEG
T.["Z‘ E]‘):E'L)H ME GI;-EI.TEI?.DS]} F’I 3. A f=td-szikkaszto kabin, valamint kémyszetéinek basorolisa 6
VIZSGALATIJEGY ZOKONYV
4. Abiztonsigi megoldisok vizsgilata 6
A meghizas Ergva: 3. A biztonsgos alkalmazss feltstelei g

|A berenderds megnevezése: [Festo-szikkaszto kabin
- tipusjele:

- Eyériszim

- Eyartasi &

A gvirto vallalat neve:
- cime:

- ofszaga

\A wizsgalah Jepvzokim szama | T-T0046 2006

A vizsgalati jegvzokomyy kelte: (2008. auguszius (8.

I

ghizd neve:

- cime:
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Z.onabesorolas

Altalanos elméleti és modszertani alapokat mindkét teriiletre vonatkozoan az
MSZ EN 1127-1:2000 szabvany tartalmaz, amely igen jol hasznalhat6 a
kovetkezOk miatt:

e tartalmazza a 13 lehetséges gyujtdéforrast — részletes leirasukkal, €s a
védekezeés modjaival egylitt;

e tartalmazza a kockazat felismerésének, ¢rtékelésének,
kikliszobolésének, vagy csokkentésének mddszereit;

e tartalmazza a megeldzés €s a védelem modszereit.

A zobnabesorolast a gaz/gdéz/kod altal veszelyeztetett teriiletekre
altalanossagban az MSZ EN 60079-10:2003 szabvany alapjan kell elkésziteni —
kivéve, ,,ha az adott iparagakban, vagy az adott alkalmazdsok eseten, a
robbanasveszelyes térseg kitejedésére vonatkozo reszletes ajanldsok céljabol
az iparagra, vagy alkalmazdsra vonatkozo szabalyzatokra lehet hivatkozni.”
(MSZ EN 60079-10 1.1. pont, 5. bekezdes). Az eldadas mellékleteiben az ilyen
agazati eloirasokra részletesen kitériink.

Gazok, gozok, kodok zonai
MSZ EN 1127-1:2000

6.3.2. A gazok/gbzdk z6ndi

0-4s z6na
Olyan térség, amelyben gaz, g6z vagy kod formaban lévd éghetd anyagok levegdvel alkotott keverékeként rob-
banasveszélyes kozeg folyamatosan, vagy hosszu ideig, vagy gyakran van jelen.

MEGJEGYZES: Ha ezek a koralmények fellépnek, akkor azok 4ltaldban csak tartalyok, csdvezetékek,
edények stb. belsejében taldlhatok.

1-es z6na
Olyan térség, amelyben szamolni kell azzal, hogy gaz, gbz vagy kod formaban lévd éghetd anyagok levegdvel
alkotott keverékeként robbanasveszélyes komyezet normalizem esetén alkalomszer(ien fellép.

MEGJEGYZES: Ide tartozik tobbek kozott

— a0-4s z6na kozvetlen komyezete;

- az etetdnyllasok kozvetlen kdmyezete;

— atoltd- és Oritdnyllasok korli kozvetlen komyezet,;

— az Ovegbdl, keramiabol és hasonlokbdl készhilt kdnnyen tord kész0kkek, véddrendszerek és elemek
korQli kazvetien komyezet,

- a nem kielégitden tdmitd tdmszelencék korQli kozvetien kdmyezet, pl. tdmszelencés szivattyikon és
toldzarakon.

2-es z6na

Olyan térség, amelyben normaldozem eseten nem kell szamolni azzal, hogy gaz, gbz vagy kod formaban lévo
égheld anyagok levegdvel alkotott keverékeként robbanasveszélyes kdzeg kp fel, ha pedig mégis feliép, akkor
csak rovid ideig.

MEGJEGYZES: Ide tartozhatnak tobbek kozott a 0-as és az 1-es z6nat kor0lvevd térségek.
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A térségek zonabesorolasi eljarasakor a kovetkezd 1€péseket kell megtenni:

e meg kell hatarozni a kibocsatd forrasokat, illetve a zart technologiai
berendezések belso terei esetében a zondkat egyértelmiisiteni

o a fentiek alapjdn meghatirozhat6 a zdéna tipusa

e czek utan kellene meghatarozni a zéna kiterjedését, amelyhez azonban
nem ad a szabvany szamitasi modot:

0 a kibocsaté forras geometriaja

a kibocsatas sebessége

a keletkez6 koncentracio

az ¢ghet6 folyadék forrdspontja €s lobbanaspontja
a folyadék — és kornyezetének — homeérseklete

a szell6zés hatékonysaga

a gaz/gbz relativ stirlisége

Ezeket a tényezdket, valamit a szabvany tovabbi Gtmutatasait felhasznalva
lehet a zondk pontositasat elvégezni, mint példaul:

e a kibocsatas fokozata

e a szelldzes fokozata és lizembiztonsaga

A fenti igen bonyolult ¢s néha rendkiviil nehezen megoldhatod 1épés
elvégzése utan tovabbra is ott tartunk, hogy a zdéna kiterjedését nem tudjuk
szamitani, csak ,ex has” megadni, vagy a szabvanybol kivett mintat
felhasznalni! Ettdl azonban 6va intiink mindenkit! Példa erre a kovetkezd 2

abra:
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MSZ EN 60079-10:2003

MSZ EN 60079-10:2003

3. példa

Uzemi tartaly nyoméshatérold szelepe szabad téren:

7. példa
Talajszinten, nyitott épiletben elhelyezett hidrogén kompresszor:

A zbnak tipusat és kiterj; befolyasold legfi

Uzem és technologial folyamat

Szelidzes
TIpuS ... TErmészetes
Fckozat, NN Kozepes
Uzembiztonsdg. ......cccoeewnene. Megfeleld

A kibocsatas fokozata
Elsérendd és masodrendd

Kibocsaté forras
Szelepkimenet.............c..o.....

Termék

Benzin

Gazslrlsdg. oo ananiniann

Nagyobb, mint a levegde

b tényezdk

Uzem és technolégiai folyamat
Szellbzes

Kibocsala forras

Kor rémitések, a kompi

Nem méretardnyos

T >

X AL >
//gf/ }\{:-)\\:x A )
¥ 197
// 4l
\C

. Kibocsaté forras
(a kimeneti nyilas, atmérdje 25 mm)

A z6nak tipusét és Kiterjedését beflolyasold legfontosabb tényez8k

.. Természeles
... Kbzepes
e JO

A kibocsatas fokozata

kozei szelepek és karimak ... 2 Masodrendl
Termék
GaZiiiininninniins .. Hidrogén
GAZSArGSEG.......oocoiiiviieceeiiriein i KISEDD, Mint a leveg6é

Nem méretardanyos

A zart térség alja —/

A kompresszor szintje

Figyelembe véve a vonatkezé paramélereket, a kb, 0,15 MPa (1,5 bar) hatamyomasu szelepre adodd jellemzé

eértekek a kovetkezok:
a =3 m a kibocsats forrastdl minden irdnyban;
b =5 m a kibocsato forastol minden irdnyban

‘ [ 2-es z6na

‘
'

Figyelembe véve a vonatkozé paraméterekel, az erre a példara adodo jellemzé ériékek a kévetkezdk

&= 3 m a kibocsato forrastal vizszintes iranyban;
b =1 m a szelldzbnyllasoktol vizszintes irdnyban;
¢ =1m a szellizényllasok f5IGt

38

Ha tehat

valamilyen uton-mddon

sikertult

egy hihetonek

latszo

zonabesorolast oOsszeallitani, akkor meég egy dolgot ajanlunk a készito
figyelmébe. A besorolds csak akkor lehet teljes, ha a kovetkezoket tartalmazza:

e 7z0Ona megnevezese

e zoOna kiterjedése minden iranyban

e gazcsoport

o hdmérsékleti osztaly

Csak a fenti négy adat birtokaban lehet kivalasztani a megfelel6 védettsegii
gyartmanyokat, illetve meghatarozni a felszerelési helytiket.
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Porok zonai

MSZ EN 1127-1:2000

6.3.3. A porok zénai

Az éghetd porrétegeket, porlerakodasokat és porhalmokat, valamint barmityen mas forrast, ami robbanoképes
kozeg képzbdéséhez vezethet, figyelembe kell venni.

20-as z6na
Olyan térség, amelyben robbanasveszélyes komyezet éghetd porfelhd forméjaban a levegében folyamatosan,
vagy hosszu ideig, vagy gyakran van jelen.

MEGJEGYZES: Ha ezek a korGimények fellépnek, akkor azok altaldban csak tartalyok, csbvezetékek,
berendezések stb. belsejében talalhaték.

21-es z6na

Olyan térség, amelyben szamaini kell azzal, hogy robbanasveszélyes kozeg éghetd porfelhd formajaban a leve-
gbben normaldzem esetén alkalomszeriien fellép.

MEGJEGYZES: Ebbe a z6naba tartozhatnak tobbek kozott pl. a porszdr® vagy Qritési pontok kdzvetien
kornyezetében lévd térségek és azok a térségek, ahol porlerakodasok lspnek fel, és normalizem esetén
az eéghetd por levegdvel alkotott keverékében robbandképes koncentracid képzodhet.

22-es z6na

Olyan térség, amelyben normalazem esetén nem kell szamolni azzal, hogy robbanasveszétyes kozeg éghetd
porfelhd formajaban a levegbben fellép, ha pedig mégis eldfordul, akkor csak rovid ideig.

MEGJEGYZES: Ebbe a z6n4ba tartozhatnak tobbek kazott a port tartalmazé készokkek, védorendsze-
rek és elemek komyezetében lévd térségek, amelyekben a tomitetlenségekbd! por Kphet ki és porlera-
kédasok képzbdhetnek (pl. malmi helyiségek, ametyekben por ép ki a malombéi és lerakodik).

A porrobbanasveszelyes teriiletekre a zonabesorolast az MSZ EN 50281-
3:2003 szabvéany szerint kell elkésziteni. Bar az MSZT a szabvanyt a
visszavontak kozott jelolte, azonban a helyette érvénybe léptetett (MSZ) EN
61241-10:2007 szabvany még nem késziilt el és nem jelent meg.

Porok zdnai: olyan térségek, amelyben a robbanoképes kozeg — por/szal €s
levegd kevereke — elofordul.

Porrobbanasveszélyes térség: ahol az ¢ghetd, vagy nem éghetd, de
robbanoképes por lebegd allapotban van jelen.

A porok tulajdonsagai lényegesen kiilonboznek azoktol a szilard anyagoktol,
amelyekbdl képzddnek. Ennek alapvetd oka, hogy ugyanazon tomeghez
nagysagrendekkel nagyobb feliilet tartozik, amely feliileten az oxidacio
intenzitasa is lényegesen nagyobb — igy az oxidacid lancreakcidba megy at,
amelyet porrobbanasnak neveziink.
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Robbanoképes keverékrdl csak lebegd pornal beszélhetiink — a letilepedett
por szilard anyagként viselkedik, amig fel nem keveredik. A robbandképes
porok rétegeit, lerakodasait, halmazait gy kell kezelni, mint robbandképes
kozeg kialakitasara alkalmas forrast.

Amikor porrobbanas-veszelyrdl beszéliink, akkor mindig tisztazni kell:
e az eléfordulod por allapotat
e ha a leiilepedett por valamely koriilmény miatt felkeveredhet

e ha valamely technoldgianal varhaté egy nyomashullam, akkor kell-e
szamolni egy a leiilepedett por felkavarodasabol eredd masodlagos
porrobbandsra is, vagy ezt a koriilményt biztonsaggal kizarhatjuk

N¢hany fontos jellemzd:
e minden éghetd anyag pora porrobbanasveszelyes.

e a nem ¢ghetdé anyagok pora, amely oxidalhat6, szintén
porrobbanasveszélyes

A robbandképes porokat robbanasi tulajdonsagaik szerint 3 porrobbanasi
osztalyba soroljak:

o Stl (K =0...200 bar m/s)
o St2 (K =200...300 bar m/s)
o St3 (K =>300 bar m/s)

e K, = robbanasi nyomdsemelkedés sebessége, amely a kovetkezo
tényezOk fliggvénye:

O anyag jellemzoi (gyulladasi hdmérseklet, gytjtasi energiaszint)
por szemcsemeérete
porszemcsék eloszlasa

o
o
O turbulencia
O tartaly, vagy helyiség formaja
o

gyujtoforras jellemzoi
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A teljesség igénye nélkiil végignézve ezen jellemzdket igen tdg hatdrok
kozotti valtozas tapasztalhatd kisméretli kornyezeti jellemzo valtozas esetén is.
Példaul:

o a levegd relativ paratartalmabol felveheté nedvesseg 80°C-kal
novelheti a gyulladasi homérsekletet

e a szemcseméret csokkenésével egyiitt csokken a gyulladasi
homérseklet is, ugyanekkor azonban n6 a Kst érteke

e a vegyes szemcsemeretil poroknal a leililepedés mértéke befolyasolja a
porkoncentraciot

e a por/levegd keverékek altaldban 1ényegesen nagyobb gyujtasi energiat
igényelnek, mint a gaz/gdz keverekek

Vannak olyan porok is, amelyek nem é&gheté anyagokbol képzddnek,
azonban oxidaciora vald hajlamuk miatt robbandképesek. Ezek tobbnyire
féemek ¢€s fémotvozetek porai. Robbanasi jellemzoi az éghetd porokéhoz
hasonl6an valtoznak, foként a szemcseméret fliggvényében.

A porrobbandsok esetében igen sokszor azonban nem tisztan por/levegd
keverékkel van dolgunk, hanem kiilonb6zd hibrid-keverékekkel, amelyek
valamilyen éghetd gazt, vagy gbzt is tartalmaznak a por mellett. Ezek a
keverékek azert sokkal veszélyesebben, mint a tisztan por/levegd keverékek,
mert a gyulladast a gyUjtasra sokkal érzékenyebb gaz/gdz kevereke kezdi, majd
az igy keletkez0 energia a lényegesen nagyobb energiaszinttel gyujthatod
porkeveréeket is képes begyujtani — emellett a mar letilepedett port is felkeverve
komoly masodlagos robbanast képes eldidézni.

Az el6adas anyagaban taldlhatd egy olyan tablazat, amelyben 0sszefoglaltuk
az altalunk fellelt adatokat a kiilonb6z6 porok esetében egy konnyen kezelhetd
csoportositasban. Ezuton is szeretnénk mindenkit megkérni arra, hogy ha ezt a
tablazatot ki tudja egésziteni ujabb adatokkal, vagy a hianyzd jellemzOkrol
informaciot tud adni, tegye azt meg — ezzel 1s segiteni fogja a hazai
tlizmegeldzes porok esetében igen nehéz munka;jat.
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Az egyes zonakra jellemzo példak:
20-as zona
e port tartalmazo berendezes belso tere (garat, silo, sziird, porlevalaszto);

e port  tovabbitd  rendszerek  bels6  terei  (elszivocsovek,
transzportvezetékek);

e keverok, daraldk, szaritok, zsakolok, stb.
21-es zO6na

e 20-as zona belsd terli berendezések kilépési, iirit€ési, mintavételi
helyeinek kornyezete;

o szallitocsigak, rédlerek, cellds adagoldk belso tere.
22-es zOna
e anem hatarolt 21-es zona koriili teriilet;

e a kiszorodott por felhalmozodasi helye, zsdkos tarolok, porrétegek
felhalmozodasi helye, stb.

A z6ndk kiterjedésének megallapitasa:
e zart berendezések belso tereinél a berendezés mérete adott;

o kilépési helyeknél — a kiléponyomast is figyelembe véve — altalaban 1,0
— 1,5 m-es kornyezet a kilépési ponttol felfele, €s a talajszintig;

e szabadtéren a sz¢l hatasait is figyelembe kell venni;
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Felsoroljuk még a kdvetkezd 1) inids harmonizalt szabvanyokat, amelyek a
robbanasi jelz0szamok meghatarozasara vonatkoznak:

MSZ EN 26184-1:1993 (magyar nyelvii)

Robbanasvédelmi rendszerek.

1. rész: Robbanoképes por-levegd keverékek robbandsi jelzdszdmainak meghatdrozéasa

MSZ EN 26184-2:1993 (magyar nyelvii)

Robbanasvédelmi rendszerek.

2. rész: Gyulékony gaz-levegd keverékek robbandsi jelzdszamainak meghatarozasa

MSZ EN 26184-321993 (magyar nyelvii)

Robbanasvédelmi rendszerek.

3. rész: Por-levegd és gaz-levegd keverékektdl kiillonbozd éghetd anyag-levegd keverékek robbanasi
jelzészamainak meghatarozasa

Ezen szabvanyok szerinti vizsgalatokat csak az erre felkésziilt
laboratoriumok tudjak elvégezni — csak az ilyenektdl szdrmazd vizsgalati
eredményeket javasoljuk elfogadni.
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A 26/2005 (V.28.) BM rendelettel kiadott “uj” OTSZ

A rendelet sajnos minden szakmai érv ellenére tovdbbra is rogziti azt a
tudathasadasos allapotot, amely gyakorlatilag 1996 6ta fennall:

e nem vette at az uniods rendelet (ATEX direktiva) €s annak magyar
forditasa (49/2004 GKM rendelet) altal alkalmazott zonabesorolast és a
3 tlizveszelyessegi osztalyt

e igen nehéz helyzetbe hozza a besorolast €s alkalmazast végzo
tervezoket, de az I. foku tlizvédelmi szakhatdsdgot is az egymadsnak
nem megfeleltethetd eldirdsokkal

Az egyiittes alkalmazhatdsagra a zonabesoroldsokkal egyetlen modszert
tudunk javasolni: Az OTSZ 4.§ tlizveszelyességi osztalyba soroldsi modszerét
kell alkalmazni a kdvetkezOk szerint:

e cl kell végezni az Gnids honositott, harmonizalt szabvanyok alapjan a
zOnabesorolast

o a (-as, l-es, 2-es zonadk (az éghetd gazok, gbzok, kodok zonai) az
OTSZ szerinti “A” tlizveszélyessegi osztalyba sorolt zondk (6vezetek)
lesznek

e a20-as, 21-es, 22-es zonak (az €ghetd és nem €ghetd, de robbanoképes
porok zonai) az OTSZ szerinti “B” tlizveszélyessegi osztalyba sorolt
zonak (6vezetek) lesznek

o czek utan ki kell szdmitani a zonak (6vezetek) alapteriileteit, €s a 4.§
(1)-(5) pontjai szerint kell eljarni

A veszEélyt okoz6 anyagok tlizveszélyességi osztalyba sorolasa az OTSZ
szerint a lobbanaspont ¢s az ARH alapjan elvégezhetd. Sajnos ez nem igy van!
P¢ldakeént a gazolajat hoznam fel:

e az OTSZ szerint “C”, tlizveszélyességl osztalyba tartozik. (3.§ (3) aa.)
pont)

e az Unids szabvany szerint IIA géazcsoportba, és T3 homeérsékleti
osztalyba tartozik, tehat robbandsveszélyes (pl. a benzin is ITA T3
besorolast anyag)
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Arrol mar nem is beszélve, hogy kod esetén értelmetlen lobbanaspontrol
beszélni, marpedig pl. az lizemanyagokat, a moso ¢és tisztitd oldoszereket, a
festekeket és oldoszereiket leggyakrabban szorva, porlasztva hasznaljuk fel,
tehat kod formaban van jelen a veszélyt okoz6 anyag! A ,,nagyon” ¢€s a ,kicsit”
robbanasveszelyes elnevezések hasznalatanak képtelenségérol pedig azt
hiszem, nem sziikséges beszélni.

Az OTSZ 4.sz. tablazata az ¢&plletek, epitmények tlizjelzd €s beépitett
oltoberendezes alkalmazasanak kotelezO elOirdsait tartalmazza. Azonban a
tablazat utolso sordban valahogyan belekeveredett egy képetlen, sot esetenkeént
nevetségesnek értekelhetd eldiras: ,,Porrobbanasveszélyes berendezésekbe
tiizjelz6 és robbanaselfojté berendezést kell beépiteni!” Ertelmezésképpen
mellé irtak ugyan, hogy ,,amennyiben a szakhatosag eldirja”, ami azonban nem
oldja fel a kovetkezd problémakat:

o A “berendezeés” nem ¢piilet, és nem ¢Epitmény, tehat ha ebbe a
tablazatba a berendezések eldirasait is bele akarjak foglalni, akkor
valamennyi 1étez0 berendezésre ki kell térni! Ha valamennyi egyéb
berendezést nem targyaltak, akkor kizardlag csak ezt az egyet sem
szabad ide venni!

e Porrobbanasveszelyes berendezes,
mint olyan hibas megfogalmazas!
Nem a berendezés az, legfeljebb is a
benne eloforduld por-levegd keverék
lehet porrobbandsveszélyes!  Ezen
kiviil — ha elfogadjuk a fenti hibas
elnevezést — gondoljuk el, hogy
példaul egy nyitott zsakos porelszivo
esetében hogyan lehet a tlizjelzot €s a
robbanaselfojtot beepiteni?!
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e A robbandselfojtdo kizarodlag robbanasi nyomasalld, vagy robbandsi
nyomashullamnak ellenélld kivitelben késziilt tartdlyok védelmére
alkalmazhat6! A r4 vonatkozé eldirasokat az MSZ EN 14373:2006
szamu Unids szabvany tartalmazza! Amennyiben a robbanaselfojtot
nem a megfelel6 mdédon épitik be, akkor az maga okoz potencialis
robbanasveszelyt! A robbanaselfojté rendszerek hatékonysaganak
meghatarozasat az MSZ EN 26184-4:1993 szabvany szerint lehet
ellendrizni.

P¢ldaként bemutatunk néhany olyan alkalmazast, amelyek szemmel
lathatoan veszélyeztetik a kornyezetet — védelem helyett!
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A nemzetkozi

Szabvanyi valtozasok

akkreditacioval rendelkez6 robbandsvédelmi vizsgald

intézetek (Magyarorszagon ilyen a BKI Ex V.A.) eddig az 50014-es

szabvanysorozat

alapjan végezték a robbanasveszélyes kornyezetben

alkalmazasra keriild gyartmanyok vizsgalatit. Ezen szabvanyok idékozben
valtozasokon estek at, és a mar ismert 60079-es sorozat egyes lapjai
tartalmazzak mostantol a vizsgalati eldirasokat ¢s modszereket:

MSZ EN 60079-0:2007
MSZ EN 60079-1:2004
MSZ EN 60079-2:2005
MSZ EN 60079-6:2007
MSZ EN 60079-7:2007
MSZ EN 60079-11:2007
MSZ EN 60079-15:2006
MSZ EN 60079-18:2004
MSZ EN 60079-25:2004
MSZ EN 60079-26:2005

MSZ EN 60079-27:2007

MSZ EN 60079-28:2007

MSZ EN 60079-30-1:2007

altalanos kovetelmények

,,d”’ nyomasallé tokozasu védelem

,p” tilnyomasos védelem

,,0” olaj alatti védelem

€~ fokozott biztonsagu védelem

1”7 gyujtdészikramentes védelem

,,n”” védelmi mod

,,m” kitoltdanyaggal 1égmentesen lezart védelmi mod
gyujtoszikramentes rendszerek

gyartmanyok kialakitasa, vizsgéalata és megjelolése
gyujtoszikramentes terepi busz (FISCO) és nem
gyujtoképes terepi busz (FNICO) biztonsagi elvei
optikai sugarat hasznal6 késziilékek és atviteli
rendszerek védelme

villamos ellenallasos kisérofiités

altalanos €s vizsgalati kovetelmények
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Gazok, gozok, kodok zonaiban torténo alkalmazas

Kivalasztas a zona tipusa alapjan
0-as zona: (alkalmazasi jel: Ex II 1G)

e kizarolag ,ia” 14)0

alkalmazhat6

1-es zona: (alkalmazasi jel: Ex II 1G, vagy Ex 11 2G)

e a 0-as zonaban alkalmazhato gyartmanyok

e _Ex 0” olaj alatti védelml gyartmanyok

e _Ex p” tulnyomasos védelmii gyartmanyok

e _Ex q” kvarchomok védelmii gyartmanyok

e _Ex d” nyomasallo tokozasu gyartmanyok

o _Ex e” fokozott biztonsagu gyartmanyok

o _Ex1” gyujtoszikramentes gyartmanyok

e _Ex m” légmentes lezardsu gyartmanyok
2-es zona: (alkalmazasi jel: Ex II 1G, Ex II 2G, vagy Ex 11 3G)

e a 0-as zonaban alkalmazhato gyartmanyok

e az l-es zonaban alkalmazhaté gyartmanyok

e “Ex n” normal kivitell gyartmanyok, amelyekben sem szikra, sem iv,
sem eloirt hatarértéket meghalado tilmelegedés nem 1ép fel

Azon gyartmanyoknal, amelyeket mar ellattak a 94/9 EK rendelet szerinti
alkalmazasi jellel egyértelmi a helyzet, amelyek azonban még nem
rendelkeznek alkalmazasi jellel, ott a kovetkezd pontok szerint kell eljarni.

Felhivjuk azonban a figyelmet arra, hogy az alkalmazasi jel és a kovetkezo
pontokban javasolt eljaras is minden gyartmanyra vonatkozik, nem csak a
villamos gyartmanyokra!
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Ellenorzés a zona Kiterjedése alapjan

A felszerelés helyének ismeretében a zona kiterjedése alapjan
meghatarozhato kovetelmény. Mivel az MSZ EN 60079-10:2003 szabvany
csak igen nehézkes modszert ad, tobbet biz a tervezd beldtasara, ezért én egy
igen jol bevalt modszert javaslok a zona kiterjedésének meghatarozasara, vagy
ellendrzésére olyan koriilmények kozott, vagy olyan technologidk esetében,

ahol mas szabvany nem [“Agazvagy goz roiativ sirisége | A veszéiyességl ovezet Kiarodéstnok
(2.19 szakasz)  legkedvezstio- hatéra

hatarozza meg a zOnak | nebb ozemi kimeimények kizst m
. . ror és hdye.n fe’fdé ‘afdé m
kiterjedesét . (olyan @ irényban
meghatarozasi mod, ahol | 0.84. bezérdiag 5 S, | 150,de
I d. min. 1m min.2m
a szamitas NCM  VESZ [GaieenT,14g bezardiag 5 m 5m m
figyelembe  szell0zést | 1.1felett 4-ig bezérdlag S e i
14 4 dl' r dr
vagy szelloztetést). 4 folotl 7,8-1g bezardiag 1.25m 375m
7.8 felett 1,25m 5m

(Nem sziikséges a zonakiterjedést szamolni pl. a feliiletkezel6
technoldgidknal, ahol szabvany hatarozza meg a kiterjedést — ehhez azonban a
sziikséges reteszfeltételeket is megadja.)

Kivalasztas a gazcsoport szerint

Az 1. abran lathaté modon a gyartmany védelmi jelében a 1. a sujtélégbiztos
(banyabeli kivitel) a II. a robbanasbiztos kivitelt jelenti. A MIE (uJ) a gaz
gyujtasi energiaszintje, a MESG (mm) a kisérletileg biztos résvastagsag — ez
utobbinak a gyartmanyvizsgalatkor van szerepe, ez nem az alkalmaz6 feladata.

Alkalmazasi csoport Reprezentins gaz MIE (pJ) MESG (mm)
I Metén 280 114
IIA Propan 180 >0,9de<1,14
B Etlén 60 >05de< 0,9
[1C Hidrogén 20 <075
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Kivalasztas homérsékleti osztaly szerint

-

A hémérsékleti osztaly a villamos vagy nem villamos | T1 450 °C-ig
gyartmany megengedhetd felilleti hémérsékletét adja | T2 300 °C-ig
meg. A vesz€lyt okozo anyag jellemzoi kozott szerepld ;i ‘;:gg :g::g
gyulladasi homeérséklet alapjan lehet meghatarozni a 5 100 °C-i§
megengedhetd hdmérsekleti osztalyt. Té 85 °C-ig

Célszeri lenne az MSZ 379:1982 szabvanyt (ez 478 tliz- ¢s
robbanasveszeélyes anyag jellemzd adatait tartalmazza) kibovitve €s atdolgozva
Wra kiadni, mivel az alkalmazott anyagok nagymértékben szaporodnak, az
egységesen nem szabalyozott, anyagjellemzOket mindenféle tablazatokbol
fellelhetd adatokbol meghatarozé tervek pedig néha jelentds eltéréseket okozva
megnehezitik a tanasitd szervezetek és az engedélyez0 hatdsag munkajat is.
Addig 1s mell¢keliink egy tablazatot,
amely 195 anyag (gdz/géz) szdmunkra /al S

. o n-propanol
fontos jellemzdit tartalmazza. , )
anyag képlete CH(CH,),0H
A thzvédelmi szempontbdl fontos | relativ siiriisége 2.07
adatok a kovetkezok: lobbanaspontja 15°€
ARH-FRH 2.2 - 14,0 trf%
., : , ARH-FRH 55 —353 g/m’
Ezek alapjan, mondjuk 1-es zonaban — _
. gvulladasi homérseklet 432°C
ahol n-propanol (propil-alkohol) okozza
, . " , . gazcsoport 1B
a veszelyt — pl. a kovetkezd védelmi
homersekleti osztaly T2

jellel rendelkezd villamos gyartmany
alkalmazhato:

(E@ IT 2G EEx de IIB T3

A gyartmanyok feliileti hdmérsékletét nem csak a villamos gyartmanyok
esetén sziikséges figyelni, hanem minden iizemszerlien melegedd gyartmany
esetében is, ugyanis homersékleti gytjtast okozhat.
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Alkalmazhatosag kérdései villamos gyartmanyok esetében

Az MSZ EN 60079-14 szabvany van hivatva azt szabalyozni, hogy milyen
»Ex”  védettségli  villamos  gyartmany  alkalmazhat6 az  éghetd
gazok/g6zok/kodok altal veszélyeztetett zonakban.

Az MSZ EN 61241-14:2005 szabvany foglalkozik a wvillamos
gyartmanyoknak az éghetd porok zonaiban valé alkalmazhatosagaval.

Megjegyzeés: Azért sziikséges minden esetben kiilon-kiilon hangsulyozni,
hogy ,, ATEX”-tanusitvanyt kell elfogadni, mert az Gnioban ¢€s hazankban is
2005. januartol csak ilyen Ex-tanusitvany lehet érvényben — a korabban kiadott
nem ATEX tanusitvanyok visszavonasra keriiltek, nem elfogadhatok! Az
ATEX jel a tantsitvany szamaban fel van tiintetve.

Az alkalmazas feltételeit a BKI Ex Vizsgalo Allomas altal kiadott , Ex
tantsitvany” vagy ATEX-es kiilfoldi tantsitvany tartalmazza, illetve amely
esetben T.M.T. van kiadva, akkor abban van rogzitve minden kovetelmény.

Ezekbdl az 1s kovetkezik, hogy BKI ATEX-tanusitvany, vagy elismert tnios
kiilfoldi tanusito intézet altal kiadott ATEX-tanusitvany, vagy T.M.T. nélkiili
berendezés nem engedélyezhetd robbanasveszélyes zonaban. (Az EU
csatlakozas idopontjatél a BKI is 1), ATEX-tanusitvanyt ad ki, azonban
barmely kiilfoldi ATEX-tanusitvanyt is el kell fogadni, nem kotelezé a hazai
Ex-tanusitvanyt beszerezni.)

A tanusitvany tartalmanak ismerete tehdt mindenképpen sziikséges a
biztonsagos iizemeltetéshez — ebbdl kovetkezden az ,,ATEX-es tanusitvanyt
(akar kiilfoldi, akar magyar) teljes terjedelmében meg kell kérni! Egy masik
sajatossag az, hogy azon gyartmanyoknal, ahol kiilonleges kovetelmény kertil
meghatarozasra, ott a tanusitvany szama utan egy ,,X” jel van feltiintetve —
ezért a tanusitvany teljes ismerete sziikseges!
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Alkalmazhatosag kérdései nem villamos gyartmanyok
esetében

A vizsgalando kérdések a kovetkezOk:

mechanikus szikraképzddés lehetdsége
elektrosztatikus feltoltddesek kérdesei

feliileti hOmérseklet okozta gyujtas lehetosége
padlokra vonatkoz6 eldirasok

sugarzasok veszelyei (magneses, 1onizalo, stb.)

elszivo ventillatorok szikrabiztossaga, illetve a milanyag-ventillatorok
gyujtoképessége

A rendeleteink értelmében a fenti kérdésekre is valamelyik Tanusitd
Intézmény vizsgalatat kellene kérni, azonban az egyszerlibb esetekben
megfelelo koriiltekintéssel eldonthetd az alkalmassag. Ehhez szeretnénk
tampontot adni: (Az alkalmazasi jellel rendelkezd gyartmanyoknal ez a
vizsgalat megtortént, ezt tantisitvannyal igazoljak is.)

A nem-villamos gyartmanyokra vonatkozo szabvanysorozat
(MSZ EN 13463)

. lap:
. lap:
. lap:

®© N Uk W
=
e

Meghatarozasok ¢€s kovetelmények

Kigdzolést gatld tokozasok (fr)

Nyomasall6 tokozasok (d)
: Szikramentesség (2)
: Konstruktiv biztonsag ()
: Gyyjtasellendrzes (b)
: Talnyomasos tokozas (p)

: Folyadékfeltoltéses tokozas (k)
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A szabvanysorozatbol az 1., 2., 3., 5., 6., 8. lapok mar rendelkezésiinkre
allnak, 1igaz, csak angol €s német nyelven, azonban a mar MSZ EN-ként kiadott
lapok sincsenek magyarra forditva!

Ezen szabvanyokat a vizsgalataink sordn mar hasznaljuk is — fiiggetleniil a
hazai kozzétételtdl, ugyanis a kiilfoldi forgalmazok altal behozott termékek
esetében a szabvanyokban megadott alkalmazasi jelek is megjelennek, ezeket
pedig masképpen nem tudjuk kezelni, csak az EU-ban mar érvényben levo
eldirasok friss ismeretében.

Ezen szabvanyok megjelenése utan az ATEX direktivaban meghatarozott
alkalmazasi jelek a kovetkezokkel egésziilnek ki. Pl.:

[Ex I1 3 GD ¢ IIB T3]

Ex ATEX szerinti megjel6lés (robbanasbiztos gyartmany)
IT 3 GD gaz, gbz, vagy por jelenlétében (2-es, vagy 22-es zonara)
c konstruktiv biztonsagli védelmi moddal

I1B IIB gézcsoport gaz, géz jelenlétében

T3 T3 homérsékleti osztalyt berendezés

MSZ EN 13463-5:2004 — Szerkezetbiztonsagi védelem

A szabvany cimében szerepld ,szerkezetbiztonsagi veédelem” a
meghatarozasa szerint annyit jelent, hogy a gyartmanyok kialakitasi modjaival
biztositani kell, hogy forro feliilet, mechanikus szikra, vagy adiabatikus
kompresszi6 ne okozhasson gyujtdst a berendezésben, vagy annak
kornyezetében.

A szabvany meghatdrozza, hogy a kornyezet veszélyeit is figyelembe véve
milyen minimalis IP védettseég sziikséges.

Foglalkozik olyan veszélyekkel is, hogy példaul egy nem megfeleld
lobbanaspontt ¢s gyulladasi hdmérsékletli kendanyag okozhat gyujtast, illetve
milyen szabalyok alkalmazhatok akkor, ha miszaki indok miatt ilyen veszélyt
kell vallalni.
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Kiilon  fejezet  foglalkozik az  alkalmazott  anyagok  kémiai
osszeférhetdségevel is.

Az energiaatviteli attételek gyujtasbiztonsagi kérdéseirdl, illetve a
hidraulikus ¢€s pneumatikus berendezésekkel kapcsolatos gyujtasbiztonsagi
kovetelményekrdl kiilon fejezetben talalunk eldirasokat. Es ezek a
kovetelmények nem tartalmaznak villamos berendezésekre vonatkozokat!

Visszatérve az eloadas elején emlitett rendeleti hatteriinkre, igen nehéz lesz
majd alkalmaznunk ezeket a munkdnkat egyébként rendkiviili moddon
leegyszerlisitd alkalmazéasi jeleket az OTSZ tlhzveszélyességi osztalyai
kozepette! Hiszen még mindig 5 tlizveszelyességi osztalyrol beszél, mikozben
az EU-ban minden jogszabdaly ¢és szabvany csak harmat ismer:

e robbanasveszélyes
o tlizveszélyes
e nem veszélyes

Az OTSZ-beli ,,B” tlizveszélyességi osztalyunk jelenleg ,,csak™ 6-féle zona
lehet:

e (-3s, 1-es, 2-es zOna

o 20-as, 21-es, 22-es zOna

Es erre a BM-OKF azt a magyaréazatot irta a Beliigyminiszternek az OTSZ
atdolgozott kiadasahoz, hogy a besorolés tulajdonképpen azonos hazankban ¢€s
az EU-ban! Csak azért nem dolgoztak at azonnal az OTSZ-t, hogy a lassu
békés atmenet biztositva legyen nekiink!

MSZ EN 13463-2:2005 — Védelem az aramlast korlatozo tokozassal

A szabvany olyan egyszerli tokozasokra vonatkozik, amelyben egy kiilso
térben levd robbandképes légtér diffuzid, nyomaskiegyenlitddes, vagy
atdramlas kovetkeztében nagy valoszintiséggel nem hoz 1étre robbanoképes
teret.

crer

es zonakban alkalmazhatok.
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MSZ EN 13463-3:2005 — Védelem nyomasallo tokozassal

A villamos gyartmanyokhoz hasonloan a nyomasalld tokozas azt jelenti,
hogy egy a tokozasban bekovetkezd gyujtds hatasara a kiilsé térben nem
kovetkezik be a gyjtas ugyanazon robbandképes keverek jelenlétében.

Ezek a tokozasok 2-es és 3-as kategoridra készithetok.

MSZ EN 13463-6:2005 — Védelem a gyujtoforras ellenérzésével

Olyan berendezések esetében, amelyeknél lizemzavar, vagy meghibasodas
eseteben gyujtdoképesseg allhat eld, kiillonbozd beépithetd érzeékelokkel figyelve
az lizemi allapotot megakadalyozhat6 az iizemzavarbdl ered6 gyu;tas.

Ezek a gyartmanyok 2-es €s 3-as kategdridban alkalmazhatok.
MSZ EN 13463-8:2004 — Védelem folyadékba valo meritéssel

Olyan berendezésekre vonatkozik, amelyekben folyadékfeltoltes, vagy
folyadékfilm jelenléte miatt a potencidlis gyujtasveszély megakadalyozhato.

Ezek a berendezések 1-es, 2-es €s 3-as kategoridban is alkalmazhatok.

A fenti szabvanyok részletes ismertetésének nem latom értelmét — ezen
ismeretek a vizsgalo-tanusitd szervezetek szakemberei részére fontosak.
Gyartmanyok Ex-tanlsitasdit mi nem veégezzilk, ez hazankban a BKI Ex
Vizsgalo Allomas feladata.
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Porok zonaiban torténo alkalmazas

A villamos gyartmanyok porrobbanas védettségének vizsgalatira a
gaz/gb6z/kodokhoz hasonldan egy 0j szabvanysorozatot adnak ki:

e MSZ EN 61241-0:2007 altalanos kovetelmények

e MSZ EN 61241-1:2005 védelem ,,tD” tokozassal

e MSZ EN 61241-2-2:1999 porrétegek fajlagos villamos ellenallasdnak
meghatarozasa

e MSZ EN 61241-4:2007 ,,pD” tipusu védelem

e MSZ EN 61241-10:2005 térség besorolasa (MSZ EN 50281-3:2003)

e MSZ EN 61241-11:2007 ,,1D” gytjtoészikramentes védelem

e MSZ EN 61241-14:2005 kivalasztas, felszerelés

e MSZ EN 61241-17:2005 fellilvizsgalat €s karbantartds (banyak kivételével)

e MSZ EN 61241-18:2005 ,,mD” védelem

A nem-villamos gyartmanyok eset¢ben a mar korabban emlitett MSZ EN
13463 szabvanysorozat tartalmazza az eldirdsokat.

Amit a gyakorlatban ismerni sziikséges:
e ha van ATEX szerinti alkalmazasi jel, akkor kezelheto a kérdés.

e ha régebbi gyartmanyrol van szd, akkor gyakorlatilag 3 szempontot
kell vizsgalni:

O mechanikai szikrakepzodést,
O eclektrosztatikus gyujtas lehetdségeét,
o (feliileti) hdmeérsékleti gyujtas lehetdségét
Ezek alapjan az ATEX-egyenértekiiséget mar meg lehet allapitani.

Nem biztos, hogy egy gaz/géz szempontjabol vizsgilt robbanasbiztos
gyartmany porrobbanas ellen is védett! Ez a védelmi modtol fiigg! Célszerti
vizsgaltatni!
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Az MSZ EN 1127-1:2000 szabvany 5.3. pontja szerinti
lehetséges gyujtoforrasok

Az MSZ EN 1127-1:2000 szabvany 5.3. pontja felsorolja a lehetséges
gyujtoforrasokat és csoportositja is eléforduldsuk valoszinlisége szerint. Miutan
a szabvany kell0 részletesseggel foglalkozik veliik, ezért itt mi most csak a

felsorolasukat ismételjiik meg:

_ w"(,

1. Forro feliiletek

—

2. Langok ¢és forro gazok

(beleértve a forrd részecskéket)

J

%

6. Sztatikus

elektromossag 7. Villamcsapas

falia, bitorlap, =th

ultrahang
ado

10. Ionizal6 sugarzas

11. Ultrahang

.

X 5. Villamos

3. Mechanikai ¥| ) X

E 4
eredetl szikrak é

koboraramok, katodos

korrdzidvédelem

4. Villamos gyartmanyok o Teflektor

NS

lencse

9. Elektromagneses
hullamok 3*10'' — 3*10" Hz

8. Radiofrekvencias

hullamok 10* — 3*10'? Hz

frekvencia tartomanyban

frekvencia tartomanyban

lefivvatis
&= .
——

AR

13. Exoterm reakciok,
beleértve a porok

ongyulladéasat

12. Adiabatikus
kompresszi6 és

lokéshullamok
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A vizsgalat soran a gyujtoforras gyujtasi képességét ossze kell hasonlitani a
jelen levo — veszelyt okozd — anyag gyulladasi jellemzdivel.

Azt 1s figyelembe kell venni, hogy a gyujtéforras milyen valdsziniiseggel
fordul eld:

e allandoan, vagy gyakran eléfordulé — normal {izemben is eléfordulo
gyujtoforras
o kizarolag lizemzavar esetén fordul el

o kizarolag ritka lizemzavar esetén fordulhat el

Feliileti homérséklet

A technologia, illetve a veszélyt okozo anyagok Ongyulladasi
homérsekletének ismeretében egyszertien eldonthetd kérdes.

Mechanikus szikraképzodés

Mechanikus szikraképzddés tités €s/vagy dorzsolés hatasara keletkezik olyan
anyagparok kozott, amelyek koziil legalabb az egyik ,,szikrdzasra” hajlamos. A
legelterjedtebbek ezen anyagok koziil pl.:

o ac¢l

e vas

e rozsdas vas (igen veszelyes)
e aluminium ¢&s 6tvozetei

e magnézium €s otvozetei

Azok a fémek, illetve fémbevonatok, amelyek esetében kizarhaté a
mechanikus szikratol ered6 gyujtas pl.:

e rozsdamentes (KO) acél
e 1éz ¢és Otvozetei (bronz)
e arany

e cziist €s Otvozetei

e horgany, horganyzott acél
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Azt is tudni érdemes, hogy a gyujtoképes szikra energidja ugyanazon
robbanoképes gazkozeg esetén villamos szikra esetén 1 J alatti, mig
mechanikus szikra esetében 10 J és 100 J koze esik.

Eldszor a veszélyességi zonat kell megnézni:
e (-4s zonaban csak teljes bizonyossaggal kizar6 megoldas lehetséges

e 1-es zonaban a veszélyes koncentracio valds helyén kell foglalkozni a
kérdéssel

e 2-es zoniban a veszélyt okozd anyag elhelyezkedését (pl. ¢- alapjan)
nézve kell a sziikséges védelemre torekedni

Elektrosztatikus feltoltodések

Tisztazni kell, hogy a technoldgiabol, az alkalmazott anyagokbol, illetve a
berendezések szerkezeti anyagaibdl adodoan kell-e sztatikus feltoltodésre
szamitani:

e ha igen, akkor a Tanusito Intézet kell, hogy nyilatkozzon
e ha nem, akkor is célszerii ellen6rzd méréssel megbizonyosodni

A dontéshez ismerni kell a veszélyt okozo anyag gyujtasi energiaszintjét.

A teljesség igénye nélkil roviden ismertetnénk a kérdéscsoport alapvetod
problémait.

A feltoltodések keletkezésének leggyakoribb okai

Egymassal — akar rovid ideig is — €rintkez6 feliiletek elvalasakor keletkezo
feltoltodések:

bl

TR i e T

emberi haladas

porok kitoltése TOSTY
pneumatikus -porszéllités

ﬁ padlén
(porlevalasztas sziirén,

folyadék aramlésa (hengeren 4thajtasa) porszallitas siloba)
csOvezetékben
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Foldeléstol elszigetelt vezetoképes test térerd hatasara valo feltoltddése. Pl.:

e cgy mianyagpadlon allo ember feltoltddese egy feltoltddott targy
kozelében

e cgy elektrosztatikus por- vagy festekszorast végzd dolgozd mellett allo,
nem vezetdkeépes labbelit hasznadlo (vagy szigetel6lapon allo) ember
feltoltddése

o cgy foliahuzo gépsor mellett allo nem “foldelt” ember feltoltddése
o stb.

Az iparban a toltésfelhalmozddas leggyakoribb modjai:

Al

a csOvezetékben a } 1

=~ ar ___,éj
foldeléstdl W
. o
elszigetelt ‘,']'—" 7 B _d 16v6 ;]
” L muanyaghordoban 1evo - ;
csOszakaszon Y . ; - . -,
> fémhulladékon _ : fémkarimakon
sz1ige‘,['elcr) talpazerlton szigé teld falpﬁ uvegcjso—vezeteken
1év6 fémhordon csOszakaszon

cipdben allo
személyen

csomagolofolian

nem vezetoképes
szlirdzsdkokon
milanyag
porelszivo-
vezetéken
siloban szigeteld por
Toltéslevezetés modjai tomegén

o folyamatos keletkezés kozbeni levezetés

¢ a felhalmozodott feltoltddes levezetése a fold felé energiakorlatozassal
(kistilés nélkiil)

e a felhalmozodott feltoltodés levezetése a fold fele kistiléssel




Szakmai tovabbképzés (4. kiadas) S5.oldal / 86 © COPYRIGHT, minden jog fenntartva
6. FEJEZET: GYUJTOFORRASOK

A tliz- és robbanasveszélyes kornyezetben nem engedhetd meg a
gyujtoképes kisiilés 1étrejotte. Ennek megakadalyozasara tobb lehetdseg
kinalkozik. Mindig a kornyezet ¢és a technoldgia adottsagainak
figyelembevételével kell kivalasztani a modszert, esetleg tobb modszer
egyiittes felhasznalasaval kell megoldast talalni.

A Kkisiilések fajtai

szikrakisiilés

felto1todott tomeg
feliileti kistilése

koronakistlés

kefekisulés

Elektrosztatikus gyujtas elleni védekezés modszere ksz6 kefekisiilés

Az eddig bemutatottak alapjan tobb olyan altalanos érvényli megallapitas
tehetd, amely tliz- és robbandsveszélyes kornyezetben kotelezden €s igen
komolyan figyelembe veendd:

e Nem megengedhetd a toltésfelhalmozodas kialakuldsa! Ha lehet, ezt
folyamatos toltéslevezetéssel vagy energiakorlatozott levezetéssel meg
kell akadalyozni!

e Nem megengedhetd a feltoltodések kistiléssel vald levezetése! Ez az
iparban komoly feladat, mert azt is jelentheti, hogy keriilni kell a
foldelest, illetve a technologiai berendezések szerkezeti anyagait
gyujtokeépes kisiilés lehetdsége szempontjabol is meg kell vizsgalni.

e Thz- ¢és robbanasveszélyes kornyezetben semmiféle mérés nem
megengedett! Ez abban az esetben is igaz, ha pl. egy mérOmuszer
egyebként robbanasbiztos kiviteli! Egy nem ismert nagysagu
feltoltodés kornyezetében barmilyen foldelt vagy mas potencialon 1évo
targy kozelitése kisiilést okozhat!
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Sugarzasok veszélyei

A koriilmények €s a technologia ismeretében eldonthetd, sziikséges-e ilyen
iranyd vizsgalat. Ami biztos ¢és még nem mindenhol figyelnek erre a
veszélyforrasra:

A mobiltelefon, hasonléan mas radidfrekvencias hullamokat sugarzo
eszk6zhoz, gyujtasveszElyt jelenthet!

Ahogyan mar utaltunk ra, a radidfrekvencids hulldmok gyujtéforraskeént
vehetok figyelembe, ha a sugarzas Gtjaban vezetdképes, de nem foldelt targy
van ¢s a rajta felhalmozodd feltoltodés kisiilhet egy foldelt targy felé!
feltoltodott targy méretetdl €s vezetOkepesseége merteketdl — de mivel ezen
jellemzOk egyiittese nem altalanosan meghatarozhato, igy a mobiltelefonok
kitiltasa a jarhato ut.
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Ventilatorok

Szabvanyi hattér

Elkésziilt a prEN 14986:2004 szabvanytervezet az elszivd ventilatorokra
, ventilatorok felépitése robbanasveszélyes kornyezetben valo alkalmazashoz.”
cimmel. (MSZ EN 14986:2007 szammal koz¢ is tették — bar nincs meg kiadva

az Unioban sem a végleges valtozata?!)
Alkalmazasi teriilete: N3G IN2G 111G, II3D,II2D
Nem alkalmazhat6 a szabvany a IIC gazcsoport esetén!
Nem alkalmazhat6 a szabvany a I (banyabeli) csoportra!

A szabvany kovetelményeket, vizsgalatokat és a megjeloléseket tartalmazza
azokra az esetekre, amikor a ventilator:

e normal kornyezetben van — robbanasveszelyes keveréket szallit
e robbanasveszélyes kornyezetben van — normal keveréket szallit

e robbanasveszélyes kornyezetben van — robbanasveszélyes kevereket
szallit

A kornyezeti jellemzok:

e |¢gkori nyomas: 0,8 bar — 1,1 bar
e homérseklet: -20°C...+60°C
e oxigéntartalom: max. 21%

e aerodinamikai energia: <25 kJ/kg

A kovetelmények elsOsorban az MSZ EN 13463-1 szabvany szerintiek.
Természetesen ez a szabvany — cimébdl adoddoan — csak a ,,meghatarozasokat
¢s kovetelményeket” tartalmazza, valamint a tovabbi szabvanylapokra vald
hivatkozasokat teszi meg. (pl. MSZ EN 13463-5 , Konstruktiv biztonsag”)
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A ventilatorokat, amelyek robbanasveszélyes gaz, gbéz, kod, vagy por
levegdvel alkotott keverékét szallit(hat)jak a 1étrejohetd gyujtdéforras
szempontjabol annak kialakulési valoszintisége szerint kategoriakba soroljak:

e 3. kategodria: normal iizemben nem alakulhat ki benne gyjtoforras

o 2. kategoria: eldrelathatd zavar esetén sem alakulhat ki benne
gyujtoforras

o 1. kategéria: ritkan eléforduldo zavar (meghibasodas) esetén sem
alakulhat ki benn gytjtoforras

A szabvany megjegyzéskent kozli, hogy nem torvényszerii, hogy a ventilator
belsd tere €s a kiilsO tere ugyanazon kategoéridba tartozzon! Ez magyarra
leforditva szamunkra a kovetkezoket jelenti:

e a gyartonak meg kell hatdroznia, hogy a ventilatora beliil €s kiviil
milyen kategodridba tartozik, és milyen vesze€lyt okoz6 anyagcsoporttal
talalkozhat

e cnnek az ATEX szerinti alkalmazasi jelben 1s tikr6zodnie kell

A fentiekbdl addédoan egy példan szeretnék éErtelmezni egy kitalalt
alkalmazasi jelet:

IExI12 G ¢ IIB T3 /113 D T120°C|

Ex ATEX szerinti megjeldlés (robbanasbiztos gyartmany)

12 G 1-es z6nabdl szivott keveréket szallit (gaz/gdz/kod és levegd)

c az MSZ EN 13463-5 szabvany szerinti konstrukcios védelmi modban késziilt
11B ITA, IIB géazcsoportba tartozhat a veszély okozo szallitott anyag

T3 T1, T2, T3 hémérsékleti osztalyba tartozhat a veszély okozo szallitott anyag

I13 D aventildtor kdrnyezete 22-es zonaba tartozhat

120°C __ a feliileti hdmérséklete nem haladhatja meg a 120°C-ot

A szabvany megadja egy tablazatban a feliileti
homérsekleteket, azonban kihangsulyozza, hogy a
homersékleti osztaly kiilon-kiilon értelmezendd a belso
¢s a kiilso feliileti homérsekletre!




Szakmai tovabbképzes (5. kiadas) 3.oldal / 86 © COPYRIGHT, minden jog fenntartva
7. FEJEZET: VENTILATOROK

A mechanikus kivitel eldirasai kozott fontos az, hogy 11 kW 616ttt meghajtod
teljesitmény felett csak hegesztett haz alkalmazhatd! Ezenkiviil a megadott
homeérsékleti hatarok k6zott deformacido nem megengedett!

Az alkalmazhaté anyagok (anyagparok) vonatkozdsaban fontos eldirasokat
kozol:

o Az 1itddési, vagy surlodasi szikrazas megeldzése ¢érdekében az
alkalmazott 6tvozetek 15%-nal kevesebb aluminiumot tartalmazhatnak,
a bevonatok pedig csak 10%-nal kisebb aluminium tartalmuak
lehetnek!

e A szabvany tablazatdban sorolja fel az ajanlottan alkalmazhato
anyagparokat, és ezeket hozzarendeli az alkalmazasi jel kategoriaihoz
is! Részletez6 magyarazatok is tartoznak az alabbi tablazathoz.

Tabelle 2 — fohlene Werkstoffp g Anforderungen nach Tabelle 2:
Lid. Werkstoff (1) Waerkstoff (2) Kategorle | Anforderungen | Ful- 1) Es missen Schritte untemnommen werden, um sicherzustellen, dass sich keine fllegenden Rost-
Ne. 3 [2und1| (siehe untan) | ™**® Partikel oder Flocken auf Oberflichen absetzen und dass es zu keiner gegenseitigen Berlihrung
kommt.
1 | Bleimossing CuZnPb3 der Edetstahl 2 ]
- - 2) Ei thaltend diirfen wegen der Gefahr einer Thermitreaktion (EN 1127-1) nicht
2 Kupfer Kohlensicf- oder Edelstahl oder Gusselsen |fa | o 2 verwandet werden.
3 |zZim Kohlenstofl- oder Edelstahl oder Gusseisen | ja | ja 2 b 3) ",‘ g mﬁssen ind 60 % Nickel je i
* MM 12 . und N il diirfen i maximal 4 % Magnesium, Titan und Zrlmnmm
= i Ve . Nlal isrungen miissen eine homogens Struktur haben.
5 Auminiumlegiening Mc z ssns‘ Sondermessing jalia L2 NG wann diese Lagh keine Furken erzeugen, kbnnen sie el Reibung und wegen der
niedrigen Wimeleitflihigked! leicht heile Stellen bilden.
6 | Auminiumiegienung Edgimessing GuZnPbd ja|la 1,2 ac
—ch ket Statl . 4) Nichirostender Stahl muss von austenitischer Qualitdt und nichimagnetisch seln, Bel der Fertigung
i s Ja [Bn ae : muss sorglaltg darauf geachtet werden, dass kein Magnetismus erzeugt wird.
dolstahl 45
3 S = L] §)  Diese Paarung kann eine expiosionsftige Atmosshére zinden, wemn Relhmg auftitt. Das muss
8 Joda Jada iaja 5 f dem in der werden. Sie darf nur verwendst warden,
Joda Stahliogierung Messing CuZna? i 2,5,9 I wenn die und stat Teilen nan‘! !nbetmbnahme und wahrend
L n N der Benutzung sicher sind. Die
1M | Jede Oder jajmein  ]1.2.5.8 ! die sicherzustellon, dass der ertwleﬂi:hemd amdmmalben blalbt.
12 | Kunststoff Kunsist jajim 8 d Diese Paarung muss auf Ventilatoran begrenzt werden, deren Mohnrlalstung nicht grBer als 5,5 kW
13 | Kunstston Sewwassiriosios Songarmossing ble 2.8 a Ist, die eine relative Teilen von 40 mis
CuZn3sSn nld!l Ltalad\relhen und bei denen die allen
Beriihr ifiziart in 4.15, gesich sind. Wo grﬁﬂ.am Moludssstungsn oder gnstwe
14 | Kunsistolf Aluminiumiogierung jalla 2,6 cd relative Reib dwad il " sind Malmals 2ur Hontrolle des
15 | Kursistolf u oder Mickel-St jalja a8 cd ich, (z. B.
16 | Kunsistolf Bleimessing CLZnPb3 | 2,8 ad Der in dieser Paarung verwendete Edaistahl fiir Katagorie 2/Kategorie 1 muss einen Chromgshalt
von mlndeshm 185% haben (slehe [32]), um eine Zindgefshr bei Reibung zu verhindem. Die
|| Kot Joda Stahllegienung odar Gusseisen hall 87,10 4 ahle mit einem Chromgehalt von mindestens 16,5 % kdnnen eine
18 | Kunsistoff Edalstahl ja|j 4,6,10 d Zindung dun:h Reibung verursachen,
19 | Gummi Jeda Stshlleglening oder Gutseisen jaljm 10 8) lle mssen die Anforderungen der EN 134631 erflllen. Dst Hersheller muss Delsis
Py " Metall der ialei ds’ i und der
2 hli LS d der Dok Sla missen einer kurzfristigen F!ﬁnmeﬂeinwi‘!wng
cdung dieser Blai oder Stlichen Behirden verboten oder i ohne zu wenn die Prifung nach ISQ/DIS 1210dLl‘|2\gaﬁ
mmumm
. ot e, o 81 ot ek 7) Das muss auf Geschwindigieiten von weniger als 70 m/s beschrank! werden.
EN1|zr 1 fosipolegian T mﬂm Es wird ""mmwm“h 8) Diese Paarung darf nur verwendet werden, wo der Ventilator nicht mit einem korosiven oder
kann eine niedrige eine Gofahr bedouten, wenn daruntar G in kommt. mlezon gut Ot sain (2 B. feververzinkt
Sogande Werksioffe berGin werden. ) uncloder hoch aufbauenden Anstrich).
c Vil igo haben fe dass eine die abwa 12 % DSikdum enthalt, z. B. Siiumin, im 9) Diese Pzarung darf nur verwendet werden, wenn das CuZn37 fir das rofierende Teil verwendet wird.
ook s Puosombltdong und Kcxrosion e melsten geekret it 10} In Ventiatore, bestni ur Ketogorie 1, 2 und 3 daf Kustsoff e Gumi verwendat werden, um
4 Wo Kunstsioff gawBhit wird, muwmmmmd@s«hmmw woll sio Auskleidungen, nge oder ischen Teilen (z.B.
‘eina riedrige Wikrmeleltfhigkolt bositzen, was relativ schnoll Zu heiGen Of von Fllgels) odardastI‘radoder das Gehduse oder
o whokckivutien Pk s iy il Stalo kane vomn EEar i arn plcht che beide Immeﬂ dams 2u ferfigen. In allen Féllen sollen die mini wie spezifiziert in
grimdiche Pridung g ignodlent werden. Es muss boachiet werden, dass e machanischan Fy i
da g for Laufrader einschrnken kbnnen {sicha 4.12). 415, und Teilen g sein.
o Mahur- oder synthetischer Gumemi ist ruldssig. Fiir Kategorie-2- und 1-Ventiatoren, die Gummi oder K if als Verting uf fod
be»dan der , darf der Abstand zwischen metallischen
f___Nationaks Regelungen kinnen die Verwendung von mit dieser und an Teilen niemals Kieiner als 20 mm sein.

e Alternativ anyagpar Osszeallitasokat csak akkor szabad haszndlni, ha a
gyartd bizonyitani tudja, hogy sem 1itddési, sem surlodasi szikra nem
keletkezhet gyujtoképes energiatartalommal! Ezen bizonyiték a
dokumentécié tartalmat kell, hogy képezze!
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e Ahol az iitédési-surlodasi szikrazast betétek (boritasok) segitségével
kivanjak megakadalyozni, teljesitmenytdl fliggden, illetve fémboritast,
vagy nemesfémboritast figyelembe véve tablazatban adjak meg a
boritas sziikséges minimalis vastagsagat:

-

Tabelle 3 — Minimale Dicke von Beldgen
Motorleistung, P Dicke
kW mm
Metallische Beldage Nichtmetallische Belage
P<11 2 3
11 <P <%0 3 5
80<P<250 4 6
250 <P 5 8
motorteljesitmény fémes betétek nemfémes betétek
vastagsaga vastagséga

e Kiilon felhivjak a figyelmet arra, hogy nem keletkezhet az alap ¢és a
boritas kozott galvanreakcio.

Karos lengések: A karos lengések esetére eldirds, hogy 2 D és 1 G
kategoridban vald alkalmazaskor a lengést méréssel kell figyelni, ¢&s
lekapcsolasi automatikat kell alkalmazni!

Foldelések: elegendd a ventilator allorészét foldelni.

Elektrosztatikus feltoltodések: az MSZT EN 13463-1 szabvanyt kell
alkalmazni.

Villamos Kkialakitas: a meghajto villamos motor, illetve az esetleges
miszerezés feleljen meg a kornyezet altal meghatarozott kategérianak.

Belso anyaglerakodasok: megakadalyozandok.

Légrés: az allo ¢s a forgorészek kozotti 1égrés nem lehet kisebb, mint 2 mm,
¢s nagyobb, mint 20 mm. Ahol a 2. tablazat anyagparjait alkalmazzak, ott 2
mm — 13 mm koz€ eshet.

Csapagyak, csapagytomitések, eroatviteli rendszerek, kupplungok,
fékek: ezek feleljenek meg a konstrukcios védelmi mod eldirasainak.

Tizallosag: az MSZ EN 50018 szerint vizsgaljak.

Idegen test elleni védelem: min. IP20 védettségii legyen a ventilator.
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Az éltalanos eldirasokon tilmenden a 2. kategoria ventilatoraira:
e EN 13463-5 szerinti “c” veédettség (konstruktiv védelmi maod)
o EN 13463-6 szerinti “b” védettség (gyujtasellendrzes)
e a csapagyazas ¢lettartama nem lehet kisebb 40.000 6ranal

e a forgolapatok  kiilon mechanikus megfogas  biztositassal
rendelkezzenek

e az allorész csak hegesztett (athegesztett) lehet, ¢s a ki- €s bemenet,
valamint valamennyi 0Osszekotési hely gaztomor és/vagy tomitett
legyen

Az altalanos eldirasokon tilmenden az 1 kategdria (csak gaz/géz/kod)
ventilatoraira:

e a 2. kategoria valamennyi el6irasat teljesitse
e robbanasallo (robbanasi nyomasallo) hazzal rendelkezzen

e aki- ¢s bemendnyilasok langzarral legyenek vedve

Csoventilatorok

Kiilon kell foglalkozni a csdventilatorok alkalmazhatosdgaval, mivel itt a
villamos motor 1s az elszivocsOben van. Figyelembe kell venni, hogy ha 1-es
zOonabodl sziv, akkor a motor robbanasbiztos védettsége is meg kell, hogy
feleljen ennek!

Azt kiillon meg kell nézni, hogy nem allhat-e el6 olyan allapot, amikor a
ventilator induldsakor a robbanasi hatdrok kozotti koncentraciot szivhat —
ekkor ilyen kialakitdsa ventildtor nem alkalmazhat6, ekkor ugyanis 0-as
zOonabol kellene elszivnia!

A miuanyagbol kesziilt ventilatorok esetében két dolgot kell figyelembe
venni:

e a szallitott anyag nem karosithatja a szerkezetet sem mechanikai, sem
villamos szempontbol

e az alkalmazas koriilményeit €s a széllitott kozeg tulajdonsagait
(jellemzoit) figyelembe véve el kell donteni, hogy sziikseéges-e, illetve
szabad-e antisztatikus anyagbdl késziilt és elektrosztatikusan foldelt
ventilatort alkalmazni!




Szakmai tovabbkeépzés (5. kiadas) 6.oldal / 86 © COPYRIGHT, minden jog fenntartva
7. FEJEZET: VENTILATOROK

Fontos! Az antisztatikus kivitel csak antisztatikus anyagbol késziilhet!
TILOS ,,antisztatizalo szerek’ alkalmazasaval valo 1doszakos kezelés!

Ami a kovetelmeény: ki kell zadrni a ventilator altal okozott gyujtas
lehetéségeét!

AKkkumulator toltési technologia

Itt kell beszélniink egy kiilonleges, mégis a napi hasznalat soran elterjedt
alkalmazasi példarol, az akkumulator toltés 1égtechnikéjarol!

Van olyan gaz, amely villamosan vezetdkepes, igen jol toltddik aramlas
kozben elektrosztatikusan, e mellett pedig mar 0,1 mJ energidju kisiiléssel
gyujthato! Ez a gaz a H, (hidrogén). Ebbdl adédéan a H, gizt TILOS
ventilatorral elszivni — ugyanis ez a keverés + aramlas hatasara biztos gyujtast
jelenthet, ha az ARH feletti koncentracié (4 trf% / 3,4 g/m’) adott!

A megoldast a H, gaz relativ stirlisége (d=0,07) kinalja — egyszerlien
engedni kell, hogy lehetdleg felhalmozodas nélkiil felfelé tavozzon! Ezt egy
egyszerll gyljtéernyo a kilépési hely folott €s egy felfelé a szabadba kivezetett
csOvezeték meg is oldja.

A szabvanytervezet ezt a keérdést olyan modon oldotta meg, hogy mar az
alkalmazasi teriilet meghatarozasanal kizarta a IIC gazcsoportra valo
alkalmazast (ezen gazok, g06zok: hidrogén, acetilén, széndiszulfid,
dietildikloroszlan)! A két ismert €s gyakran el0forduld anyag az acetilén €s a
hidrogén — relativ stirlisegiik kisebb 1-nél, tehat természetes uton konnyen
eltavolithatok — igy nem feltétleniil sziikséges egyedi megoldasu, egyedi
vizsgalattal 1gazolhato vedettséggel bird draga ventilatort alkalmazni
esetiinkben.

Az ATEX direktiva ,Megfeleldségi ¢értékelési eljarasok” 6sszefoglald

cre

esetliinkben a 0-as és 20-as zonabol elszivo ventilatorok kizarolag tanusitd
intézet altal kiadott ATEX tanusitvannyal forgalmazhatok!
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Tuzoltoberendezések altal okozott veszélyek

Igen hézagos ¢és egyaltalan nem koriiltekintd a szabalyozas ezen a teriileten.
Sehol nem talaltam olyan eldirast, amely figyelembe venné a kovetkezoket:

A nagynyomasu porlasztas az elektrosztatikus feltoltddes egyik alappéldaja.
Vannak olyan technologidk, amelyek ezen alapulnak. Ebbdl kdvetkezden:

e A poroltok, a CO2 oltok ¢és minden mas gazzal olt6 produkal
elektrosztatikus feltoltést!

o A CO2 oltdk, illetve a folyadéksugarral miikodod oltok ehhez még azt is
biztositjak, hogy a feltoltddes a vezetoképes folyadéksugar, illetve
szarazjég utjan biztosan ki is siiljon az elsd utjaba keriilé foldelt
targyon! A kislilés energiatartalma vizsgalatok €s mérések soran
meghatarozhato — csak vizsgalni is kellene!

e Poros kornyezetben — akar letlilepedett porok esetében is — a porral o0lto
sugara felkavarja a port és ezzel egy parazslasbol akar porrobbanast is
eléidézhet. (Szomorui példanak tekintem a 2002 oktober 29-1
TEMAFORG-tiizet, ahol a keletkezett kis tlizbol 250 millios kart okozo
nagy tlz lett — valdszinisithetden a poroltés beavatkozas nyoman
gyorsultak fel az események.)

e Minden automatikus rendszerben, amikor tliz (€gés) van, azt is
valoszintisithetjiik, hogy ott nincs robbanoképes géaz-gdz-kod/levegd
keverék! Ha tehat égés van, akkor nem okozhat mar gyujtast az
elektrosztatikus feltoltddés. Nem igy a poroknal! Min-den automatikus
rendszerben elképzelhetd egy meghibasodas folytan torténd kiol-das és
oltoanyag-befljas — ezzel azonban gyujtasveszélyt okoz az oltorendszer
olyan koriilmények kozott, amikor robbandképes keverék lehet jelen —
nem volt ¢gés!
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Az automatikus oltorendszerek telepitésekor két fontos szempont van még,
amelyeket nem szabad figyelmen kiviil hagyni:

e Az oltdbanyag ¢és a tlizveszélyes (ég0) anyag Osszeférhetdsége. (pl.
festék égésekor tilos a vizzel oltds — ezzel szemben a sprinkler
rendszereknél erre meéretezést kozol a jogszabaly!). Példa erre a Palota
Kornyezetvédelmi Kft-nél 2004.11.02-én hajnalban tortént tlizeset.

e A rendelkezésre 4allo oltéanyag mennyiségének ellendrzése -—
automatikus tiltds a technoldgidra, ha az oltdbanyag mennyis€ége nem
elegendd egyszeri tlizoltasra. Sajnos a 2/2002 BM rendelet 1V. fejezete
erre vonatkozo eldirast sem tartalmaz.

Szikraolto rendszerek

A rendszer ismertetése, felépitése

A szikraolté rendszerek eredetileg
a faipar szamara lettek kifejlesztve,
azonban ma mar taldlkozunk mas
olyan technologiaval 1s, ahol
Iétjogosultsaga van. A szikraoltd
rendszerek sziikségessege oft

indokolhato, ahol egy
elszivorendszerben ¢ég0, 1zz6 anyag
vagy nagyobb energiaju

szikra/szikracsoport haladhat egy
porsziird vagy porlevalasztd felé,
amelyben az ott lizemszertien lebegd
allapotban el6forduld port begyujtva
porrobbanast idézhet elo.

3, Léschung

Die Funktion
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I[lyen gyujtoéforrasok lehetnek (a teljesség igénye nélkiil felsorolva):

féemdarab vagasakor, csiszolasakor keletkezd szikrak, szikracsoportok
(pl. tizékapocs, szog, stb.)

ventilatorlapattal iitk6z6 fém vagy ko szikraja

csiszolo- vagy kontaktcsiszologép csiszoloszalagja alatt ,,megszorul6o”
csomo vagy faréteg izz6 csomoja (Un. ,,glimmeld” anyag)
sorozatvagdgép flrészlapjai k6zott megszoruld csomo felizzé darabja
(,,glimmeld” anyag)

habositott hdszigetel6 panel darabolasakor keletkezd izz6 fémforgacs
(nem faipari alkalmazas)

A szikraoltd rendszerrel szembeni elvarasok:

az elszivocsdben halado szikrat/szikracsoportot/izzo csomot észlelje

még az elszivocsdben hatdstalanitsa azt

ellendrizze a hatastalanitas sikeresseget

sziikség_esetén — ha nem volt sikeres a hatastalanitds — akadalyozza
meg a gyujtoforrds bejutdsat a védendd berendezésbe (porsziird,
porlevalaszto, silo, stb.)

Az alabbi abrak egy olyan szikraoltd rendszer elvi vazlatat szemléltetik,
amelyik a fenti elvarasokat teljesiteni tudjak:

Lo Dpmalids v ]
| i

gyorsmﬁkt—idésﬁ csappantyu oltofiivoka
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A rendszer felépitésekor 1€t szempontot kell figyelembe venni:
o a telepitési tavolsagok a csdOben levd légsebesség fliggvényében
szamitandok:

0 L; (m)=0,3 (s) - légsebessé¢g (m/s)
(0,3 s az elektronikus elemek idéallanddja)

0 L, (m)=pl. 2 m (altalaban a gyartd adja meg)

0 L; (m)=2Z(s) - 1égsebesség (m/s)
(Z (s) a csappantyl zarasi idoallandoja, amely altalaban
0,3 s ¥400 mm csdéatmerdig
0,4 s @700 mm cséatmerdig

e az infraérzékeldk és az oltofuvokak elhelyezesét €s szamat a csdatmérd
fliggvényeben sziikséges meghatarozni:

0 D = 0500 mm-ig 2 db érzekeld és 2 db oltoéfivoka 180°-o0s
szOgben elhelyezve

0 D = 0500 mm felett ¥1.000 mm-ig 3 db erzekeld és 3 db
oltofuvoka 120°-os szogben elhelyezve

o0 D = 01.000 mm felett egyedileg kell mérlegelni az érze€keldk és
oltofuvokak szamanak novelését, illetve az esetleges szogben és
tavolsagban valtoztatott duplazasanak lehetdseget.

A szikraolt6 rendszerek faipari alkalmazasa esetén az oltdanyag a viz — mas
¢ghetd porok elszivorendszereiben valdo alkalmazaskor mindig kiilon
vizsgalando, hogy a viz, mint oltdbanyag alkalmazhato6-e!

A vizzel olto rendszereknél az oltdshoz sziikséges viznyomas 7-9 bar, amely
nyomadst un. viztapegységgel allitanak eld, és ez a nyomas 4ll rendelkezésre
»Sziinetmentesen”, azaz rovid halozatkimaradas vagy a vezetékes oltoviz rovid
kiesése esetén is. Szabadtéren szerelt vizes oltorendszernél a fagyveszely miatt
az alland6 viznyomas alatti csOszakaszokat flitOkabellel kell szerelni, miutan az
oltoflivokak gyors miikodését biztositando a vezérlesiiket addo magnesszelepek
kozvetleniil a favokak (fivokaparok) eldtt vannak, ezért a magnesszelepekig az
alland6 viznyomast tartani kell.
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A szikraoltd rendszerek biztonsagit egy allandod oOnteszteld rendszer is
noveli. Ez azt jelenti, hogy az infraérzekelok mitkodoképességét egy beépitett
tesztado a vezérlOkozpontban bedllitott 1d0kozonként folyamatosan ¢és
automatikusan ellendrzi — hiba esetén jelzést ad, naploz és meg is allitja a
védendo technologiat.

A fentiekben ismertetett szikraoltd rendszer azonban csak a kovetkezoket
figyelembe véve adhat teljes biztonsagot:

e az elszivocsO hossza legaldbb annyi legyen, mint az L+ L,+ L;
tavolsag

e ha az elszivocsO hossza kisebb, mint az L+ L,*+ L; tavolsag, de
legaldbb az L, tavolsaggal egyenld, akkor az elsd érzékeld az
oltofuvokakkal egyiitt vezérelje a csappantytt is

e ha az elszivocsé hossza kisebb, mint az L+ L,+ L3 tavolsag, akkor
nincs értelme beépiteni a szikraoltd rendszert — mas modot, vagy
gépelrendezést kell valasztani

Még egy fontos dolgot kell emlitenem a szikraoltokkal kapcsolatosan: az
ATEX direktiva szerinti 20-as €s 21-es zondkban keriil alkalmazéasra — e szerint
legaldbb az infraérzékelonek Ex II 1D vagy Ex II 2D alkalmazasi jellel kell
rendelkeznie!

Szabvanyi és rendeleti hattér

e Eddig a ZH 1/730:1997 német agazati eldiras tartalmazott minden
sziikséges informaciot a szikraoltok alkalmazasahoz.

o Az MSZ EN 12779:2005 honositott harmonizalt Gnids szabvany csak
ajanlast tartalmaz a szikraoltok alkalmazéasara — illetve a porelszivo
rendszer hasznalatbaveételehez sziikséges vizsgalatot veégzd szakértod
feladatanak szabja a szikraolt6 alkalmazasanak elOirdsat
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e Az MSZ EN 1127-1:2000 honositott harmonizalt szabvany azt mondja:

0 A technologiak biztonsagos milkodés€hez el6szor a megeldzés
modszereit kell alkalmazni (esetiinkben ez pl. a szikraoltd
rendszer).

O Ha a megel6zés nem ad 100%-os biztonsagot, akkor a védelem
modszereit is alkalmazni kell. (ezek a porelszivo rendszereknél a
nyomasleeresztés (hasado-nyild feliiletek), a robbanastechnikai
elvalasztas (csappantyuk, cellas adagolok, stb.))

Ebbdl az kovetkezik, hogy nem kotelezd a szikraoltd rendszer beépitése,
azonban ekkor szamolni kell egy esetleges porrobbanas kovetkezmeényeivel és
persze koltségeivel is! Ehhez adodnak még a helyreallitas koltségei!

A tlizvédelmi megfelel0ségi tanuasitas gyakorlatdban éppen most torténik
elérelépés: A GEPMI KFT (aki a porrobbanasveszélyes technolégiai
berendezések tanusitdsara van kijelolve) megkérte a kijelolést ,,szikraoltd
rendszerek” tanusitasara is.

Lépésiinket az indololta, hogy rendeleteinkben konkrétan nem szerepel a
,szikraoltd” elnevezés — a 2/2002 BM rendelet II/1 fejezete sprinkler
berendezésekre tartalmaz eldirasokat. Az azonban mar a meghatarozasokbol
kideriil, hogy a szikraoltdo egyetlen pontban sem felel meg ezen
meghatarozasoknak — tehat ezt a joghézagot az egyértelmii hasznalat miatt
sziikséges volt athidalni.

A szikraoltd rendszerek kizardlag porrobbanasveszélyes technologidk ¢€s
berendezések veédelmére alkalmazhatok és csak a rendszerek belsd tereibe
epitve, vizsgalatuk is csak ezen rendszerek vizsgalataval egylitt vegezhetdk el,
ezért tartottuk kézenfekvonek, hogy a szikraoltok — mint védelmi berendezések
— tanusitasat is a GEPMI Kft végezze a tovabbiakban is, azonban most mar
egyertelmii kijelolés alapjan és birtokaban.
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Porrobbanast megelozo védelmi rendszerek

Ezeket a berendezéseket az elektrosztatikus porszord kabinok ¢€s zart
porvisszanyero rendszereik vedelmeére fejlesztettek ki.

A rendszerek felépitése

Gyakorlatilag minden gyartd hasonldan épitette fel a rendszerét — funkcidjuk
azonos. A rendszer €rzékeldje IR vagy UV ¢és IR érzékeld, amely igen gyors,
képes egyetlen szikrakisiilést is érzékelni.

A beavatkozas lehetdségei:

e a szorOkabinban a szordeszkozbdl kilépd porkoncentraciot ,,szetfyni”,
amivel megallithatd a porrobbanas terjedese

e a szikra keletkezésének a helyén inert gazzal kiszoritani a
robbanasterjedéshez sziikséges oxigént

e zart porvisszanyer0 rendszereknel (a kabinhoz elszivocsOvel
csatlakoztatott ciklon vagy porsziird esetén) az elszivocsdben
inertgazzal valo elarasztassal megakadalyozni a gyujtdforras
tovabbjutasat

e a zart porvisszanyerdt inertgazzal teljesen elarasztani az oxigén
kiszoritasaval egyidejiileg

A rendszerekhez az elektrosztatikus porszorasnal vald alkalmazaskor
hasznosan alkalmazhat6 egy Un. ,,foldelésellendrzd” berendezés, amely a nem
jol foldelt (Ry, > 10°Q) targyakat nem engedi bejutni a szérokabinba — ettél a
kabinban a szikrakisiilés keletkezésének a lehetOsége gyakorlatilag 10% ala
csokkenhet!
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Kovetelmények és a szabvanyi hattér

A rendszertdl elvart biztonsag:

sziinetmentes taplalas és beavatkozas

a beavatkozo gaz(ok) mennyiségének figyelése — a technologia tiltasa
akkor, ha a giaz mennyisége nem elegendd legalabb egy
beavatkozashoz

a nagyfesziiltségii erdtér €s a jelenlévd por ne okozzon miikodeési zavart

a porrobbandsveszelyes térben szerelt elemek ATEX szerinti
védettséggel rendelkezzenek

a rendszer alkalmazasat az MSZ EN 50176 szabvany irja eld a porszord
rendszereknél

ezek a rendszerek jol alkalmazhatok egyes vegyipari ¢és elektronika-
ipari automatikus sorok védelmére is — minden ilyen alkalmazasnal
egyedileg kell vizsgdlni az érzekelés-beavatkozas megfeleld formajat
¢s az alkalmas gaz(ok) o0sszeférhetOségét is.

Az ilyen rendszerek vizsgalatara késziilo szabvanyrol még nincs egyeldre
informacionk.
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Gazos/gozos/kodos ipari technologiak

A gyakorlatban az ellendrzések soran €s az engedélyezési eljarasokban
hasznalhatd modszer: A keérdeses technologiat el kell helyezni a vonatkozo
eldirasok megfeleld csoportjaba.

Feliiletkezelések, feliiletbevonasok

Jelen pillanatban ezt a teriiletet harom szabvany fedi le, ezek tartalmazzak
részletesen a kiilonféle kialakitasti berendezesek veszelyességi ovezeteit:

e MSZ-05-20.0510-2:1992
e MSZ EN 12215:2005
e MSZ EN 13355:2005

Az MSZ-05-20.0510-2:1992 szerinti zbénabesorolds az alabbi abrakon
lathato, ahol az eredeti terminologiak mellett feltiintetésre keriiltek az MSZ EN
1127-1 szabvany meghatarozasai is.

MSZ-05-20.0510-2:1992 KSZ~05-20.0510-2: 1992

Jeldlések jelentése az dbrékon:
1. A technoldgiai teret és a veszdlyességl bvezetet az 1.-6. sz.
dbrdk szemléltetik.
Az dbrdkon taldlhatd betdjelek és rajzjeldlések jelentése:
a: 1,5 m
b: 2,5 m
¢z 2,0m
h: a kilépdél magassdga, de legaldbb 2,5 m

A-2 —> 1l-es zéna
7/’/‘ A-3 —> 2-es zéna 2. dbra

Az &vezethatdr kiterjeddsc felfelé

2. A helyiség tovdbbi részeinek besorolédaa:

A-§ =3 tiazvescelyes "C" "
A robbandsveszélyes Yvezet kiterjadése ? ////

-
\

: { A
¥
Az gt 0 szbrbs- =
hoz releszelve, ol ///
Uzemszerijen zdrva j //

Az Yvezethatdr
szdérélfalndl

3. dbra

Yvezethatdr vizszintes irdnyban, szabadon festett tdrgy esetdben Az Ovezethatdr szdrdfillkénél
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MSZ-05-20.0510-2:1992 M5Z-05-20.0510-2:1992

M1.2.3. Az elszi{véberendezds hatékony mik8dését differencidlnyomds-

vagy huzat-, vagy dramlésdrzdékelSvel kell ellendrizni.

Ha az elsz{vés hatékonységa 30 s-kal csbkken, akkor az érzékeld
automatikusan akaddlyozza meg a veszélyt okozd anyag tovdbbi kibo-
csdtdsdt.

M2. A KONCENTRACIO KISZAMITASAMAK MODSIERE (el&{rds)

\\\\ ,,

axd
5. 4dbra cw

ANz 8vezethatdr kiterjedéso felfeld [
ahol:

a = a kiszért lakkmennyisdg oldészer (higitd)=-tartalma g/h-ban
c = a keletkezd dtlagos koncentrdcid gfma-ben
d = felszabaduld olddszermennyisdg %-ban, amely

Lakk - szérdckor, Untéskor 40 %
Targy ¥ ‘o - szikkaszidskor 30 %
i - szdéraddskor, beégetdskor 30 %

e = az elszivott levegd mennyisége mslh-ban.

Megjegyzés:
a "d"-t tapasztalati udton hatdroztdk meg.

N
A S A S S S

6. dbra
Lz ontégép vagy a hengeres . lhorddgép bvezethatdra
H1.2. A besoroldshoz a k¥vetkezdket k 11 teljesiteni:

1. Feliletkezelési technoldgidt csak elszivdssal szabad léte-
siteni.

M1.2.2. MIk8A3 technoldgiai elszivds esetén a technoldgiai térben
a keletkezd Atlagos koncentrscid nem érheti el az alsd robbandsi
hatdrkencentrdcid (ARH) 20 v-at

Szigoru feltétel a reteszelt elszivas!!!

A felhasznalt anyagok jellemzOit figyelembe véve eldonthetd, hogy
sziikseges-e T.M.T. (Tlzvédelmi Megfeleldsegi Tanusitvany). Ha igen, abban
minden biztonsagos ilizemelést szolgdld feltétel rogzitve van — ezt kell
alkalmazni.

A festek- ¢és porszordk eseteében az elektrosztatikus berendezeések T.M.T-re
kotelezettek, a tobbi berendezésnél a felhasznalt anyag jellemzditdl tessziik
fliggdve a T.M.T. sziikségességét. (Vizbazisu lakk, pneumatikus hajtés, stb.)

Megjegyzeés: A laza meghatarozasok sokszor nagyon félrevezetok — igen
gyakran halljuk azt, hogy ,,vizes lakkal” dolgozunk, tehat itt nincs is tliz- €s
robbanasvesz¢€ly. Az eddigi szabalyozéas szerint a vizhigitasa lakkok 5%-nél
kisebb szerves oldoszertartalom mellett, csak tlizveszélyes (OTSZ szerinti ,,C”)
besorolasuak, azonban 5%-nal magasabb oldoszertartalom esetén a lakkok mar
(,,A”-,,B”) robbanasveszélyesek! A felhasznalds vizsgalatakor a feldolgozési
osszetétel alapjan kell eldonteni a besorolast!




Szakmai tovabbkeépzés (5. kiadas) 3.oldal/86 © COPYRIGHT, minden jog fenntartva
9. FEJEZET: GAZOS/GOZOS/KODOS TECHNOLOGIAK

Feliiletkezelo kabinok

MSZ EN 12215:2005

BEVONATKESZITO UZEMEK. SZOROFULKEK SZERVES, FOLYE-
KONY BEVONOANYAGOKHOZ. BIZTONSAGI KOVETELMENYEK.

(A cim forditdsa sajnos nem helyes, mert nem szorofiilkérél, hanem
szorokabinrdl szol.)

Sajnos még egy felreértesbol eredd téves megallapitast tett az MSZT: ezzel a
szabvannyal hatalyon kiviil helyezte az MSZ-05.20.0510-2:1992 szabvanyt,
amely a szorofal-szorofiilke-szordkabin-ontdgép-szabadon  festett  targy
biztonsagi eldirdsait tartalmazza, az ezt kivaltani 6hajtott szabvany pedig csak
a szorokabinrdl szol.

Roviden Osszefoglalndm azokat az eldirasokat, amelyeket a szabvany
biztonsagi kovetelménykent eldir:

e a besorolas a kabinoknal:
O a belsd tér 2-es zona, ha az atlagos koncentracié < ARH 25%

O a belsd tér 1-es zona, ha az atlagos koncentracio ARH 25% ¢s
ARH 50% ko6zotti

0 mindkét esetben az {lizemszerien nyitott nyilasok 1 m-es
kornyezete minden iranyban 2-es zona

e a kabinokban a levegd aramlasi sebessége 0,3 m/sec legyen, de nem
csokkenhet 0,25 m/sec ala

e az elszivas hatékonysagat muszeresen kell figyelni, reteszelni kell a
szorashoz.

e minden szerves oldoszerrel dolgoz6 szordkabint el kell latni kézi, vagy
automatikus tizjelzOvel.

O ha automatikus szords van, akkor automatikus tlizjelzést kell
biztositani.

O ha automatikus elektrosztatikus szoras van, akkor az (MSZ) EN
50176 szabvany szerint kell eljarni.
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0 A tlizjelzés allitsa le az elszivast és reteszelje a festekszorast, €s
ha van csappantyt, akkor zarja be.

e a flites égdje nem lehet 2-es zéndban. (Ez az eldirds nem teljesen
vilagos!)
e kézi szorOkabinban maximum az ARH 25%-a, automatikus

szorokabinban maximum az ARH 50%-a engedhetd meg. (Ezzel egyiitt
kell az AK értékekre vonatkozo eléirasokat is kezelni!)

e automata szorokabinban, ha a szamitott koncentracio:
0 <ARHI10%: nem kell miiszeres koncentracié mérés

0o ARHI10% ¢és ARH25% kozott: az elszivocsOben  kell
koncentracidt mérni

0 ARH25% és ARH50% kozott: koncentracidomeéres kell
O Multizonas (?) kabinban explosimeter (?) kell

A rengeteg ¢s tul aprol€kos eldiras bonyolultta teszi az alkalmazast, azonban
hidnyoljuk az ajtonyitassal jaro szorastiltast, illetve azt a meghatarozast, hogy
mikor tiltson az elszivast érzékeld miiszer? Hogy a gazérzékeldk koziil melyik
alkalmas az elszivocsOben, vagy a kabinban valo mérésre, abba most nem
menjiink bele, de ez is egy nehezen megoldhatd probléma. Es, hogy milyen
miszer az ,,explosimeter”, azt eddig még nem sikeriilt kideriteni?!

MSZ EN 13355:2005

BEVONATKESZITO UZEMEK. KOMBINALT FULKEK. BIZTONSAGI
ELOIRASOK.

(A cim forditasa sajnos itt sem helyes, mert itt is kabinokrol van szo: festo-
szarito kabinokrol!)

Az MSZT itt is elkovetett egy hibat: ezen szabvany kiadasaval egyben
visszavonta az MSZ-05.20.0511:1984 szabvanyt, amely (bar mar tobbszor
vissza lett vonva) a ,,Festohelyiseégek ¢és fest€kbevonat szaritdk biztonsagi
kovetelmeényei” cimen volt €érvényben!
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Roviden 6sszefoglalva a szabvany 1ényeges eldirasait:

e A kabinban a koncentracié az ARH 25% alatt maradjon. A kabin belsd
tere €s az lizemszerlien nyitott nyilasok koriili 1 m-es kornyezet 2-es
zonaba tartozik.

e Az elszivas hatékonysagat miiszeresen kell ellendrizni. Az elszivas
reteszelje az €¢gd gazellatasat is! (Honnan vették, hogy csak gazégdvel
lehet fliteni?!)

o A kabinba bevihet6 fiitdelemek — IR sugarzok, katalitikus rendszerek —
szorasi izemmodban nem mikddhetnek.

e Ha a kabinban az atlagos szamitott koncentraci6 ARH 10% alatti,
akkor nem kell miiszeresen ellenOrizni. Ha a szadmitott koncentracio

ARH10% folotti (de nem ¢éri el az ARH 25%-at), akkor
,,explosimeter”-rel kell ellendrizni!

e A kabinban a légsebesség 0,3 m/sec legyen, de nem lehet kisebb, mint
0,25 m/sec.

Sajnos teljesen kimaradt a szabvanybol az a szabalyozas, hogy szaritasi
tizemmodban hany % légfrissités/kidobas engedheté meg a visszakeringtetett
modszernél. (A visszakeringtetés csak a szakkifejezések meghatarozasakor
szerepel a szabvanyban.)

Az pedig konnyen belathatd, hogy min. 10% frissités/kidobas mellett, ha a
szoraskor sem értiik el az ARH 20%-ot, akkor szaritdsnal sem fog kialakulni az
ARH.

A szabvanyban igen sokszor hivatkoznak az (MSZ) EN 1539:2000
szabvanyra (a szaritok szabvanya) és az (MSZ) EN 746-1 és (MSZ) EN 746-2
szabvanyra (ipari hotechnikai berendezések szabvanyai), ami a tobbi
altalanosan hivatkozott szabvannyal egyiitt kb. 2.000-3.000 oldal szabvanyt
jelent!

Vélemeénylinkm szerint ezzel a ket angol nyelvii szabvannyal csak akkor
szabad majd komolyan foglalkoznunk, ha a magyar nyelvli kiadasaik
megjelennek. Addig ugyanis nem tudok ¢én sem mit kezdeni pl. az
»explosimeter” kifejezéssel — nem szeretném, ha tényleg ,,robbanasérzékeld”
berendezéssel kellene felszerelni a kabinokat.
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Feliiletelokészités

A technolodgia, illetve a felhasznalt, vagy keletkez6 anyagok jellemzdi dontik
el, hogy a berendezésekre T.M.T. sziikséges-e, vagy sem.

Ipari védogazos technologiak, ahol a védogaz tiiz- és
robbanasveszélyes

Ervényben van az MSZ EN 746-1...6 szabvanysorozat — a T.M.T. feltételeit
kell alkalmazni.

Valamennyi egyéb technologia

Amelyben tliz- ¢€s robbanasveszélyes folyadékok, gazok, gbzok, kodok és
porok fordul(hat)nak el6, a berendezés T.M.T-re kotelezett. Ezen
technologidknal a tervezés staddiumaban meg kell kovetelni valamennyi a
teriiletre vonatkozé eldirds figyelembe vételét! Csak példaképpen, a teljesség
igénye nelkiil felsorolok néhany olyan szempontot, amely a tervezéskor ,,nem
deriil ki, csak a hasznalatbavételi eljaras soran okoz komoly gondot:

e atechnologiaban résztvevd anyagok osszeférhetdseége

e anyagok ongyulladasi hajlama

o clektrosztatikus feltoltddések keletkezési lehetdsége — kezelési modja
o radidfrekvencias elektromagneses hullamok jelenléte

e nagyfrekvencids elektromagneses hullamok jelenléte

e ionizald sugarzasok jelenléte

e ultrahang miatti vesz¢lyek jelenléte

Amennyiben a vizsgalt technologidban részt vevd berendezések T.M.T-vel
rendelkeznek, akkor nagyobb nehézségek nélkiil dsszefésiilhetd a besorolastol
kezdve valamennyi sziikséges iizemeltetési feltétel — ezeket a T.M.T.
tartalmazza. Ha nem all rendelkezésre ez a segitség, akkor mar tervezési
fazisban ez iranyba kell szoritani a partnereket, ugyanis a hasznalatba vételhez
amugy is sziikseg lesz ra!
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Szaritok, kemencék

2002.12.01-én ¢életbe lepett az MSZ EN 1539:2000 jelti szabvany, amely
eredeti cimét tekintve olyan szaritokra vonatkozik, amelyekben éghetd
anyagok szabadulnak fel. Sajnos ez a szabvany is (62 oldalon)
tudomanyoskodo, rendkiviil nehezen érthetd €s kezelhetd, a technologiai
folyamatok ismeretének a hianyat tiikkroz6 eldirdsok kusza szovedeke!
Rendkiviil draga ¢és bonyolult miiszerezésre ¢és beavatkozo automatikara
¢piten¢ a teljes biztonsagot — ami természetesen egyetlen lizemben sem
miikddne jol, ugyanis sehol sincsenek laboratériumi koriilmények!

A legkomolyabb ellentmondas azonban ott talalhato, hogy a porbevonatok
szaritasa (beégetese) is bele van er0szakolva a szabvanyba — méghozza teljesen
hibas elképzelések alapjan! A porszorasnal hasznalt bevonoporok beégetésekor
ugyanis nem szabadul fel éghetd anyag!!! Ez a folyamat polimerizacid! Arrél
mar nem 1s beszelek hogy a szabvany szerint ,,lebegd porként kell figyelembe
venni a targyra ,,felkinlodott™ por 9%-at” !?

Jelenleg a porszorasokndl a beégetd akar nyilt tiizelésli technologiai is lehet,
besorolasa ,,C”, vagy ,,.D”. A gyakorlatban ezt a hibas eldirast csak ugy latom
megkeriilhetonek, ha a  porszorasi  technoldgia  berendezéseinek
(szordberendezés — szordkabin — porvisszanyerés) tlizvédelmi megfeleldségi
vizsgalata soran kitériink a beégetOre is ¢és megallapitjuk, hogy nem tartozik
ezen szabvany hatalya ala.

Szoroeszkozok, szoroberendezések

A szorasra alkalmazott eszkozokre Iétezik egy, altalanos, a biztonsagi
kovetelményeket tartalmazd honositott harmonizalt Ginids szabvany: MSZ EN
1953:2000. Ebben gyakorlatilag altalanos kovetelményeket taldlunk, illetve
utalasokat a kiilonboz6 specialis, kiilon vizsgalati eldirasokat is tartalmazo
szabvanyokra.

A szoroeszkozok a kiszart anyag fajtajatol fiiggden két nagy csoportra
oszthatok: folyékony bevondanyagot (lakkot) szoré ¢s por/szal szoro
(porszord/flockolo) szoroeszkozokre.

A masik csoportositds szerint a normal ¢és az elektrosztatikus feltoltodéssel
miikodo szordeszkozok hatarozhatok meg.
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Ami mindenfajta szordeszkoz/berendezés esetében vizsgalando, illetve
kovetelményként tdmaszthato:

o [chetdség szerint az ARH alatti koncentraciot allitsa elé mukodése
kozben (ez természetesen csak az alkalmazott elszivassal vald
osszehangolas mellett lehetséges).

e Ne okozzon gyujtasveszélyt. (A gyujtasveszely itt altalaban az
clektrosztatikus kistilés gyujtoképessége — ez azonban nem csak az
elektrosztatikus szoroknal lehetseéges, hanem a nagynyomasu
porlasztasok esetében is fennalld veszély!)

A kiilonféle elektrosztatikus szordberendezésekre vonatkozo kovetelmények
egy meglévd honositott harmonizalt Unids szabvanysorozatban rogzitve
vannak:

-
MSZ EN 50050:2007 (angol nyelvii)

Robbanasbiztos villamos gyartmanyok. Elektrosztatikus, kézi szorokésziilék.

/
MSZ EN 50053-1:1994

Gyulékony anyagokat felhasznald, elektrosztatikus szoroberendezések kivalasztasi, telepitési és hasznalati el6irdsai.

1. rész: Kézi elektrosztatikus festékszorok 0,24 mJ energiahatarral és kapcsolodod berendezéseik.

MSZ EN 50053-2:1994

Gyulékony anyagokat felhasznald, elektrosztatikus szoroberendezések kivalasztasi, telepitési és hasznalati eldirdsai.

2. rész: Kézi elektrosztatikus porszorok 5 mJ energiahatarral és kapcsolddd berendezéseik.

/
MSZ EN 50053-3:1994

Gyulékony anyagokat felhasznald, elektrosztatikus szoroberendezések kivalasztasi, telepitési és hasznalati eldirdsai.

3. rész: Kézi elektrosztatikus szalszorok 0,24 mJ vagy 5 mJ energiahatarral és kapcsolddo berendezéseik.

MSZ. EN 50059:2000 (angol nyelvii)

Elektrosztatikus kézi szoéroberendezések vizes lakkokhoz.

MSZ EN 50176:1999

Automatikus elektrosztatikus szoroberendezések éghetd folyadékokhoz.

MSZ EN 50177:1999

Automatikus elektrosztatikus szoroberendezések éghetd bevonodporokhoz.
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A fenti szabvanysorozatbol sajnos két dolog kimaradt:

o Végil is egyikben sem foglalkoznak a nagynyomasu festékszorasoknal
keletkez6 veszélyes mértekii (gyakran 50-60 kV-os) feltoltodések
veszélyeivel és kezelésével.

e Nem foglalkoznak a tribo-feltoltddesek, illetve az ezen az elven
miikodo tribosztatikus porszorok biztonsagi kovetelményeivel.

Ami a szabalyozasbol egyértelmii és Iényeges:

e Valamennyi szorasos technologia csak milkodd elszivas mellett
végezhetO €s a szoras reteszelve kell, hogy legyen az elszivashoz!

o A szorasra keriild anyagoktol fiiggben gyujtasbiztonsagi hatarokat
hataroznak meg. Ezen hatarokat a kézi szoroeszkozon robbanasvédelmi
jelkent kell feltiintetni, €s ezen védettségeket ATEX tanusitvannyal kell
igazolni.

0 oldoszeres lakkoknal < 0,24 mJ ; EEx 0,24 mJ
0 szerves bevonoporokndl <5 mlJ ; EEx 5 m]

e Az automatikus széroberendezéseknél a szabvany szerint 3 féle tipus
valaszthato:

0 ,A” tipus: a szoroeszkoz kézi szordeszkozként gyujtasbizton-
sagra vizsgalt ¢s EEx 0,24 mJ vagy EEx 5 mJ robbandsvédelmi
jellel és ATEX tanustvannyal rendelkezik.

0 ,,B” tipus: a szordeszkoz kisiilési energiahatdra < 350 mJ, ami
gyujtoképes lehet, de a kimend aramhatar < 0,7 mA, amely az
¢letvédelmi aramhatar.

0 ,,C” tipus: a szordeszkoz kisiilési energiahataira > 350 mJ ¢és
aramhatara > 0,7 mA.

A ,B” ¢ a ,,C” tipusi szoroeszkozok alkalmazasakor a szorotérben
automatikus thzoltorendszert kell lizemeltetni oldoszeres festékszoras esetén,
illetve a porrobbandst megel6z6 vagy elfojté automatikus rendszerrel kell
felszerelni por-, vagy szalszoras esetén.
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Eghet6 porok altal okozott veszélyek

Minden éghetd anyag pora porrobbanasveszélyes!

Az éghetd anyagok poraihoz kapcsolodo technologiai agazatokat Iényegeben
5 csoportba oszthatjuk:

e faipar

o clelmiszeripar

e gyoOgyszeripar

o textilipar

e milanyagok poraival folyo miiveletek

A kovetkezOkben roviden ismertetjiik az egyes technologidkra jellemzo
veszélyes miiveleteket és az ott altaldnosan hasznalt — az ide vonatkozo
eléirasokban is eldirt — védelmi megoldasokat.

Faipar

A tevékenység veszélyességének megitélése

A tevékenység veszélyességének megiteélése két szempont szerinti értékelés
eredménye:

A famegmunkalas sordan keletkez0 hulladék méretét figyelembe véve
osztalyozzuk a vesz€lyességet:

e forgacs
e por ¢s forgacs egyiittesen
e tilnyomorészt por keletkezik

A legveszelyesebb fahulladék a por, amely robbanoképesség szerint St 1-t6l
St 3-ig sorolhatd porrobbanasi osztalyba. A porrobbanasra hajlamos por
szemcsemerete 100 um alatti, tehat a magyar nyelvben ., filirészpor’-ként
nevezett valdjaban csak forgacs.
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A hulladék kezelése szempontjabol osztalyozva a veszélyességet:
e kozvetlen helyi elszivas

e gépesoport helyi elszivasa/levalasztas kis teljesitményti (esetleg mobil)
berendezéssel

e nagy teljesitményli kdozponti elszivd/levalasztd berendezés alkalmazasa

A vesz€ly a nagy teljesitményli €s nagy anyagmennyiséget nagy tavolsagon
mozgato kozponti elszivd/levalaszto rendszerek esetében a legnagyobb.

Lakkcsiszolatpor

Kiilon figyelmet igényel az az eset, amikor a feliiletkezelt fa csiszolatporarol
van sz0, miutdn itt mar nem a fa poranak, hanem a feliiletkezel6 anyag (lakk,
migyanta, stb...) jellemzdi az iranyadoak. Sajnos ezen bevonodanyagokrol a
legritkabb esetben van informécié a bevonat kikeményedése utani allapotban,
miutan a biztonsagtechnikai adatlapok csak a felhordas eldtti allapotra adnak
informaciokat és jo, ha azok igazak! Egyetlen lakkrdl sincs informacio a
megszaradt porara vonatkozdan, kizarolag a nitro-bazisu lakkokrdl lehet tudni
azt, hogy szaradids utin nitrocelluloz marad bel6lik vissza — ez pedig
robbanoanyag!

A tobbi bevondanyag csiszolatporardl a kovetkezdket érdemes megjegyezni
(ami segit az éghetd porok robbanasi jellemzdihez valo hasonlitas soran):

e nem vesznek fel a levegdbdl nedvességet, tehat nagyon érzékenyek a
gyujtasra €s alacsony a gyulladasi hdmérsékletiik

e igen kicsi a szemcseméretiik a csiszolasbol adddoan, ezért magas a
robbanasi nyomasemelkedés mértéke

e mas, esetleg kevésbé érzékeny porokkal valo keveredés esetén nagy a
masodlagos porrobbanas eldidézésének a veszelyes

o clektrosztatikusan igen jol toltddnek
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A faipari por/forgacskezelés legfontosabb altalanos tiiz- és
robbanasvédelmi szabalyai

Az elszivd berendezés szempontjabol kétféle megoldas 1étezhet:

»Nyomott” rendszer

o itt a szallitando kozeg atmegy a ventilatoron ¢€s utana keriil a
szlirdberendezésbe

e cloiras a szikramentes kivitelll ventilator

e a légkori nyomdasnal magasabb iizemi nyomas robbanas esetén sokkal
magasabb robbanasi nyomasértéket okoz

»Szivott rendszer”

e itt a ventildtor a mar tisztitott levegdt szivja, tehat nincs sziikség
kiilonosebb védelemre a ventilator tekintetében

e a robbanasi nyomas alacsonyabb, mivel depresszidos allapotban
keletkezik a robbanas

A sziir6hazas berendezések esetében a ,,szivott” vagy ,,nyomott” rendszer az
lizemi nyomasra vald méretezés, valamint a nyomasleeresztOk megnyilasi
nyomasértéke szempontjabol jelent kiilonbozdséget.

A sziiranyag kialakitasa szerint azok két csoportba sorolhatok:

o zsakos (mélységi) szlirok (ezeknél iddvel alapos tisztitas (mosas) vagy
csere sziikséges)

144 144

e patronos (feliileti) szlir6k (ezek stritettlevegds lefuvatassal tisztithatok
folyamatosan)

A szlird/levalasztd berendezések kialakitasa szempontjabol 3 kiilonbozo
kialakitas koré lehet csoportositani a kovetelményeket:
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Kisteljesitményii forgacselszivok

igen egyszerl beltéri berendezések

egy-két megmunkaldégép mellé telepitve rovid tUton elszivjak a
keletkez6 forgacsot

egyszerl, keretre huzott szlirdzsakban torténik a levalasztas
a szlir6zsak ala rogzitett foliazsdkban gytilik 6ssze a forgacs
a szlirt leveg0 a helyis€égben marad

ezek a berendezések csiszolatport levalasztasara nem alkalmasak, ezért
TILOS a finom port és foként a lakkcsiszolatport ilyen berendezésekkel
elszivni, miutan a kialakitasbol adododan csak beltéri alkalmazasra felel
meg

semmiféle biztonsagi megoldas nem alkalmazhato az ilyen kialakitasu
berendezések esetében

Tulajdonképpen ezekre a berendezésekre nem lenne sziikséges T.M.T-t
kiadni, ugyanis a faforgacs nem porrobbanasveszélyes anyag?!

Kis

sziilkséges teljesitmény igénye nem mérhetd

0ssze

rendszer koltségeivel azt a megoldast javasoljuk
— megfeleld koriiltekintéssel — alkalmazni, hogy
az elszivoberendezeést egy specialisan erre a célra
kialakitott ,.korlatozottan atszellozott
szabadtéren” allitsak fel, a megszivott gép(ek)et
pedig a lehetd legkozelebb helyezzék el a
csarnokon beliil.

faipari mihelyek esetében, amikor a

egy nagyteljesitményli  porlevalaszto
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Kozepes teljesitményu por/forgacselszivo és levalaszto berendezések

az elszivoteljesitmény hatara 6.000 m3/h

a kivitel lehet telepitett, vagy mobil, de mindenképpen sziir6hazas
kialakitassal

a berendezések munkatérben €s szabadtéren is telepithetok
csak ,,szivott” rendszerben késziilhetnek

a szlrohdz robbanasi nyomashullamnak ellenallo kiviteli legyen, min.
0,2 bar nyomasértékig (kisebb anyagmennyiségek vannak jelen)

a szlir6haz ¢és az elszivovezeték taldlkozasanal egy pillangdszelepet kell
beépiteni barmilyen nyomashullam a munkatérbe vald visszajutasanak
megakadalyozasara

a szlirhazat fel kell szerelni egy automatikus, héérzékeldvel vezérelt
vizzel-olto rendszerrel (a rendszer lehet a vizhalozatra kapcsolt, vagy
sajat oltoviztartalyos is)

a hoérzékeld vagy pillangdszelep mitkodésével egyidoben az elszivast
automatikusan le kell kapcsolni

finom porok, illetve lakkcsiszolatporok esetében a sziir0k anyaga
antisztatikus legyen

ezek a szlirOberendezések automatikus sziirGtisztitassal kell, hogy
rendelkezzenek
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Nagyteljesitményii por/forgacselszivo és levalaszto berendezések

ezek a berendezések 1s csak szirohazas kivitelben késziilhetnek, de
l1éteznek silora €pithetd, sot sildval egybeépitett kivitelek is

,,szivott” €s ,,nyomott” rendszerben is miikodtethetdk, a szliréhdznak
azonban csak az lizemi nyomasértékeket kell alakvaltozas nélkiil
kibirnia

ezen szurOberendezések, silok nem létesithetok méretezett robbanasi
nyomasleeresztd szerkezetek nélkiil

robbandasi nyomashulldm levezetésére kiilonb6zd megoldasok l1¢éteznek:
hasaddtarcsak, nyiloajtok, stb..., azonban minden esetben gondoskodni
kell arrol, hogy a lefuvatds iranya ne veszélyeztessen személyt, vagy
mas technologiat

a szurOhazat, silot el kell latni Un. ,,szaraz oltovezetékkel” ¢és
vizpermetezo rendszerrel

a biztonsag irdnyaba tehetiink egy 1épést, ha a szdrazoltovezetéket egy
flitott helyiségben elhelyezett és ho-, vagy hdsebesség erzékeldvel
vezérelt magnesszelepen keresztiil rakapcsoljuk a vizhalozatra

az elszivd és az esetlegesen visszataplald csdvezetekeket tlizvédelmi
csappantyukkal kell ellatni

ha a megmunkalogépek kozott van olyan, amelyik izemszeriien szikrat
vagy 1zz6 csomot (ezt a szaknyelv ,,glimmelés”’-nek hivja) termel,
akkor automatikus szikraérzékelo- ¢és oltorendszerrel kell az
elszivorendszert felszerelni (ezen megmunkalogépek: szalagcsiszolo,
kontaktcsiszold, sorozatvago)

O Megjegyzés: Ennek az elOirdsnak a teljesitése néha fizikai
akadalyba {itkozik, amikor is a csOvezeték hossza miatt nem
¢pithetd be az automatikus szikraoltd, mert a mikodéséhez
sziikséges tavolsdgok nem biztosithatok. Ilyenkor a veszélyt
okozo gépeket célszerli levalasztani a nagy rendszerrdl és a
védelmiikrdl kiilon gondoskodni.
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Az uj MSZ EN 12779:2005 szabvany és alkalmazasa

A szabvany a helyhezko6totten telepitett elszivoberendezésekre vonatkozik,
amelyek fa, és lakkozott, vagy miianyaggal bevont fa megmunkalasakor
keletkezd port és forgacsot szivjak el, valasztjak le, €s taroljak. Vonatkozik az
elszivo ventilatorra, a csOvezetékre, a ciklonra, a szirokre ¢és a
gyljtédberendezésekre, igy pl. a silokra is, azonban a silok kihord6 (kitarold)
berendezései nélkiil. Az elszivoteljesitmény 6.000 m’/h fo15tti.
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Nem vonatkozik a szabvany:

e a 6.000 m3/h alatti elszivoteljesitmeényli helyvaltoztatdsra alkalmas,
vagy helyiségbe helyhezkototten telepitett elszivorendszerekre;

e a faval kombinalt fém, miianyaglamindlt, miilanyag, iiveg, vagy ko
megmunkaladsatol elszivo berendezésekre;

e a munkaegészségligyi eldirasokra az elszivott, vagy visszakeringtetett
levegdben;

e a Kst>200 barm/s folotti értekre konstrudlt berendezésekre (csak az Stl
porrobbanasi osztalyra);

e a silok kihordoszerkezeteire.

A szabvany részletesen tartalmazza az eldadasunkban ismertetett alapveto
kovetelményeket, ezekhez a sziikséges szamitasokat kozli, abrdkat, példakat
tartalmaz.

Egyetlen — szerintiink igen fontos — eldiras a szabvanyban csak ajanlasként
maradt meg: az lizemszerlien szikrdzast, ,,glimmelést” okozd berendezések
elszivorendszereibe csak javasoljdk a szikraérzékeld- ¢és oltorendszer
beépitesét, mig a korabbi szabvanytervezetek, illetve az alapkeént felhasznalt
ZH 1/730 eldiras ezt kotelezden eldirta!

Sajnos rank — a tanusitd, vizsgdldo szakemberekre nézve ez azt fogja
jelenteni, mintha mi a szabvany el6irasain tilmend, sajnos nem olcso
tobbleteldirast tennénk. A kockazatértékelés soran azonban figyelembe kell
venniink azt, hogy normaél iizemben, lizemszeriien kialakuld gytjtoforrasokrol
van sz0, €s annak porrobbanast inicialo hatasat lehetdleg meg kell akadalyozni,
azt pedig csak a szikraérzékeld- és oltorendszer képes!

Elelmiszeripar

Az ¢lelmiszeriparban a liszttel, a cukorral, a fliszerekkel, a kakaoval, kavéval
dolgozé iparagak kisebb-nagyobb mértékben veszélyeztetettek a porrobbanas
lehetdsége altal. Kezdve a gabonasilokkal, malmokkal, cukorgyarakkal ¢€s
folytatva a siitodékkel, édesipari ilizemekkel, valamint a fiiszereket Orlo-
kiszereld vagy felhasznalo lizemekig a korszerlisitések ¢és az automatizalas
igénye a pneumatikus szallitdsi mdodok elterjedését hozta magaval — ezzel
azonban nott a porrobbands lehetosége 1s. A  korszerlsitesek a
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termelékenységet is novelték, ebbdl adoddan a tarolt és feldolgozasra keriild
mennyiségek is nottek, ami még jobban novelte a porrobbanasveszElyt.

A porrobbanasok elleni védekezéshez nem allnak rendelkezésiinkre kiilon
¢lelmiszeripari szabvanyok — az itt alkalmazhatd védekezés azonos az €ghetd
porokra vonatkozo altalanos eldirasokban foglaltakkal. Ez azt is jelenti, hogy a
faipari szabvanyok — mert ott késziiltek ilyen eldirdsok — egyes eldirasai,
természetesen csak koriltekintd egyeztetésekkel, de alkalmazhatok a
megeldzes és védelem tertiletén.

A veszélyek megitélésekor ¢€s a sziikkséges ¢és elégséges védelem
kialakitasakor a kovetkezd szempontok alapjan célszeri megvizsgéalni a
kérdeses technologiat:

Zart rendszerii-e, illetve hol kell veszélyes mértékli tlizemszerii
anyagkilépéssel szamolni.

e mennyire veszélyeztetik a rendszer (technoldgiai folyamat) elemei a
kozvetlen kornyezetiiket

e a fentiek elemzése utan el kell késziteni a zonabesorolast (MSZ EN
1127-1:2000 szerint)

o vegig kell vizsgalni a teljes technologiai folyamatot a gyujtdéforrasok
jelenléte szempontjabol (MSZ EN 1127-1:2000 szabvany szerint)

e amennyiben a lehetséges 13 gyujtoforras koziil akar csak egy is nem
zarhato ki teljes bizonyossaggal, akkor fel kell mérni, hogy milyen
aktiv vagy passziv robbanasvédelmi mod alkalmazhat6 sikeresen az
adott rendszerben

Megjegyzés: EbbOl a felmérésbdl nem hidnyozhat a technoldgidban részt
vevo berendezések vizsgalata abbol a szempontbdl, hogy a robbandsvédelmi
modok koziil melyik alkalmazhat6 a berendezés konstrukciojahoz!
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Gyogyszeripar

A gyogyszeriparban a porokkal kapcsolatos tevékenység két fO csoportra
oszthato:

e por alaku alapanyag gyartasa, kiszerelése
e oldatok késziteése szerves, vagy szervetlen oldoszerekbdl és porokbol

Az elsO csoport szerinti tevékenyseég gyakorlatilag azonos az ¢lelmiszeripari
porokkal kapcsolatban targyaltakkal — igy azoknal ugyanazon modszerekkel
lehet vizsgalni a tliz- és robbanasvédelem kérdéseit. A masodik csoport mar
izgalmasabb kérdéseket vet fel, ugyanis a szerves oldoszerek jelenlétében a
porokkal valé miivelet mar a hibrid-keverék megjelenését jelenti.

Szerencsénkre a gyogyszeripari folyamatok legnagyobb része inertizalt
technologiai folyamatban keriil megvalositasra, igy gyakorlatilag csak azt kell
vizsgalnunk, hogy az inertizdldas mennyire megbizhatd6 modon keriil
kivitelezésre. Miutan az inertizalas az a modszer, amely az
¢geshez/robbanashoz sziikséges oxigén jelenlétét zarja ki a technologiai
folyamatbol, ezért itt sem a koncentracio, sem pedig a gyujtéforras jelenléte
nem okoz fejtorést, ha az inertizalas folyamata megbizhatdan miikodik. Az
inertizalasnak egy nagy veszélye van — az inertgdz kijutisa esetén a
kornyezetben dolgozé személyekre valdo mérgezd hatas!

Textilipar

A textiliparnak azok az agazatai veszeélyeztetettek porrobbanasveszély (vagy
helyesebben szalrobbandsvesz€ly) altal, ahol az elemi szélak torésre,
darabolasra keriilnek ¢és itt a munkaegeszségiigyr kovetelmények
kovetkeztében elszivorendszereket kell tizemeltetni. A veszélyforrasok illetve a
megoldasok gyakorlatilag a faiparban alkalmazottakkal azonosak. Az egyetlen
kiilonbség az, hogy az alapanyagok itt nem csak természetes alaptiak lehetnek,
hanem tObbségében szintetikus alaptiak, igy Iényegesen megnd az
elektrosztatikus feltoltddésekbdl eredd gyujtas veszélye.
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Mianyagok poraival folyo tevékenységek
Porrobbanasvesz¢ly gyakorlatilag harom tevékenység esetében all fenn:

o feliiletbevonas miianyagporokkal vagy miianyag széalakkal

e milanyag (esetleg gumi) alkatrészek mechanikus megmunkalasa

e szemcseszoras

Feliiletbevonas

Elektrosztatikus porszoras

e az itt alkalmazott szordberendezések gyujtasbiztonsdg szempontjabol
vizsgalatra kotelezettek — ekkor kizarhatok, mint gyajtdéforras

e a szorOkabinokban nem alakulhat ki az ARH 50%-nal magasabb
koncentracio — tehat nincs potencialis robbanasveszely

e az automatikus szorasok esetében automatikus tlizelfojtdé berendezést
kell beépiteni — a tliz vagy robbanas kezdeti stdidiumban megfoghat6

1 Belsé tér: 22-es zbna 3 Nyitott (patronos) porlevalaszto: 22-es zona

2 Uzemszer(ien nyitott
részek: 22-es zéna

A.1. a.) - Porszéré kabin nyitott porvisszanyerd A.1.b.) - Porszord kabin nyitott porvisszanyeré
rendszerrel, a dolgozé kabinon kiviilrél szor rendszerrel, a dolgoz6 a kabinban szor
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1 Belsd tér: 22-es zdéna 3 Elszivo csbvezeték: 22-es zdna

2 Uzemszerien nyitott 4 Zart porvisszanyer6 rendszer: 20-as zona
részek: 22-es zéna

AR 22-es zona

asasEaam| 20-as zbna

A.2. - Porsz6ré kabin zart porvisszanyerd rendszerrel

A Dbeépitett — patronsziirOvel ellatott — porszord kabinok esetében a
porlevalaszto tér is a szorokabin része, igy az 1s 22-es zona besorolasu.

A ciklonnal ¢és utésziirdvel felépitett porvisszanyerd rendszerek esetében
ezek az egységek 20-as zonaba sorolt belso tertiek.

A porszord kabinokra vonatkozd prEN 12981:2004 szabvanytervezet a
szamunkra €s a szorast veégzd dolgozokra nézve is fontos kérdéseket nem
valaszol meg, sOt, nem is ad ra eldirast! Peldaul:

e hogyan védhetd meg a zart kabin belso terében a dolgozo6 a nagy erdtér
karos hatasatol

e mi a megoldas arra az esetre, amikor az automatikus porszorashoz
eldirt automatikus robbanasmegel6zd rendszer mikodesbe 1€p, viszont
pl. két szorast végzo dolgozo is ugyanabban a kabintérben dolgozik

A konkret — altalunk 1s elfogadhatonak itelt javaslatokkal meg kivanjuk varni
a szabvany végleges kiadasat, viszont azutan valosziniileg a meg nem valaszolt
kérdésekre ugy fogunk tudni vélaszt adni, hogy a vizsgalatok soran kiilon
eldirasokat fokunk tenni a hazai felhasznaloknak ezen problémak biztonsagos
kezelese ¢érdekében. Ehhez azonban sziikségiink lesz a szakhatosagok
kozremukodésére is!
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Elektrosztatikus flockszoras

e az itt alkalmazott szordberendezések gyujtasbiztonsag szempontjabol
vizsgalatra kotelezettek — ekkor kizarhatok, mint gyajtdéforras

e miutdn a szoérasi technikdndl nem alkalmazhato elszivds, igy a
dolgozok munkaegészsegiigyi veédelmérdl (a mellészorodd szalak
levalasztasarol) egyedi modon kell donteni

Fluidizalassal torténd porbevonas

o vagy eclektrosztatikus feltoltéssel vagy a milanyagpor olvadasi
homérsékletére melegitett targy ,,bemartasaval” (rilzanozas) torténik a
bevonatkészités

o itt altalaban az FRH {616tti a porkoncentracid — ezért nincs potencialis
robbanasveszely

Mechanikus megmunkalasok

Gyakorlatilag a faiparban ismertetett moddszerekkel elszivhato €s
levalaszthatd a miveletek soran keletkezd por vagy szemcse. A védelem
modszerei is azonosak a faiparban alkalmazottakkal.

Szemcseszoras

Kiilonlegesen €rzékeny targyak feliilet-tisztitasat végzik milanyagpor, esetleg
csonthéjas magvak Orleménye segitségével (pl.: f€lvezeték lapjai,
kommutatorok, stb...). A hasznalt modszerek itt is azonosak a faiparban
hasznalatos mddszerekkel — védelem modszereti is altalaban azonosak azzal.
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Nem égheto, de robbanoképes porok altal okozott
veszélyek

A nem ¢éghetd anyagok koziil azoknak a porai robbandképesek, amelyek ho,
vagy egyéb energiakozlés hatasara oxidaciora képesek. Az oxidacid hevesseége
tobb koriilménytdl fligg, ezek:

e szemcseméret (szabad feliilet)
e nedvesség (paratartalom)
e oxigénkoncentracid
e kornyezeti hOmérseklet
e gyujtoforras energiaja
Természetesen itt  csak  lebegd porok  esetében  beszélhetlink
porrobbanasveszeélyrol.

A leggyakrabban el6forduld veszélyhelyzetek az iparban a fémek
megmunkaldsakor — csiszoldsakor, polirozdsakor — a szemcseszOrasos
feltilettisztitdsok soran, illetve apritaskor, Orléskor allnak elo.

A védelem modjait mindig a konkrét technologia ismeretében, annak
sajatossagait figyelembe véve kell kivalasztani. Az altalanosan javasolt
modszer a kovetkezo:

e hogyan védhetd meg a zart kabin belsd terében a dolgozo6 a nagy erdtér
karos hatasatol

o meg kell vizsgalni, hogy milyen veszElyt okozd porrdl van sz6, annak
milyen jellemz061 vannak

e hol ¢és milyen koriilmények kozott keletkezik a por — hogy lehet elsd
Iépésként a veszelyt kikiiszobolni (pl.: nedves levalasztas, elszivas,
kendanyag, stb...)

e meg kell vizsgalni, a potencialis gyjtéforrasok koziil melyik és milyen
modon van jelen — hogyan zarhato ki
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e Feltétlen tisztdzasra szorul az a koriilmény is, hogy eléfordulhat-e
hibrid keverék kialakulasa, mert akkor teljesen 1j iranyban kell keresni
a védelem megoldasait. Hibrid keverék keletkezhet pl.:

o
o

magas hdmeérséklettdl, amely bontja a vizet (durrandgaz)
magas homerséklet, amely pl. olajbol, vagy kendanyagbol
g0zfazist valt ki

szemcseszoraskor a felilleten levd anyagbol alakul ki
robbanoképes keverék (pl.: festekmaradek, olajfolt, stb...)

Itt a hibrid keverek gyuajtasra sokkal érzékenyebb alkotdja képes
porrobbanast eldidézni olyan gyuajtéforras esetén is, amely a homogén
porkeveréket normal koriilmények kozott soha nem gytjtand be.
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Megelozés és védelem

Amennyiben a robbandképes kozeg és az effektiv gyujtdéforras egyidejii
jelenlétével kell szamolni, akkor a robbanasvédelmet a kovetkezd harom
alapelv alkalmazasaval lehet biztositani:

Megelozés
e arobbandképes kozeg kialakulasanak elkeriilése
e az ¢ghetdségi (ARH-FRH) hatarok kozotti koncentracio elkertilése
e az O2 koncentraci6 OHK (oxigén-hatarkoncentracio) alatt tartasa (pl.
inertizalas)
e az Osszes lehetséges effektiv gyujtoforras 100%-ban torténd kizarasa

Védelem

e a robbanas (tliz) kovetkezményeinek elfogadhaté mértékiire valo
korlatozasa

Az éghetoségi hatarok kozotti koncentracio elkeriilése

A legegyszerlibb ¢s leggyakrabban hasznalt modszer a szelloztetés.
Természetesen csak megfeleld koriiltekintéssel alkalmazhato. Zart technologiai
folyamatban kiilonleges védelmet igényelnek az elszivd berendezések! (lasd.
III. Melleklet) A munkahelyek altalanos tizemi és vészszelldzteteését megfeleld
koncentracioszamitasok alapjan kell méretezni!

Figyelem! Az Unids szabvanyok szerint a vész iizemmdd a sziinetmentes
taplalast feltételezi!

Sok esetben kielégitd eredménnyel alkalmazhatd a természetes kiszelldztetés
is! Ennek ellenére igen sok technologia tizemel elkeriilhetetleniil az éghetdsegi
hatarokon beliil — ezek csak zart technologiak lehetnek!
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Az OHK alatti oxigénkoncentracio biztositasa

A leggyakrabban alkalmazott moddszer az inertizalds, de igen gyakran
talalkozunk kiilonboz6 véddgazas technologiakkal is, ahol a vedégaz éghetd,
pl. hidrogén, vagy foldgaz, esetleg propan, vagy butan. Ez a modszer az MSZ
EN 746-1, MSZ EN 746-2 ¢s a MSZ EN 746-3 szabvanysorozat el6irasaival
jol szabalyozott.

Altalanossagban azt mondjuk, hogy a 8 trf% alatti O, koncentracié esetében
mar nem kell égéstdl, robbanastol tartani!

Az osszes effektiv gyujtoforras kizarasa

Az MSZ EN 1127-1 szabvany kellé részletességgel foglalkozik ezzel a
téemaval, hozzafliznénk azonban n¢hany gyakorlati — ¢s mostanaban t0Obbszor
eléfordult eset soran elotérbe kertiilt problémat:

e a veszelyt okozo anyagok biztonsagi adatlapjai nem tartalmaznak arra
utasitast, hogy melyik masik anyaggal valo talalkozas indithat el nem
kivant vegyi reakciot — ongyulladast okozva ezzel

o pl. szerves olddszeres festékre (szlirdben beszaradva) vizhigitast festék
kertil, és néhany ora elteltével ongyullad

e peroxidot tartalmazd oldat keriil szerves anyagot (biogdzt) tartalmazo
aknéba, amitdl gazrobbanas keletkezik!

0 Megjegyzes: Tobb mosdszer (fehéritdszer) tartalmaz GOgy
peroxidot, hogy ez az ismertetdjében csak ,,alnéven” szerepel! (pl.
Vanish Oxi1 Action — natrium-perkarbonat > 30%)

A védelem modszerei

Amennyiben a ,,megeldzeés” hatékonysaga nem bizonyithatdéan 100%-o0s
hatasfoku, akkor a védelem modszereit is alkalmazni kell az esetleges karok
minimalizalasa érdekében.
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rrrrr

Robbandasi nyomasnak ellenalld épitésmod:
e alegnagyobb robbanasi nyomasra (Pmax), vagy

e a csokkentett robbandsi nyomasra (Pred) — 0Osszekapcsolva
nyomasleeresztéssel, vagy robbanaselfojtassal

Marado alakvaltozas nélkiil kell kibirniuk a varhatd robbanasi nyomast.

Robbandsi nyomashullamnaknak ellenallé épitésmod:
Marad6 alakvaltozas megengedhetd, de a varhatd robbanasi nyomast ki kell
birnia.
Robbanasi nyomas lefuvatasa
Eszkozei:
e hasadotarcsak
e robbano ajtok
Méretezésiik a megnyilasi nyomasra:

e a P4 értékénél nagyobb nyomas mar ne alakulhasson ki megnyilasuk
utan

Meéretezésiik a nyilofeliilet nagysagara:

e a szabvanyokban meghatarozott szamitasi moddszerrel kell
meghatarozni

0 Figyelem! Ezen szamitasok nem azonosak a 2/2002 BM
rendeletben az épiiletek, helyiségek nyomasleeresztdire kozolt
szamitassal!

Fontos, hogy a lefuvatas iranya nem veszélyeztethet szemelyeket, vagy mas
berendezéseket. LehetOleg a szabadtérbe kell kivezetni a lefuvatast. Ha erre
nincs lehetdség akkor helyiségbe — csak porok esetében — kiilonleges
védoberendezes (pl. Q-csd) alkalmazasaval megengedhetd a lefuvatas. Ennek
megtervezésekor figyelembe kell venni pl. a helyiség térfogataranyat is.




Szakmai tovabbképzés (4. kiadas) 4.oldal / 86 © COPYRIGHT, minden jog fenntartva
11. FEJEZET: MEGELOZES ES VEDELEM

Robbanaselfojtas

Miikodesi elviik szerint a kialakuld robbands nyomashullamat érzékelik, €s
nagynyomasu oltéanyagbefuivassal a P4 elérése eldtt megallitjak a robbandst.
Ehhez a védendo berendezésnek két feltetelt kell teljesitenie:

nem nyilhat ki a kornyezet fel¢ (tehat nem lehet lizemszeriien nyitott
nyilasa, vagy pl. sziirdje a tér fel¢)

a berendezés robbanasallo kivitell legyen

A robbanasterjedés megakadalyozasa

Gazok, gozok, kodok eszkozei

langzarak

egyszerl langzarak

tartos tiiz elleni langzarak
detonaci6 zarak
langvisszacsapas elleni eszk6zok

tlizoltd gatak (a nyomashullamot nem allitjak meg, ezt figyelembe kell
venni)

Porok eszkozei

tlizoltd gatak (a nyomashullamot nem allitjak meg, ezt figyelembe kell
venni)

gyorszarasu szelepek, csappantytk
forgocellas adagolok

lefivatd csatorna (180°-0s iranytorésli, vagy 90°-os irdnytorési
kiilonleges csOszakasz a lefuvatas egyidejli hasznalataval)

kettos tolozarak

fojtasok (anyaggal teli kihorddcsiga)




Szakmai tovabbképzés (4. kiadas) S5.oldal / 86 © COPYRIGHT, minden jog fenntartva
11. FEJEZET: MEGELOZES ES VEDELEM

Hibrid keverékek eszkozei

Els6sorban a poroknal alkalmazott megoldasok johetnek szamitasba,
azonban minden esetben egyedileg kell vizsgalni a gaz/géz/kdd Gsszetevod
sajatossagai miatt a valasztandd megoldas mitkodoképessegeét.

A szabvanyositas e terlileten folyamatban van. A késziilé szabvanyok
szamait roviden ismertetjiik:

EN 14994 (nincs honositva)
Robbandsi nyomasleeresztok gaz-levegd keveréknél.
EN 14491:2006 (angol nyelvii)
Szell6zOnyilasos porrobbanas-védelmi rendszerek.
(Robbanasi nyomasleeresztd rendzerek)
EN 12874:2001 (angol nyelvii)
Langgatlo berendezesek. Teljesitménykdvetelmények,
vizsgalati modszerek ¢€s a hasznalat korlatai.
(Langzarak)
EN 15089:2005 (nincs honositva)
Robbanast elvalaszto rendszerek.
MSZ EN 14373:2006 (angol nyelvii)

Robbanaselfojté rendszerek.

(Sajnos a fenti cimek magyarra forditasaval nem tudunk egyet érteni)
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Padlok

Az ,,A” és ,,B” tlizveszélyességi osztalyu térségekben, illetve 0-as, 1-es, 2-es,
20-as, 21-es €s 22-es zondkban a padlokra vonatkozo kovetelmenyek:

o szikrabiztossag (mechanikus szikraképzés elleni védelem)

o antisztatikussag (elektrosztatikus feltoltddés elleni védelem, illetve a
kisiilés  energiajanak  tolteéslevezetés  kozbeni  korlatozasa)
(elektrosztatikusan foldelt padlo levezetési ellenallasa <106 Q)

Szikrabiztos és antisztatikus padlobevonatok
Mészkobeton, illetve az ebbol készitett mozaiklap

Az antisztatikussag mellett a sziikséges levezetési ellenallast is biztositjak,
amennyiben az aljzatbetonra cementhabarccsal vagy csempe/jardlap
ragasztoval teszik le a mozaiklapot, illetve kozvetleniil ontik le a
mészkdbetont.

Usztatott cementsimitas (kavicsmentes beton), vagy ,.esztrichbeton”

Vigyazat! Az esztrichbetont esetenkeént készitik fémszalbekeverés-sel! Ha ez
a feliiletre kijon, €s az pl. acélszal, akkor a szikrabiztossdg mar nem igaz! Réz,
bronz, KO acélszal toltés esetén szikrabiztos.

Antisztatikus milanyagbevonat
A levezetési ellenallas meéresét bizonylatolni sziikséges!
Antisztatikus milanyagpadlo, vagy padloszonyeg

A levezetési ellenallas méresét bizonylatolni sziikséges!

Szikrabiztos, de nem antisztatikus padlobevonatok
Mészkotoltési aszfalt

Vigyézat! A ,,normal” bazalttoltést aszfalt nem szikrabiztos!!!
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12. FEJEZET: PADLOK

Egyéb padlobevonatok

Egetett, vagy sajtolt keramiabevonatok

Mazas keramiabevonatok, illetve specialis padléoanyagok

Esetleg mindkét feltételt is teljesithetik, ezeket egyedileg tudjuk vizsgalni
mintadarabon.

Azt azonban minden esetben meg kell vizsgalni, hogy a kérdéses padlon
keletkezhet-e feltoltodées, illetve sziikseges-e a padlo vezetoképessége valamely
feltoltodés levezetésére. Ha ez a két igény nem mertl fel, akkor az antisztatikus
padl6 kialakitasa sem indokolt.

A személyek feltoltodesi lehetdsége antisztatikus ruhazat €s vezetOképes
labbeli alkalmazasaval kiiszobolhetd ki. Igy a padlé vezetdképessége csak
akkor miikodik, ha a dolgozé labbelije 1s vezetOképes!
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