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Bevezetés

1. BEVEZETES

1.1. A TUZ SZAKASZAI ES AZ EGYES TUZJELLEMZOK

Miel6tt a langérzékelokkel és az érzékelés
részleteivel komolyabban  megismerkednénk  néhany
alapfogalmat érdemes réviden tisztazni.

Tlizvédelmi szempontbdl tdznek neveziink minden olyan
égési folyamatot, mely az életre, testi épségre vagy anyagi

Sk

- s N

javakra veszélyt jelent, illetve azokban karokat okoz. Egy Lapparigs tix Lithutd Mt La“gf/ag {
kdlyhdban lobogo tlizet vagy egy technoldgiai miivelethez ( ¥ =
oz . . s . . O3
tartozo langot tehat nem tekintiink tzvedelmi szempontbdl termikus bomlas parazsld és langolo /),D«
tliznek, bar minden tekintetben, minden paraméteriikben (pirolzis) _ filstélgd égés g& I\
azonosak azzal. & - B,
; 1]

Az égés valdjaban Osszetett fizikai és kémiai folyamatok =
egyidejli sokasaga (egy gyors oxidacids folyamat), melynek : .
soran kiilonboz6 égéstermékek, (koztes- és végtermékek) { hétermelés 3
valamint h6, fény és hang keletkezk. Az égés e < il S — Q
kialakuldséhoz harom tényezd egyidejli, és egy helyen L — Rarcek — masodpercek §
tortén6 megléte sziikséges: az égheté anyag, az oxidalo = "

eltelt idf == o

szer (mely altalaban a levegd oxigénje) és gyujtoforras vagy kegiznemil dgdstermalek is

hGenergia. A tliz vagy az égés lefolyasa alapvetéen e harom
tényez6 mennyiségétdl és aranyatdl fiigg.

mérete a szemmel (optikailag) még n

csekély, a kis hétermelddés miatt a‘lappango tii :

a szakaszt a termikus bomlas vagy pirolizis elnevezésekkel is emliti, mivel a fizikai-kémiai atalakulas

csupancsak hé hatasara kovetkezntliﬁ( la pango fazis tobb dran vagy akar tébb napon keresztll is fennallhat, az itt
csak

keletkezG igen kis koncentracidju fii en 'nagy érzékenységl fiistérzékelkkel észlelhetd (pl. aspiracios fiistérzékeld
egységek, nagy érzéken egu eres p rli flistérzékeldk).

Pardzslo és fusto/go eg@sa/ Az anyag "h8mérsékletének emelkedésével egyre tobb olyan bomlastermék keletkezik, mely
a levegd OX|gen]ev is\reakcidba [ép: A folyamat soran kiilénféle mar nagyobb méret(i (altaldban a 0,01 — 10 pm
tartomanyba e ) st Sszecskék is keletkeznek egyre nagyobb mennyiségben, koncentrécidban. A reakcid sordn termel8dd
ho felhajtd e ata ara egy forro fust- és gazoszlop kezd a mennyezet felé emelkednl mely aramlassal (konvekC|o)
kt')zvetfti 4)

=

Langolo fazis: A parézslé égés el6bb-utdbb atcsap langold fazisba. Az é96 anyagok felheviilt, parazslo
fellletén eltdvozd éghet6 gbzok, gazok begyulladnak és langnyelvek jelennek meg. A langok
megjelenésétdl szamitva a tlz lefolyasa altalaban felgyorsul, a t{iz gyorsan terjed.

A gyakorlati életben a langold fazis észlelése rendkivil jelentds, hiszen az ipar (kiléndsen az olajipar,
vegyipar, gyogyszeripar, nyomdaipar stb.), a szallitds és a kereskedelem rengeteg olyan anyaggal dolgozik,
melyek tlize azonnal langold fazissal indul. Ide tartozik majdnem minden égheté folyadék (alkohol, benzin, olddszerek,
higitok, festékek, vegyi anyagok stb.), az éghet6 gazok (metan, propan, hidrogén, ammonia stb.) és szilard anyagok (pl.
fémek) tlize.
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Bevezetés

Az égés soran keletkez6 energia, melynek csak egy része ho, kb. 30-40%-a elektromagneses sugarzas formajaban tavozik.
Mivel e sugdarzas dont6 része az UV (ultraibolya), a lathatd és az IR (infravords) tartomanyba esik, a lang észlelésére
kifejlesztett langérzékeldk is ezekben a hullamhossz tartomanyokban igyekeznek érzékelni. A lang altal kibocsatott sugarzas
spektruma magatdl az égd anyagtdl, az égés soran keletkezG koztes- és végtermékektdl, mig energiaja a lang
homérsékletétdl fiigg. Mivel a langolaskor keletkezé sugarzas kozvetité kézeg nélkll a fény sebességével nagy tavolsagba is
eljut, ezért a langérzékelkkel igen gyors és nagy tavolsagu észlelés valdsithatd meg. A tovabbiakban részletesen ezzel
fogunk foglalkozni.

Hofelszabadulas fézisa: A felszalld fustbdl kialakult egyre forrdsodd gazréteg szétteril, majd a helyiség
kltoltese utan lefelé suIIyed A mennyezetl retegben egyre nagyobb menny|segben el nem égett forro gazok

,,Iangbaborula5| szakaszba, melyt6l kezdve az észlelésnek és beavatkozasnak ma
szerepe.

Az aramlassal (konvekcioval) terjed6 h6 észlelésére pontszer(i
vagy vonalszer(i héérzékel6ket alkalmaznak. Ebbdl kovetkezik,
hogy a hdéérzékeldk, mivel nem az égéskor keletkezd sugarzast,
hanem a kornyezetik homérsékletét észlelik, csak a tiz
kozelében érzékelnek megfeleléen. Mivel a héfelszabadulasi fazis
a tliz begyulladasi szakaszanak az utols6 fazisa, ezért
hGérzékelOket altalaban csak olyan esetekben alkalmaznak a tiiz
korai felismerésére, amikor a tobbi érzékeld tipus valamilyen
okbdl nem hasznalhatd az adott helyszinen.

o Az égés kezdeti lappangd fazisatdl kezdve
7 NO b-co ¢  egészen a tiiz kialvasaig kilonb6z6 gazok,
" HoO 5 L NO gozijklis keletkeznek5 melyeklt'jsszetetele’ c
or ‘co” HO n@ egymashoz viszonyitott aranya d('j,nto

NO °_ ' ° magatdl az éghetd anyagtol
6 co 53 %01 rendelkezésre allo6 oxidald szertd
AP hetkoznapl életben eIofordqu ayaok pI

erjednek szét a térben. A szénhidrogének égésekor viz

(H20) és szén-dioxid (CO,) keletkezik, mig pl-a_hi 3n égésekor altalaban csak viz.
Az érzékelok gyartdi is felismertek ] rankeletkezd gazok észlelése segithet a korai tlizfelismerésben. A
pontszer(i flistérzékelokben a legutdbpi idékben a azni kezdett elektrokémiai CO-celldk segitségével korabban és

megbizhatdbban észlelhetdk a kis méret(i fiistré kéket produkald, tokéletlendil ég6 parazslo tlizek is.

A sugarzasérzékelésen al :
mikodési alapelve, ami t'a késObbiekbenrészletesen latni fogjuk, éppen az adott anyag égésekor keletkezé koztes- és

Az uk, hogy egy tlz soran - o . a = a
milyen tlzjelle keletkeznek, hogyan terjednek, és Erzékeldsi "I('luzjellemzo/ Fast |Lang) Ho | Gazok
milye 6Z0k észlelhetdk.  Erdemes  roviden CTZEKelest mo
Osszefoglalni eddig megismerteket, kiemelve az egyes Ember X X X X

érzékelési modok \el6nyeit és hatranyait.

b

Fiistérzékelo

1.2 FRZEKELES o TR

L, . Kombinalt (fiist)érzékelo X X X X
Szemiink athato flstét és a fellobbané langokat, ———————
orrunkkal sokszor a még nem lathatd fiistot is, valamint Langerzékelo X

bizonyos gazokat, bdriinkkel (tapintassal) pedig a hét Haarzékeld X
képesek vagyunk érzékelni.
- El6nye: Nagyon gyors, megbizhaté és érzékeny
észlelési méd Képkiértékelés X X
« Hatranya: Tetemes fenntartasi és ,karbantartasi”
koltség (€élGerds védelem)

Gazérzékelo X
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Bevezetés

1.2.2. FUsTERZEKELES
Az érzékel6 mikodési elvétdl (ionizacids, optikai, nagy érzékenység(i lézeres, kombinalt) és tipusatol fiiggben a kialakuldban
leve, parazslo tiizek illetve a langold tlizek fiistjei is érzékelhetok.
» El6nye: Olcsd eszkdz; korai jelzést biztosit a hétkoznapi helyiségtiizek legnagyobb részénél; nem kell a tlizet
kozvetlendl ,latnia”.

« Hatranya: Langol6 égés esetén viszonylag lassu; csak beltéren alkalmazhatd; zavard kérnyezeti hatasok téves jelzést
okozhatnak.

1.2.3. LANGERZEKELES

dontés a tlizjelzésrol.
« El6nye: A langfazissal induld tlizek gyors észlelése; altalaban kiiltéren is alkalmazhat6 4 Zé|
mikodését); kozvetlen napfényben is képes izemelni; nagy tavolsagbdl is gyors jelzésre kebe

« Hatranya: Kozvetlenl ,latnia” kell a tiizet; viszonylag draga eszkdzok.

1.2.4. H6ERzEKELES
Egy adott h6mérséklet elérésekor vagy a homérséklet névekedés egy adott értékekor j

 El6nye: Olyan helyeken alkalmazzak elsédlegesen, ahol a kérnyezeti zayard hatdsok miatt mas tipusu érzékel6k nem
hasznalhatdk.

» Hatranya: A t(iz viszonylag késGi szakaszaban jelez, amikor igen 6 ermel6dés;altalaban csak beltéren
alkalmazhatod; az érzékel6nek a tlz kozelében kell lennie.

1.2.5. GAzERzEKELES

Onallé tlizérzékelbként gazérzékelbt egyik gyartd sem a]anl az optikai fustérzékel6vel (és esetleg

hGérzékelGvel) kombinalt CO érzékeld terjedt el.
e El6nye: A CO érzékel6vel kombinalt (fiist)érzékel6 %ﬂ?;?ém,\ razslo szakaszaban is képes jelezni, melyre az
b

A gyakorla

optikai flistérzékelék 6nmagukban nem képesek; a tobb\ilizj figyelése révén kevesebb téves jelzésre lehet
szamitani.

1.2.6. KepPkiErTEKELES VAGY LATHATO FiSTER
Az emberi szem és az agy kepk| ét igyekszik.megvalositani. Egy szamitdgép az adott terlilet képének vagy egyes
részeinek képtartalom vaItozasat; f“ eI| va y elgre definidlt, a varhatd tliznek megfeleld képtartalomhoz hasonlitja az
aktualis képet. \

+ El6nye: Lehetévé g rs e/s/ egblzhato tlizérzékelést és a tlzkeletkezési hely egyszer(i és gyors
meghatarozasat; at angerz I6vel kombinalva

Ik
ch@ﬂ Jélenleg még gyereKCIpoben jar és igen draga; mindig az adott alkalmazashoz kell ,szabni” az
S elzesek/a/valtozo megvilagitas vagy napfény miatt; akadalymentes ralatast igényel a védett

l6giai berendezesek az ember| életek és a kornyezet megdvasa nagyon megbizhatd és nagyon koral
Nyilvanvald, hogy minél korabban észleljik a tilizet, anndl kisebb karok keletkeznek a
dezéékbqn és az emberi életekben. Ezeken a teriileteken az optikai langérzékel6k a tliz észlelésére legalkalmasabb
n a kis méretli, még kialakuldban levd tlizeket is nagy tavolsagbdl képesek észlelni.

iparagak masik jellemzGje, hogy a védendd terlletek eleve magas tlizkockazatuak, altalaban robbanas veszélyes
teruletek melyek igen nagy értékeket képviselnek. Mind az ipari terlletekre jellemz6 extrém kornyezeti hatasok
(hémérséklet, viz, g6zok, jég, dér stb.), melyek a tliz vagy lang érzékelését nehezitik, mind az ilyen teriileteken megtalalhatd
zavard sugérforrésok, melyek konnyen téves jelzéseket valthatnak ki, csak nagyon megbizhatd és az adott koriilményekhez
alkalmazkodni vagy azokat elviselni képes langérzékelGket igényelnek.

Promatt Elektronika Kft. Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelokhoz -5-



Bevezetés

Optikai langérzékelGket a legnagyobb szamban az alabbi teriileteken alkalmazzak:
> Olaj- és gazipari létesitmények: kitermelés (tengeri és szarazfoldi farétornyok), finomitas, elGallitas, tarolas
> Vegyipar: gyartas, tarolas és szallitas

> Energia termelés: generator helyiségek, turbindk, emberi felligyelet nélkiili allomasok, gaz- vagy széntiizelés(i
reaktorok

Gyogyszeripar: automatizalt folyamatok, szaritok
Nyomdaipar: olddszer kezelés, nyomtatasi és szaritasi eljarasok
Repiilogép hangarok: kereskedelmi és katonai létesitmények; szarny-alatti és -feletti védelem
Gépkocsi gyartas: festé mihelyek, gyartdsorok, nedves technoldgiak

Robbano anyagok, l6fegyverek: gyartasa és tarolasa

Tartalyok: fix és Uszd tetejli tartalyok

Hulladékkezel6 és feldolgozo telepek

Veszélyes anyagok: égetés, szilard, folyékony és gaz halmazallapot( anyagok feldolg
Raktarak: éghetd anyagok tarolasara szolgalo tarold és rakodo terek,

YV V V V V VY VY VYV

: Turbinak

Nomdaipar

Hangarok

Gyogyszeripar

-6- Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékel6khoz Promatt Elektronika Kft.



A lang elektromagneses sugarzasa

2. A LANG ELEKTROMAGNESES SUGARZASA

2.1. A LANG elektromagneses

Az 6sszes folyékony és gaznem(i, valamint a legtobb W sugarzas
szilard éghet6 anyag langképzédés kézben ég el. A lang tehat b
olyan anyagok égésére jellemz6, amelyek t(iz vagy mas '
gyujtoforras okozta hé hatasara parologva, vagy gaznemli
anyagok fejlodésével éghet6 elemekre képesek bomlani. A lang S
az a tér, ahol a g6zok és gazok égése végbemegy. L

W

Az éghet6 anyagokbdl felszabaduld gdéz6k, gazok nem
tartalmaznak oxigént, ezért az égéshez sziikséges levegd
oxigénje az égéssel egy idében hatol be (diffundal) az égési
térbe. _-

A langban harom - élesen el nem hatérolhaté - réteget .-
kiilonbdztethetiink meg. o S

1. réteg: A belsG réteg az éghet6 anyag bomlastermékeibdl,
azaz éghet6 gOzokbdl és gazokbdl all. Ebben a rétegben,
oxigén hianyaban, az égés még nem tud végbemenni, ezért e
réteg homérséklete viszonylag alacsony.

P % e levegd

[T
LI 5,
“'\04 NZ\.".

2. réteg: Ebben a rétegben a bomlastermékként felszabadult
g6zok, gazok mar részben oxidalddnak. Az oxigén csak

legmagasabb. Szilard és folyékony anyagok égésénél"a h6 tovabbita n-a lang sugarzasa jatszik meghatarozd szerepet. A
tliz tovabbterjedése a sugarzd h6 segitségével torténik még nem égo6 anyag felmelegitésére, cseppfolyositasara,
elparologtatasara szolgal.

Langolaskor az energia donts része elektrol

hGenergia, azaz az infravoros (IR: InfraRed t es6 sugarzas, de az ultraibolya (UV: Ultra Violet) és a lathatd
tartomanyba es6 sugarzas is szamottevo. arzaskor-az energia kozvetité kozeg nélkdl jut el az egyik testrél egy tavolabb
levé masikra. A sugarforrastdl tavolo és nergia a tavolsag négyzetével csokken, s6t a sugarzas utjaban levo

targyak a sugarzast visszaverrpeti
homérsékletével rohamosan novekszik. )

2.2. AKISUG

2.2.1. A HOMERSEKLETI SUGARZAS —

Foldinkdn mi 3l "magasabb hémérsékletli test elektromagneses sugdrzast bocsat ki magabdl. A sugarzas
intenzitasa test anyagatdl, homérsékletétdl és fellletétdl fiigg az alabbi, Un. Stefan-Boltzmann toérvény
szerint. 3 Gdllapotava) kapcsolatos és a teljes elektromagneses spektrumra kiterjed6 sugarzast, homérsékleti

yép, nnal két kdvetkeztetés adddik: Stefan-Boltzmann torvény:

lethd
1 mz energia (teljesitmény) a test fellletével
[ egyenesen
| \bgjggb |

/ aranyos, ami nem meglepd, hisz egy P=Aep 74, ahol

mereti tliz, nyilvan nagyobb energiat p: a kisugarzott teljesitmény (W),
at'ki. (Ezt a tetelt a langérzekelOk észlelésének = A: a sugérzd test feliilete (m2),
szempontjabdl  a  kesGbbiekben  mddositjuk,  e: a test emisszioképessége (anyagfiiggs: 0 és 1 kozétt)

amennyiben nem a targy vagy tliz felilete, hanem a ' p (rho): a Stefan-Boltzmann &lland6 (5,6699x108 Wm-2K+4),
langfront mérete lesz a meghatarozo tényezo.) T: a test abszolit hdmérséklete (oK)

2. A hOmérséklet novekedésével a kisugarzott energia
rohamosan novekszik. Példaul egy 1200 °K-os (927 °C) test, mely hémérséklet megfelel egy tipikus szénhidrogén lang
homérsékletének, 100-szor akkora energiat bocsat ki, mint egy azonos anyagu és méret(i 380 °K-os (107 °C).

A torvénynek megfeleld, kiilonb6zd hémérsékletekhez tartozd sugarzasi gorbéket a hulldmhossz fliggvényében az un. fekete
test gorbékkel vagy Planck gorbékkel szoktak bemutatni (Id. 4. abra). A fekete test egy olyan képzeletbeli test, mely minden
hullamhosszt elnyel, és minden hullamhosszon képes sugarozni (emisszidképessége=1). A gorbék alapjan jol lathatd, hogy a
test altal kibocsatott energia (a gorbék alatti teriiletek) a hémérséklet névekedésével milyen mértékben névekszik.

Promatt Elektronika Kft. Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelokhoz -7-



A lang elektromagneses sugarzasa

A gorbéket megnézve egy Ujabb kovetkeztetést s \
levonhatunk: egy test hémérsékletét novelve a kibocsatott
sugarzas spektralis eloszlasa is valtozik. Minél magasabb egy
test hGmérséklete, annal kisebb hullamhosszak felé tolddik el
a gorbe. A gorbe csucspontjat, azaz azt a hulldmhosszt,
amelyen a legnagyobb intenzitasu a test sugarzasa egy adott
homérsékleten, a Wien térvény adja meg:

Szénhidrogén

Kidzepes IR

energia (KW)

Wien torvény
An=2,9 103 [m°K]/ T, ahol
A (lambda)= a maximdlis energia kibocsatas
hulldmhossza (m)
T = a sugarzo test homérséklete (oK)

K fizeli
IR

Alacsonyabb hdmérsékleteken igazabdl csak a tavoli és
kozepes IR tartomanyokban tapasztalhatd homérsékleti
sugarzas. A hOmérséklet novekedésével a gorbe a lathatd
fény és az UV tartomany felé tolédik: pl. egy 800-1200 °K
kozotti szénhidrogén lang homérsékleteken az energia
szamottevo része a kézepes IR (1-10 pm) savban keletkezik,
de bizonyos intenzités tapasztalhatd a lathaté fény és az UV
savban is.

tolddik.

uv lathatd IR

4 H,0/C0,

c-c N
GO, csics

ralis eloszlas itt is a Planck gorbéken alapul
magasabb a lang h6mérséklete, annal

Osszetettebb: néhol er6s csucsokat, mashol
IIamvoIgyeket mutat (Id. 5. abra).
2.2.2. A KEMIAI VAGY KVANTUMSZERU SUGARZAS

relativ intenzitas

e ._ De miért kiildnbozik ennyire a két gorbe? Egéskor a
langban kilonb6z6 kémiai folyamatok jatszodnak e,
kilonb6z6 koztes- és végtermékek keletkeznek az égd
\5 ﬂ/ anyagbdl és az oxidalé szerbdl. Ezen atalakuldsok soran
0 /5/0 70 felszabaduld illetve elnyel6d8 energia hataséra jonnek
ho sz (um) létre a lathatd csticsok, volgyek a gorbén.

5. abra: A szénhidrogéne Ssekor keletkez6 lang spektruma Az égés folyaman az égheté anyag molekuldinak
0 vég rmékek-emisszios hullimhosszai oxidaciéja  sordn  keletkez8  kdztes  molekuldk

energiavesztéssel jutnak Gjra stabil molekularis allapotba.
sszlisagu foton kibocsatasaval jon létre az alabbi egyenlet alapjan:

e = hc/ A, ahol

: Planck allandd (6 63 1023 Joule-sec), for fénysebesség (m/sec), A: a foton hulldamhossza (pm)

01 05 1,0

t0 része az UV, a lathato fény és az IR tartomanyban keletkezik. A tovabbiakban csak az ezekben a
létrejovo, optikai elven észlelhetd sugdarzassal foglalkozunk, hiszen a gyakorlatban alkalmazott sugarzas-
(l4ng- vagy szikra-) érzékeldk is ezt hasznaljak a tiz illetve langolas észleléséhez.

» az ég6 anyagtdl és az égés soran keletkezd koztes termékektdl fliggéen bizonyos hulldmhossz tartomanyokban erds
emisszios  (kibocsatasi) cslcsok, mig mashol mély volgyek tapasztalhatok.

Jellemz6 emisszids csucs taldlhatd a viz (H.O) keletkezésére jellemzé 2,7 um és a szén-dioxid (CO,) keletkezésére
jellemz6 4,4 um kordli hullamhossz tartomanyokban.

- a sugarzas spektralis gorbéje az adott anyagra mindig jellemz6. Altaldban egy anyag (jellemzSen géz) ugyanolyan
hulldmhossz tartomanyokban csillapitja az elektromagneses sugarzast, amilyen tartomanyokban az égés soran sugaroz.
(Az emisszids gorbe altalaban bévebb mint az elnyelési gorbe, mivel itt az égés koztes termékeinek emisszids értékei is
megtalalhatok.)
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A lang elektromagneses sugarzasa

» a langot az uUn. lobogasa is jellemzi, mely méretének és alakjanak folyamatos valtozasa. A lang méretének valtozasaval
az altala kibocsatott energia is folyamatosan valtozik, elég alacsony, kb. 1-10 Hz-es frekvenciaval.

Az égés soran az alabbi hulldamhossz tartomanyokban keletkezik jelentds elektromagneses sugarzas:
« az UV tartomanyban a 0,1-0,35 pm-es savban,
- a lathato fény tartomanyaban (a 0,35-0,75 pm-es savban), és
- az IR tartomanyban a 0,75-220 pm-es savban.

Emberi szemmel e hullamhosszak tébbsége nem érzékelhet6. Szabad szemmel leginkabb csak a sarga-véros szinli langokat
érzékeljik, mely szineket a langban talalhatd szénatomok okozzak (Id. 5 abra). A lathatatlan infravorés %sugérzést
9

hoként érzékeljik. A szenet nem tartalmazd anyagok, pl. a hidrogén égésekor a lang szine vilagoskék teljesen
lathatatlan, és nyilvan a CO, keletkezésre jellemz6 4,4

um-es kibocsatas cslics is hianyzik. Ezek a langok Hullamhossz Kélcsénhatas P Kv>

altaldban az UV tartomanyl Osszetevoik —révén

detektalhatok. A < 50 pm Molekularis atﬁﬁulagok\

50 ym > A > 1,0 ym Molekulayts\wdra(io és forg

Egy adott anyag égése soran keletkezé hullamhosszak
alapvetéen megfeleltethet6k az anyag és az energia 1,0 ym > A > 0,05 ym Vegyerték\e\&rorrkot\eiek )/ibréciéja
kozt 1étrejove kvantum-mechanikai kolcsonhatasoknak. 03um> A > 0.05um ktronves%és ég\rekombinécié

Az anyagi részecskék és a foton kolcsonhatdsai az 1. H /05 pm_|Flek

tdblazat  szerinti  hulldmhossz ~ tartomanyokkal
jellemezhetok.

A 6. abra segl'tségével az UV, a lathato Hulldmhossz Miszaki rekvencia
fény és az IR sugarzas savjait kénnyen alkalmazis

elhelyezhetjiik az elektromagneses 4 Radiéhullam i
20t 4 T1 kM |- Hosszahullam (L) /30 [ 300 kHz
sugarzas egy szélesebb =] e
180 m

1. tablazat: Hulla fliggd anyag-f\ot% kolcsbnhatasok

- Kéizéphullam (R); Tévoli IR: < 1mm

tartomanyaban. -Révidhullam (KA. <
Ultraréradhu RHj: < 10m
Mint kordbban lattuk, az égés soran, T1m - 1 1300 MHz”
mind a Planck-féle homérsékleti { ’
sugarzas, mind a kémiai reakciok

Kézepes IR: <50 pm

1300 GHz

soran keletkezd sugarzas jelen van. . “Kozell IR: < 2.5 pym
Altaldban azoknak az anyagoknak a Virts | 540 - 780 nm k
langjaban, melyek tobb éghetd gazbdl ] 200 Thiz "a'fj"f“ fﬂo‘ﬁ“ oy
allnak és égésik gaznem( 0XIda|0 Zoid 490 — 570 nm ':
hatdsara jon létre, a kvantumszeri—— Kék 430-4%0nm | T
sugarzas domindl. Ilyenek az égheté— byl Bl —430nm | g

=300 PHz ’ RS
.Lagy UV: < 380 nm

Kemény UV: < 200 nm

gazok, folyadékok és a langg
szilard anyagok.

__/Z Sammasugarzas: = 10 pm d300 EH;
A szildrd halmazéllapotban o CE‘(K - /Fm4 A
éghetd anyagok v ¥ ~

9
homersekletuk hat' ara@?z testek 6. abra: Az elektromagneses hullamok
lenben a&anc

XUV 1- 50 nm

Altaldban
szikraérzéke elyeket pont az ilyen jellegli sugarzas eszlelesere fejlesztettek ki, altaldban nem égheté anyag-
70/a 3rzékel6k azonban mindig a molekulaszerkezet megvaltozasabdl |IIetve a gazfazis energiavaltozasabol
ado va 0z sokat hlvatottak ﬁgyelnl Az ezekbol adodo energla klbocsatasok egy-egy adott anyagra Jellemzoek

ew érzékelGt kellene alkalmazni.
\m gse} erre nincs lehetGség, ezért a langérzékelok fejleszt6i igyekeznek olyan hulldmhossz tartomanyokat

kivalasztani és figyelni, melyek minél tobb anyag langjdban megjelennek, és lehetdleg mas, nem t(iztdl szarmazd
sugarforrasok spektrumabdl hianyoznak.
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A lang elektromagneses sugarzasa

2.2.3. A FEKETE-TEST SUGARZAS

A lang megbizhatd észlelésében, fOleg az IR tartomanyban t6rténé észlelésében, mar egybdl nehézséget okoz a
homérsékleti sugarzas, azaz, hogy minden 0 °K-nal (-273 °C) magasabb h6mérséklet(i targy elektromagneses sugarzast
bocsat ki (Id. 2.2.1. fejezet). A kiilonb6z6 hémérsékletli targyak a 4. abranak megfelel6 spektralis eloszlasban bocsatanak ki
energiat. A gorbék jol mutatjak, hogy egy szobahdmérsékleten levs (300 °K=+27 °C) targy is olyan intenzitassal sugaroz a
2-6 pm-es IR tartomanyban, melyet az érzékenyebb langérzékel6k mar akar észlelni is képesek. Az ilyen érzékelk néha még
a lencséjiik kozelében elhlzott emberi kéz hatasara is riasztast jelezhetnek.

A gorbék és a 4.1.2. fejezetben ismertetésre ker(il6 Un. inverz négyzetes szabdly alapjan egy masik kovetkeztetés is
levonhaté: egy adott hulldmhosszon ugyanannyi energia érkezhet az érzékel6hoz egy hozza kozel levd, alacsonyabb
homérséklet(i targyrdl, mint egy tole tavolabbi, magasabb hémérsékletl targyrol. [

kalyhak, vilagitdtestek stb.) egy valddi langhoz hasonld intenzitdsi sugdrzast képesek kibocsatani egy- amhoss
tartomanyban. Ha a langérzékel6k csak egy-egy adott hullamhossz tartomanyban észlelt sugarzas intenzitds_nagysagara
alapozndk a riasztasjelzést, kénnyen "becsapddhatnanak”, tévesen jeleznének. A megbizhato, teﬁ/est jelzésektdl mentes
mikodéshez, amint azt a késébbiekben latni fogjuk, tovabbi paramétereket is figyelembe kell \{?}u{donteshez

\ [~
2.2.4. A FOLDFELSZINT ELERO NAPSUGARZAS .. | 5
. . 7 h = =
A  Nap hatalmas mennyiségli energiat sugaroz nzitasa
folyamatosan a Fold felé, mely energia nagy része az él6 -— " -
szervezetre karos. Szerencsére a légkor kiilonbozd v LU, esics

rétegeiben lev6 gazok és g6zok, mint pl. a vizpara (felhok)
és az dzonréteg, e karos sugarzas egy részét elnyelik, igy
bizonyos hulldmhossz tartomanyokban a Nap karos
sugarzasa a Fold felszinén mar nem érvényesiil.

relativ intenzitas

A 7. abran azt lathatjuk, hogy a Napbdl kisugarzott

elektromagneses sugarzast a teljes UV tartomanyban

valamint a 2,8 és 4,4 um kordli IR tartoményokban a M\n"‘i\n? hu||a'mhoggz[:|_‘|m.:] ;!n an 44 an
N W .

Iégkor majdnem teljesen elnyeli.

Iathatf/ kazeli IR kézepes R

A hirekbdl jol ismert, hogy a Fold északi és déli pdlusai
felett elvékonyodd ézonréteg hatasara erdsodik a felszini

1
nem csillapit kellGen. Es akkor még nem is beszé Un a-napkitorésekrol, melyek soran, igaz csak révid idészakokban, féleg

az UV tartomanyban éri Foldlinket nag//nerg%]\ér as.

Az IR tartomanyban tapasztalhaté/ket/csilﬂasym um koénnyen magyarazhaté: a Napbdl érkez6 2,8 pm kordli
hulldmhosszakat a légkéri viz vagy, para (H:0)|és| szén-dioxid (COz), mig a 4,4 pm-es savot a légkori CO csillapitja.
Pillantsunk Gjra az 5. abrara ely. a benzin égésekor keletkez6 sugarzas spektralis eloszlasat mutatja, az égés soran
keletkezd koztes- és végtermékek jellemzd kibocsatasi (emissziés) hulldmhosszaival egyitt. Jol Iéthaté, hogy a viz és a szén-

Miért fontos azt tudni, ,fo\det ﬁero napsugarzas mllyen hullamhosszakon csillapitodik? Nyilvanvald, hogy a
langérzékel6knek Célszer(i hulldmhossz tartomanyokat figyelniiik, melyekben a napsugarzasnak nincs hatasa. Ily
modon a napsugarza 5 solar blind), arra tévesen nem jelz6 érzékeldket lehet Iétrehozni.

drzékelok helyes mikodését a kornyezeti tényezdk is nagyban befolyasoljak, érdemes

atasaival. A tlizjelz6 rendszer tervezGjének tisztaban kell lennie a légkor illetve az érzékelGket

sze#n‘n 0 arﬁagbl)( sugarzast elnyel6 hatdsaval, az adott helyszinen el6forduld olyan targyak, berendezések zavaro

haté n ai!{;;kv/esetleg téves jelzést okozhatnak, az érzékelendd lang elektromagneses energidjanak nagysagaval, az
0

érzékeld 'i rras tavolsagaval, valamint az érzékeld érzékenységével. Csak ezek alapos ismeretében lehet a megfelelé
érzékeld tipust kivalasztani és a védelmet megtervezni.

2.3.1. ZavarO (NEM-T(iZ) SUGARFORRASOK

Egy védendd helyszinen rengeteg olyan koériilmény vagy berendezés lehet, melyek a langérzékelok altal figyelt
hullamhosszakon bocsatanak ki energiat. A tervezonek mindenek el6tt alaposan fel kell mérnie a helyszint, és azonositania
kell minden olyan zavard sugarforrast, melyek téves jelzést okozhatnak. Mivel a langérzékeldk elektronikai alkatrészei
antennaként is viselkedhetnek, ezért az UV és IR tartomanyokon kivil célszer(i felmérni a radid frekvencidkat és a
mikrohulldmu savot is.
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Gyakori zavarforrasok lehetnek:
ivhegesztés

+ a fltGtestek, kemencék, melyek altaldban
folyamatosan bocsatanak ki energiat, gyengén a
Iathatd fény tartomanyaban és kézepes mértékben
az IR tartomanyban (Id. 8. abra).

- az ivhegesztés, villamlas, melyek soran egy
szokasos tlizhtz képest 10.000-szeres intenzitasu
sugarzas is létrejohet, dontéen az UV
tartomanyban. Ivhegesztéskor a lang lobogasahoz
hasonlo gyors intenzitasvaltozasok még nehezebbé A . =
teszik a zavard hatas megkiilonboztetését a tliztdl 02803 14 07 huldmhossz(um) 2s ( 4@\ 15 5l
(Id. 8. dbra). A villamlas spektrumahoz hasonld, -
er6s UV tartalmi energiabomba érheti az
érzékelbket napkitorések soran is.

flitbtest

relativ intenzitas

Ly " ‘Iétha:; kzeli IR
8. abra: Zavard tényezok - A hegethés vagy egy f(it6test

, , . . . spektralis intenzitasa
+ a fényforrasok, melyek ki/bekapcsolasat leszamitva P ‘ SL\\,

folyamatos zavard sugarforrast jelenthetnek. Az
izzészalas, a halogén és a higanyg6zlampak energia
kibocsatasanak nagyobb része nyilvan a lathatd
fény tartomanyaba esik, de jelentGs lehet (egy
valds tlzhoz képest kb. 10%-0s) az UV
tartomanyban kisugarzott energidjuk is (Id. 9.
abra).

e az ember, a meleg kbrnyezet, melyek kdzepes
intenzitdsi  sugarzast  okozhatnak az IR
tartomanyban. Egy emberi test vagy egy kéz altal N\, , -
kisugarzott hé az érzékeld kozelében akkora w@; o1 M..gmmgz(um] 15 i A
intenzitas valtozast okozhat, mint egy vizsgalati tliz - e —
kb. 30 m tavolsagbol, azaz nem elhanyagolhatd,
mint potencialis zavaro tényez6 (Id. 9. abra).

vilagitsd testek kérnyezeti
hatasok

relativ intenzitas

Ly athakd kézalilR kibzapas IR
ré tényezok — Vilagitdtestek, kdrnyezeti hatasok

« a veszélytelen tlizek is, mint a gyufa langol3
acetilénes hegesztés vagy az ivhegesztéskor €gé gyanta.
hasonlé képet mutatnak, igy a langérzé 1
jellegl hatas kozott.

dezek a hatésok egy valds tliz spektrumahoz teljesen
nagyon tudnak kiilonbséget tenni egy valds tliz és egy ilyen

2.3.2. A KORNYEZET SUGARZAST NY/EL("')

A tliz és a langérzékel6 kozotti kor yezet\vagy «6zeg-bizonyos mértékig csillapitja a lang altal kisugarzott energiat. Teljes,
100%-o0s atereszté képessége csak a légiires térnek van. (Az ateresztd képességet a leggyakrabban a reciprokaval az
elnyelési tényezGvel fejezik ki légkor e:)}yilése hulldmhossz fliggé. A gaznem{ anyagok ugyanazokat a hullamhossz(

sugarakat nyelik el, yeket \ kibacsatanak.”A leveg6ben levé hideg CO, is jelentGs energia elnyelést okoz nagyobb
tavolsagon, és pont a4,4 mies/sav kdrnyezetében, ahol a langérzékelék az IR tartomanyban észlelni szoktak. A levegében
lebegb részecskék atereszthetik, visszaverhetik vagy elnyelhetik a sugarzott energiat, és az elnyelt hanyadot altaldban a

4ngé féke}\" optikai fellletein (lencse, ablak) lerakddd szennyezédések is elnyelhetik vagy visszaverhetik a lang altal
,Ig'su/g ott energi a a helyszini szennyez6 hatasok nem szlintetheték meg, akkor a tervezonek, telepitének valamilyen
\rhéget nﬁﬂg! kell oldania az optika felliletek tisztan tartasat (pl. folyamatos |égaramoltatas az érzékeld ablaka el6tt: Id. 5.3.6.
Gondosan-mérlegelni kell az érzékel6k védbiveg vagy védGbura mogé szerelését is, hiszen a normal lveg, az akril nem
teljesen atlatszok azokon a hullamhosszakon, melyeket a langérzékeldk dltalaban figyelnek. A nem teljes gondossaggal
kivalasztott védoliveg teljesen haszndlhatatlannd, jelzésre képtelenné teheti a langérzékel6t. Altalaban az UV langérzékelGk
ablaka kvarciiveg, mig az IR tartomanyban észleldké zafir.

Az UV érzékel6k ablakan lerakodd olajos, zsiros szennyezddés teljesen elronthatja érzékenységiiket, mig az IR érzékelSk
esetében altalaban az ablakukra lecsapddo viz vagy a rafagyd jég okozhat hasonld hatast.

Promatt Elektronika Kft. Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelokhoz -11-
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3. LANGERZEKELO TIPUSOK

Langol6 égés soran a keletkezett energia 30-40%-a elektromagneses sugarzas formajaban szabadul fel, s ennek
dont6 része az UV, a lathato fény és az IR tartomanyokban. Mivel a langolaskor keletkezé energia spektralis eloszlasa jol
jellemzi az égé anyagot, ezért a kiilonb6zé langérzékelbkben akar tobbféle hulldmhossz sav egyidejli figyelését is
alkalmazzak a gyartdk. A langérzékel6kben alkalmazott szenzorok altaldban egy-egy keskeny savban érzékelik a beérkez6
sugarzasi energiat, majd az ily mddon szlirt és vett jel(ek)et az aldbbi beépitett algoritmusok szerint dolgozzak fel és
értékelik ki az érzékelOk:

- Alang lobogasi frekvenciajanak elemzése,

» A vett intenzitas jel adott kiiszobértékhez hasonlitasa,

» A kilonbozé jelek matematikai korrelacidja,

«  Osszehasonlitasi technikék (arany kiértékelés, Es, Vagy kapcsolatok),
+ Korrelacio egy el6re letarolt mintaval.

Azok a langérzékelOk mutatjak a legjobb tlizfelismerési aranyt és a legkisebb téves jelzési aran
koézil minél tobbet alkalmazni tudnak. Az utdbbi 20 év soran tobb kiilonb6zd langérzékelési bdsger mas—szavakkal,
langérzékel6 tipus kerlilt a piacra. A tovabbiakban ezeket igyeksziink bemutatni, megismertetve az olv séf\dz—adgtt tipusok
miikodési elvével, elonyeivel, hatranyaival és alkalmazasi lehetGségeivel.

3.1. A (SZIMPLA) UV LANGERZEKELO

Az UV langérzékel6k a leggyakrabban vakuum fotodiddas Geiger-Miille egitségével észlelik a lang Altal
kibocsatott UV sugarzast. Minden UV tartomanyba es6 foton, mely eltalalja até
cs6 elektrodai kozott (lavina-effektus). Egységnyi id6 alatt bekdvetkezd
felett, az érzékeld riasztast jelez.

A rovidebb hulldmhosszlsagl UV (ultraibolya) sugarakat a

légkor, a fiist, a por, a gazok és kiilénbdzd szerves anyagok ~32 Szimpla IR:

erésen csillapitjak, elnyelik. Mivel a Napbdl érkezd sugarzas 118 - 0,28 pm 2,8 vagy 4,5 pm

300 nm hulldmhossz alatti részét a légkor fels6 rétegei W}em

elnyelik, ezért az altalaban 185 — 260 nm k&zotti savba ¥ :;'f:;%i" Szénhigiogdn

észlel6 UV langérzékel6knél nem kell emiatt \téves
jelzésekkel szamolnunk (solar blind: a napsugar
érzéketlenek). Bizonyos langok az UV spe
hattérsugarzastdl jél megkiilonboztethetd hull

sugaroznak, igy az érzékel6k nagyon
msec-on beldl képesek érzékelni a 'z

az akar tébb méter tavolsagbdl is oI egkulonpoatetheto

sugarzast - foleg kiltéri alkalmazaso esetee/g - | erésen :
csillapitjak alle\{egobgn le ”gQ. szennyezo e/fust,,a ot8 03 o4 07 hil AmhossT(um)  zg 2 14 50
szmog, a szénhidrogén ei\vagy az érzékeld ablakan - e e ks ] -
lerakodo szerves alapl<szennyez6dések-Ezeken a sugarzast (R TAMAS S e
csillapitd hatésokon tll gondot, azaz téves jelzést okozhat ~ 10. abra: A szimpla UV és IR langérzékeldk észlelési savjai

drzékel6knél a villamlas, az

langérzékelGk altalaban beltéren alkalmazhatdk, ahol a kdzvetlen vagy kozvetett napsugarzastdl, a
Uzemelhetnek. Az érzékelGket gy érdemes elhelyezni, hogy a szerves anyagok gozeitdl védve
sék a hegesztéskor vagy nagyfesziiltségli berendezések kapcsolasaikor keletkezd szikrakat.

A fenti az
V|IIa st | ve
Ieg

| }Elony Hatrany / korlat Alkalmazas

\ J

-\A\legtpp%g erGsen sugaroz az - Ivhegesztés, villamlas, elektromos | « Leginkabb beltéren alkalmazhatd
UV tartomanyban szikrak, rontgen sugarzas, szénhidrogének, hidrogén, szilan,

« Gyors. A begyulladaskor és a napkitorés, téves jelzést ammonia és mas, hidrogén alapu
robbanaskor keletkezd nagy okozhatnak éghetd anyagok tiizeihez, valamint
energiaju UV sugarzast gyorsan « S(r flst, szmog, szénhidrogének bizonyos fémtiizekhez
(msec) képes észlelni g6zei vagy az érzékel6 ablakan « Kiltéren csak akkor, ha a téves

« Napfényre és forro targyakra lerakddé olaj, zsir érzéketlenebbé jelzéseket kivalto okok kizarhatok
érzéketlen teszik vagy kikiiszobolhetok

« Alacsony ar « Halogén- és higanyg&zlampak

téves jelzést okozhatnak

2. tablazat: Az UV érzékeldk el6nyei, hatranyai, alkalmazasi teriletei
-12- Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelokhoz Promatt Elektronika Kft.
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3.2. A (SZIMPLA) IR LANGERZEKELO

A legtobb lang az IR (infravoros) tartomanyban is sugaroz, tartalmaz Gsszetevoket. A lang hémérséklete és a forrd
égésgazok tomege olyan specifikus hullamhosszakon sugaroz, melyek kénnyen észlelhet6k IR tartomanyu sziirével ellatott
foto-tranzisztorral, foto-diddaval. A gond az, hogy nem csak a lang az egyeddili IR sugarforras. A valdsagban minden egyes
forrd targy (kemence, flitGtest, izzolampa, halogén lampa stb.) sugaroz az IR tartomanyban, mégpedig a langhoz hasonlo
hulldmhosszakon is. Ahhoz, hogy biztosan meg tudjuk kilénboztetni a langot mas sugarforrasoktdl, kiilonféle matematikai
eljarasokra, paraméter elemzésekre van sziikség. Ezen eljarasok koziil a leggyakrabban a lang lobogasanak elemzését és a
keskeny savu (CO, csucs: 4,1 — 4,6 um vagy H,O/CO, tet6: 2,8 pm) kiiszobérték komparalast alkalmazzak (Id. 10. abra).

Sajnos ezekkel az eljarasokkal sem kiiszobolhetSk ki teljesen az un. fekete test sugarzasbdl (flitGtestek, i
szarmazod téves jelzések. A legtobb, egy hulldmhossz tartomanyt figyel6 IR langérzékelé 4,4 pm-es optikai
piroelektromos érzékel6t és a lobogas észlelésére alacsony frekvencias (1-10 Hz) elektronikus savszli
érzékel6k kb. 15 m tavolsagbdl képesek észlelni egy 0,1 m?-es benzin talcatiizet.

intenzitasat figyelik, ezért mas lobogé vagy modulalt fekete test sugérzasra is érzékenyek lehetnek. Bizonyos iimények
kozott egy hulldmzé vizfeliileten megcsillané fény, forgélampak fénye vagy egy ventilator lapatjai altal-megszaggatott
hoforras sugarzasa is jelzésbe hozhatja tévesen a szimpla-IR langérzékelGt. [

~—

A kiilonb6z6 hémérséklet(i fekete testek sugarzasi gorbéit megnézve azt lathatjuk
test 15 m-r6l ugyanolyan intenzitassal sugaroz a kérdéses 4,4 pm-es savban,
tavolsagbdl. Ugyanilyen intenzitas értékeket ad egy 700 °K hémérséklet( feke
1 m tavolsagbal.

logy egy 1300 °K hémérséklet(i fekete
egy 0,1 m?-es benzin talcatiiz hasonld
is 5 m, illetve egy 400 °K hémérséklet(i

Az egy savot figyel6 IR érzékelGket altalaban beltéren alkalmazzak, de rovid

A 20 m) tavolsagig kiiltéren is
alkalmazhatok, ha az adott helyen a korabban emlitett téves jelzéseket kivaltd hatasokkal

riem kell szamolni.

Elény Hatrany / korlat Alkalmazas
« Napfényre, villdmlasra, ivhegesztésre | + Modulalt IR sugarzasra tévesen « JellemzGen beltéren és
érzéketlen bejelezhet szénhidrogén tlizekhez

« Flist, kod, olajos lerakddas nem teszi | « Az érzékeld ablakén dé alkalmazhatd

érzéketlenné
« Kozepes sebesség és érzékenység
« Alacsony ar

« Kiiltéren csak akkor, ha a téves
jelzéseket kivaltd okok kizarhatok
abil, nem vagy kikuisz6bolhetdk

3. téb;é/za(f”ﬁz\ é ék\bk\el\é')}yei, hatranyai és alkalmazasi teriiletei
A kordbban emlitett hatasok mi/ tt/@év kez§ téves jelzések elkeriilése érdekében manapsag inkabb a két filiggetlen
hullamhossz savot figyelé kombinalt| UV/IR vagy dual-IR langérzékelSket alkalmazzak.

3.3. A KOMBINALT UV/IR LANGERZEKELO

A kombinalt” UV/IR éy‘gérzékéﬁ”egy napfényre _
érzéketlen, nagy jel/zaj viszonnyal jellemezhetd UV és egy Kombinalt UV/IR
keskeny savi IR-érzékeld elemet tartalmaz. Onmagaban Phogeezios  UVE 0,18 —0,26pm - IR: 2,8 vagy 4,4 pm kéril

az UV érzékeld el is jo_lehetne langérzékelésre, / MEE Halogen R
azonban kénnyen jelzesbe keriil ivhegesztésre, villamlasra, el iy el
réntgen arzasra vagy napkitérések hatasara. Az ilyen Kamyezen

. 7 ales

jellegli-téves jelzések elkeriilésére az érzékeldbe épitenek &
79):sj(e\§ U IR érzékel6 elemet, mely vagy a 2,8 pm B
c(y(z%:f agy \a 4146 pm (CO, csucs) tartomanyra &
(é’rz%;ny.v& qu kialakitott érzékeldk a legtobb kozepes- '3
\biztonsa Imazasban megfeleld megbizhatésaggal =
%\drj /11. &bra). g
A javil megbizhatdsag és érzékenység ellenére, a

kombinalt érzékelknek is megvannak a sajat korlatai, — : T
046 03 0d 0,7 hullémhosszi{um} 2.8 10 14 50

mivel minden egyes anyag langja egy specifikus UV/IR . R e .
intenzitas arannyal jellemezhet6. Hogy csak két ellentétes W lithate  kzeli IR kézspes IR

példat emlitsiink, a hidrogén langja jészerével csak az UV 11. abra: A kombinalt UV/IR érzékel6k lehetséges észlelési
tartomanyban sugdaroz, mig a szén égésekor dontden csak savjai

az IR tartomanyban észlelhet6 sugarzas. A kombinalt )
UV/IR érzékeld csak akkor jelez, ha mindkét jel egyszerre meghaladja a beallitott kiiszobértéket (ES kapcsolat), igy lehetnek
olyan tlizek is, melyek langjat nem képes észlelni.
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A megbizhatd miikédés érdekében az érzékelGben levé elektronika a megfeleld UV és IR intenzitas kiisz6bokh6z hasonlitja a
beérkez6 jeleket, valamint egymashoz képesti aranyukat és lobogasukat is figyelembe veszi a kiértékeléskor, s csak akkor
jelez, ha az algoritmus mind a négy paramétere lang jelenlétére utal. Ennek ellenére a kombinalt UV/IR langérzékeldnél is
el6fordulhatnak téves jelzések egyidejl, erés UV (hegesztés, elektromos szikrak, korona kistilések, villamlas, napkitorés stb.)
és IR (flitGtestek, izzolampak, halogén lampak stb.) sugarforrasok hatasara.

A fenti, téves jelzést kivaltd hatasok mind az UV, mind az IR csatornat érintik, és eldallhatnak egy valods tlzzel egyidejlileg is.
Komoly gondot okozhat, ha a tlz (lang) kialakuldsakor egy erGs UV sugarforras is jelen van, pl. hegesztenek a helyszinen.
Ilyenkor a két, az erGs és a gyengébb UV jel blokkolja az érzékel6 logikajat, és megakadalyozza az IR jellel torténd
Osszehasonlitast és a helyes kiértékelést, igy végsd soron elmarad a tlizjelzés.

Az UV tartomanyban detektalhatd sugarzast okozd nemvart napkitorések és egy lobogd IR sugarforras (pl. forrd
sugarforras el6tt mozgo vagy forgo targyak) téves jelzést okozhatnak a kombinalt UV/IR langérzékelGknél is:

(
Elény Hatrany / korlat Alkalmazas
- Kézepesen gyors és érzékeny « Vastag fiist, szmog, * Beltéren / kultbre\n is alkalmazhat? |
« Napfényre, villdmlasra, szénhidrogének gbzei vagy az szénhidrogének, lﬁldrogen ilan,
ivhegesztésre, szikrakra illetve érzékeld ablakan lerakodd olaj, zsir ammoénia és'mas, hidrogén flapu
forrd targyakra egyarant érzéketlenebbé teszik egheto anyagok tlizeihez, valamint
érzéketlen « Specidlis és egyidej UV és IR onyos fémtlizekhez
« Alacsony téves jelzési arany tartomanyu sugarzas téves jelzést

okozhat
* Kozepes ar

4. tablazat: A kombinalt UV-IR érzékeldk elGnyei, hatrdnyai és aIka%%steruletel
3.4. A DUAL-IR (IR2) LANGERZEKELO

A téves jelzések kisz(irését az is segiti, ha az IR

spektrumban két keskeny hullamhossz tartomanyt figyel az T~ 4 ?;"35' :'R'm

érzékeld. Mivel a szénhidrogének égésekor a kozeli IR sav o ! ey

0,9 — 3 pm-es tartomanyaban viszonylag folyamatos a ’/’ 9 Halogan o
energia kibocsatds, valamint igen er8s kibocsatas sk Szénhidrogen
tapasztalhatd a forré CO, keletkezése miatt a 4 3 —\4,5 £ Kamyezeh

pm-es szakaszon, igy a dudl-IR langérzékelSkben italaban \ & UGS

ezeket a savokat figyelik. Az egyszer(ibb langé zeklo ;
vagy a 09 és 44 pm kordli keskeny sao
hasznaljdk a tliz kiértékeléshez, vagy ) R

1,1 upm) és egy tavoli IR (14 — 25/ saKk i
el6fordul, hogy a masodik IR/ sav or yez

hattérsugarzast figyeli, altalaban 7 - 16) pm es |
tartomanyban. Az utébbi éve egjelentek ;;E?h dudl- , , ;
IR langérzékel6k is, mel +3) 5 savot D18 03 04 o1 hullimhassz {jim) 18 4 14 sl,u

4
Ij@eb{ben (Id. 12. abra). = b _— -
Uy lathaté kazeli IR kézepes IR
Majdnem minden dual-IR langérzékeld ngfqertekelese az 12, 4bra: A dudl-IR (IR2) érzékeld lehetséges észlelési savjai
Ozeti orltmuson alap52|k A

intekkel és folyamatosan kiértékeli a két savbol vett jeleknek az aranyat. Jelzés csak akkor van, ha
amégter lang jelenlétére utal.

Ml\)(el tobb) d du%l IR langérzékel6 egyik csatorndja altalaban a 4,4 pm-es tartomanyt (CO, cstcs) figyeli, ezért altaldban

Jelek
min g g;g

nagv\ }él mar nem hasznalhatdk a légkérben levd CO; csillapitd hatasa miatt.
Elony Hatrany / korlat Alkalmazas
« Az ablakan lerakodo viz, para csak | - Villamlasra, ivhegesztésre vagy « Beltéren / kiiltéren is alkalmazhato
részlegesen csillapitja a sugarzast akar lampakra tévesen jelezhet
« A szimpla-IR-nél nagyobb * Kbzepes ar
tavolsagig hasznalhatd
» Kozepes téves jelzési arany

5. tablazat: A dudl-IR érzékelSk eldnyei, hatranyai és alkalmazasi tertiletei
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3.5. A TRIPLA-IR (IR3) LANGERZEKELO

A tripla-IR érzékel6 harom kilonb6z6 IR hulldamhossz tartomanyt figyel, melyek koziil az egyik a CO, cslicsnak
megfelel6 4,4 um korlli sav, mig a masik kettd ettdl lefelé illetve felfelé elhelyezked6 szomszédos szlik savok, melyekkel a
fekete test sugarzok és a hattérsugarzas intenzitdsa észlelheté. Mig a CO, cslucsra bedllitott érzékelének a valodi lang
megjelenését kell észlelnie, addig a szomszédos savok érzékelGinek a nem tlizt6l szarmazo, zavard sugarforrasokat. Az
érzékel6ben levé mikroprocesszor egy specidlis algoritmussal értékeli ki és elemzi az egyes savok intenzitasat, lobogasat,

- raz

A lang altal kibocsatott és az érzékel6t elér6 sugarzas
spektrumat a lang és az érzékeld kozotti tavolsag,
valamint a leveg6ben levé CO, gaz koncentracidja erGsen
befolyasolja. A tripla-IR  érzékel6 kifejlesztésekor
igyekeztek kikliszoboIni azt a két tényez6t, melyek a dual-
IR érzékelOk észlelési tavolsagat korlatoztak:

a) A 4,4 pm korili savban a tlz altal kibocsatott
sugarzas intenzitadsa rohamosan csokken, ahogy
a tliztél tavolodunk. Az érzékeld altal vett jel
nagyon gyenge. Minél tébb CO, taldlhaté a
légkorben, annal nagyobb az e hulldmhossznal
tapasztalhat6 csillapitas és annal kisebb a vett
intenzitas jel értéke. Igy a dudl-IR érzékel6kben
a 4,4 um savra alkalmazott kiszobszintet a vett ' .
intenzitds jel egy adott tavolsdgon tll mar nem e f@ g hu""Kmﬂ“m] * .
éri el, igy nagyobb tavolsagban bekovetkez0 tliz y igmtii Kijgel| B kifgepes IH
esetén elmarad a tlizjelzés. tripla-IR (IR3) érzékel6 észlelési savjai

b) A tlz és az érzékeld kozotti tavolsag novelésével

relativ intenzitas

tenni egy valos tiiz és egy téves, zavard hatds kozott.
csucs felett elhelyezked6 keskeny savu ér

(Id. 13. &bra). | e \
|

A tripla-IR érzékel6k nagy érzék ny%éftr:lgy éﬁik el, hogy kisz(rik a rendkivil kis amplitido6ju hasznos jeleket a ,zajbdl”
zben

digitalis korrelacios techni aﬁ azasaval. Ennlek segitségével igen nagy érzékenység, és ezzel parhuzamosan, igen nagy
észlelési tavolsag érhetd el, miko ves jelzésekkel szemben majdnem teljesen érzéketlen marad az eszk6z. Csak az
Osszehasonlitas kedvéért: m@e y normat-optikai langérzékelével 15-20 m tavolsagbdl észlelhetiink egy 0,1 m2-es talcatiizet,
addig a tripla-IR langérzék 've?’ékéf— m-rdl. A tripla-IR langérzékelGben figyelt hulldmhosszak el6nye, hogy az érzékel6 a
rejtett tlizeket is_képes_észlelni, melyeknél a langok ugyan takartak, kdzvetleniil nem lathatdk, de az égés soran keletkez6

ép
forré CO, ga dmtlag&y{g asa konnyen detektalhatd.

N
A tripla-1 Ié@z'kﬂﬁ nem jelez tévesen tiizet semmilyen folyamatos, modulalt vagy pulzalé sugarforrés hatasara sem.
— Elony Hatrany / korlat Alkalmazas
‘ eﬁé@ésg@;yakorlatilag « Latszdlag magas ar (de az adott « Szénhidrogén tlizek esetén
i kizérva | | terlilethez kevesebb is elég!) beltéren / kiiltéren egyarant
\| \e abgy‘é zekenység, kdzepes « Nagy érzékenységet valasztva, az alkalmazhato
gsj érzékeld tévesen jelezhet kozeli
«_Nagy hatétavolsag (6-szor technoldgiai hatasokra

nagyobb tertilet védelmére képes,
mint a tobbi érzékeld)

« Az ablakan lerakodd viz, para csak
kevéssé csillapitja a sugarzast

6. tablazat: A tripla-IR érzékelOk elonyei, hatranyai és alkalmazasi tertletei
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Ha a tripla-IR érzékel6t a kombinalt UV/IR vagy a dudl-IR érzékel6kkel hasonlitjuk 0ssze, akkor azt latjuk, hogy méretben,
stlyban egyformak, ellenben a tripla-IR érzékel6k ara valamivel magasabb. Ellentételezésként egy tripla-IR érzékel6vel 3-4-
szer nagyobb tavolsagbdl észlelhetd a tliz és kb. 6-szor nagyobb terlilet védhetd, ami azt jelenti, hogy sokkal kevesebb
érzékelGre van szilkség egy adott teriilet megbizhaté védelméhez. Mivel a téves jelzések elleni immunitasa is kivald, a
végfelhasznald és a karbantartd szamara is kedvez valasztast jelent.

Nagy érzékenységiik és gyakorlatilag téves jelzésektdl mentes milikodésiik révén a tripla-IR langérzékelk az évek soran a
nagy kockdzatu ipari terlletek szabvanyos érzékelGivé valtak. Beltéren és kiiltéren egyarant haszndlhatdk kiilonb6z6
alkalmazasokban: hangarokban, vegyi (izemekben, olaj- és gazkitermelS, -feldolgozd és -tovabbitd telepeken, tankereken,
gazturbinakban, raktarakban, robbandanyag raktarakban, a gyogyszer-, textil-, papir- vagy nyomdaiparban, valamint a
hulladék kezeld és feldolgozd telepeken.

3.6. A CCTV LANGERZEKELO (TRIPLA-IR+VIDEO)
A rohamleptekkel fejlodo CCTV technologla a Iangerzekeles teruleten is U] Iehetosegeket ter eEte

Ieg gyobb
intenzitasu sugérzést, a CO, cslcs megjelenését tudna észlelni. Sajnos az ilyen kamerak me |gen\d\r;LaK komoly

karbantartast igényelnek, igy nem kifejezetten alkalmasak ilyen hasznalatra.

megjelenése miatti képtartalom valtozast is képesek (elvileg) jelezni.
akadalyozza, hogy a rendszer egy adott helyszmhez »Szabasa” (pl. a képeken bellili maszkokvagy zonak, a késleltetések, a
valtozas-érzékenység stb. megadasa) még mindig elég koriilményes ésidGi

Ugyanakkor a kezel0 személyzet szamara egy szines kép sokk
részletesebb informacidval szolgal. Egy fekete-fehér képen igen nehé
egy kék egli hattér el6tt lobogd langot, mig ugyanez egy s 'ne%?p
felismerhet6. Ezt a tapasztalatot a tudomany is alatdmasz

kimutattdk, hogy a szinek megléte megkonnyiti

|mmun|tast biztosit.

A beépitett szines kamer seg\sg ;Z/?ager felhasznéléja azonnal vagy Az érzékeldben levé kamera altal
folyamatosan  ellendrizheti 4 ger Akel? feliigyelt teriiletet, kdnnyen latott kep tiiz eseten
beazon05|that]a a tuz orr@ﬁ es a latottak alapjan donthet a tovabbi

az oltas in asara vagy sem). Az eszkoéz beallitasatdl fliggben képes folyamatos szines vided
jelet tovébbl'tani gy csak tto ezdve, hogy beepltett IangerzekeIOJe tuzet eszlelt IIy modon a CCTV Iangerzekelo m|nden
valtoztatds né
kimenettel

Hatrany / korlat Alkalmazas
( ( Ege_sé?eb‘ S « Viszonylag magas ar, de » Szénhidrogén tlizek észlelésére
s nység, kézepes - az adott tertilet védelmére beltéren / kiiltéren egyarant
5 kevesebb is elég (1), alkalmazhatd
 Nagy hatotavolsag (6-szor - folyamatos felligyeletet biztosit,
nagyobb teriilet védelmére képes, emberi verifikacioval
mint a tobbi érzékeld) » Nagy érzékenységet valasztva, az
» Részletes informacié a veszélyes érzékeld tévesen jelezhet kozeli
pontokrol technoldgiai hatasokra (de ez

vizudlisan azonnal ellendrizhetd)

7. tdblazat: A CCTV (tripla-IR+vided) langérzékeldk elényei, hatranyai és alkalmazasi terliletei
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A langérzékelbkkel kapcsolatos fogalmak

4. A LANGERZEKELOKKEL KAPCSOLATOS FOGALMAK

4.1. A LANGERZEKELOK ERZEKENYSEGE

Egy langérzékel6 érzékenységét hagyomanyosan azzal a tengelyirdnyl tavolsaggal jellemzik, amely tavolsagbdl
észlelni képes egy adott méretli és tipusu tliznek a langjat egy korlatozott idGintervallumon beliil. (A késébbi abrakon,
tabldzatokban ezt altaldban L-lel jeldljik.)

4.1.1. A LANGERZEKELOK MINGSITO VIZSGALATAI

/
/

lanhgérzékelbk

zése mellett
mindig szerepel az is, hogy m|Iyen méret(i volt a vizsgalo tuz Ezek az adatok egyreszt mintegy ,s gnék“ fel hasznalonak

Amerikaban a hivatalosan elismert vizsgalé laboratériumok (mint pl. a UL, FM vagy TUV stb
érzékenységének meghatarozasahoz leggyakrabban

» a 0,1 m?es dlmozatlan benzin tiizét, illetve néhany kilonleges cél( érzékeld esetében /
« a 15 cm atméréjl izopropil-alkohol (izopropanol: CsHsO - CH;CHOHCH:;) tiizét hasznaljak.

langjaval vizsgalja:
+ a0,1 m?feliiletd (0,33 x 0,33 m = 1" négyzetlab) n-heptan
« a0,25 m2 feluletd (0,5 x 0,5 m) metilezett alkohol (C;HsOH) t

A vizsgalat soran megallapitjdk, hogy az adott érzékeld, pontosabban egyszerre 8 db azonos tipusu érzékeld, milyen
tavolsagbdl képes a fenti tiizeket 30 masodpercen belll ész)if és az-eredmények alapjan 3 osztalyba soroljak Gket.

Ha a vizsgalatban szerepld Gsszes (8 db) érzékeld mindkét tii I\vmw/&ﬂ\qgsodpercen bellil jelezni képes

25 m-r6l, akkor Class 1 (1. osztaly) besor egérzekenyebb),
* > 17 m és <25 m kozott, akkor Class . 3 350rQla ’,

[\

Ha barmelyik érzékeld 12 m-nél kisebb tavolsaghol ké csak észlelni barmelyik tiizet, akkor az érzékel6 tipus nem
minGsithetd e szabvany alapjan.

sugarzonak tekinthetdk, melyekn z érzekelotol tavolabbi oldalardl szarmazd sugarzasat maga a lang elnyeli. fgy
a Iang altal kisugarzott e nem )teruletevel hanem a langfront teriiletével (langmagassag x langszélesség)

aranyos. ~
Tovabbi hiényossaga e@ék
gyartOJa mas halmazallapotu

e@k s be Ujtas eIott| konﬁguraciéjénak megadasaval azon05|t]ak és teszik ismételhetdvé a vizsgalatot.
€le

Valéjaban ez a fajta érzékenys g @ ﬁp veszi azt figyelembe, hogy a Iangok a legjobban egy optikailag sir(i
lang
éx\tuz

aﬂﬁzsgalatoknak hogy csak folyadek tlizeket hasznalnak. Amennylben a langérzékeldk
agolgél is végez wzsgalatokat es megadJa az ezekhez tartozo mérési eredmenyeket akkor

Mivel a Ié ér
Ang« a’
L ko

0 donto reszben az égés soran keletkez6 koztes és vegtermekek aItaI klbocsatott energlat észlelik, ezert

n aC| djaval, mas szavakkal az egyes koztes- és végtermékek hokibocsatasanak aranyaval. Tehat a
‘ kelo sége azonos méretli langfront esetén attdl is fligg, hogy milyen anyag ég, és az adott anyag égésekor
i ko té:sJ és végtermékek keletkeznek. A langérzékelbk kivalasztasakor érdemes tehdt arra is ligyelni, hogy a védendd

gyulekony anyagok, anyag-keverékek esetén megfeleld lesz-e az érzékenység. A kémiai Gsszetétel csekély
]elentos érzékenység novekedést vagy csokkenést okozhat. (Sajnos ez a lehetéség az EN54-10 alapjan
tanusrcott érzékeldk esetén nem mindig lehetséges, hacsak a gyartd kiilon tablazatban meg nem adja a kiilénb6zd anyagok
esetén az érzékenységet.)

Léteznek langérzékel6k, melyek csak egy bizonyos égéstermék jelenlétét figyelik, példaul a vizét a 2,8 uym-es vagy a szén-
dioxidét a 4,4 um-es tartomanyban. Ezek az érzékelOk csak olyan anyagok langolasat képesek észlelni, melyek égése soran
az adott égéstermékek biztosan keletkeznek. Példaul a hidrogén égését vagy langjat csak az elsé tipusu érzékeld képes
jelezni.
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A langérzékeldkkel kapcsolatos fogalmak

4.1.2. Az INVERZ-NEGYZETES SZABALY

Minden optikai elven m(ikod6 langérzékelGre igaz az Un. inverz-négyzetes Langérzékeld
szabaly, mely a tliz mérete, a langérzékel6 érzékenysége, valamint a tlz
és az érzékell tavolsaga kozott teremt kapcsolatot, miszerint.

Felilet: A

ha a tavolsag duplazodik, akkor négyszer nagyobb tiizet tudunk

csak észlelni Felllet: 4 x A

E szabdly azt mondja, hogy ha az érzékeld és a tliz kozotti tavolsagot
megdupldzzuk, akkor a tliz méretét legalabb négyszerezni kell, hogy az
érzékel6 azt ugyanlgy észlelni tudja (Id. 14. abra). Ez a szabaly
mindenfajta sugarzasra alapvetéen igaz, de csak idedlis koriilmények
kozott, és bizonyos el6feltételekkel.

Az egyik el6feltétel, hogy a tlz elegendden tavol van az érzékel6tdl, igy
azt egy pontszer(i sugarforrasnak tekinthetjik. A masik el6feltétel, hogy a
langot optikailag stirlinek tekintjiik, mely azt jelenti, hogy a tliznek az B
érzékelGtol tavolabbi oldalatdl a kisugarzott energia nem jut at a langokon, e A m | . T
hiszen azt a langban keletkez6 koztes- és végtermékek elnyelik. 14. abra: Az "Inverz neg;zet&s\s;ébaly

Ez utdbbi egyben azt is jelenti, hogy nem a tliz fellletével kell igazan
kalkulalni, hanem a langfront (ld&ngmagassdg x szélesség) méretével. Ennekalap
tekinthet6k azon — a legtobb gyartd altal megadott — adatok, mely szerint, ha €gy-érzé

(langfront) esetén lesz képes jelezni az érzékeld. Ezekkel a szamitasokkal d et0 el, hogy az adott terlilet hany érzékelGvel
védhet0, azokat hova és milyen iranyultsaggal kell felszerelni.

Az optikai langérzékelGket eléré sugarzas intenzitdsa egy adgtt\telje\sitményﬁ tliz esetén és egy adott hullamhosszon az

alabbi képlettel fejezhet6 ki:
S=kpe®/d?, ahol

S: az érzékelGt elérd sugarzott teljesitmény (nW),
p: a tliz altal kisugarzott teljesitmény,
k: az érzékelGre vonatkozo aranyossagi ténye
U (dzeta): a levegé kioltasi tényezGje
hulldmhosszon és —
d: a tliz és az érzékeld kozotti tévols/ég//n

[

\ \\
Ideali 0 L'lLr%nyek kozott, amikor a légkér semmi
\ s z ’” 7 7 z r” s ega- 7 ’
su%z;z t nem nyel el, a tlz és az érzekelo kozotti tavolsag

duplazasara az érzékel6t elér6 sugarzas intenzitdsa a
re csokken. A helyzet ennél &ltaldban rosszabb,
en a levegGben levG para, por, a hideg CO, és mas
szénnyezOdések az adott  hulldmhosszon  tovabb
csillapithatjdk a sugarzast. Normal kornyezeti viszonyok
kozott a T értéke -0.001 és -0.1 kozott van.

Az eddig elmondottak szigordian csak az érzékel6\‘teri"gelyirényéban értenddk, hiszen a szabvanyok és a gyartok érzékenység
vizsgalatai is csak ebben az iranyban '‘tor ’nnek/‘ J

4.2. A LANGE

%:‘(?O/K LATOSZOGE, LATOMEZOJE
langérzékel6 érzékenysége, azaz mekkora tuzet fog észlelni egy adott tavolsagbdl, ha a tliz nem
n, tengelyirdnyban keletkezik? Ennek eldéntéséhez a gyartdk az Un. 14tdmez8 vagy latdszog
3 egadni. Gorbékrol
beszéliink, hisz l&tomez6 ™ 3<dimenzids, ahol a Tengelyiranyhoz képesti szigeltérés
vizszintes és gbleges  sikokban eltérhet az Qe 900

5 % Gképpen az érzékels, az érzékeld 1500 0o 150 150 -

érzékenység,

eleﬁ -

és | é@&f U
\ érz

le

tol fiiggsen.

16 ele sef‘k el6tt alkalmazott optikai szlirok
p

az|

mo Ibl}lﬁ g//%?q't/korlétozhatjékaIétc’:szc‘jget. Hogy a
hely%eg né nyolultabb legyen, arra is érdemes
figyelni, hogy kiilénbdz8 tipust tiizek esetén is
eltérhetnek egymastdl a latomez6k gorbéi.

A 15. abra egy 90 és 120°-os latoszogli langérzékeld
latomez6 gorbéit abrazolja. Tengelyiranyban (0°) a
névleges érzékenységet kapjuk, azaz azt az L

1,0 0,75 050 0,25 i 0,25 050 075 1,0

tavolsagot, amelybdl egy adott méret(i (pl. egy 0,1 m?) CoEE me e )

és tipusl tiizet észlelni képes az érzékels. A Az eérzekelotdl mert normalizalt tavolsag
tengelyiranytdl tavolodva az erzekenység egyre 15 4bra: A normalizalt érzékenység a tengelyirdny( szogeltérés
csokken, azaz, ugyanolyan meéretl tlzet mar egyre alapjan
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kisebb tavolsagbdl képes észlelni az érzékeld (mas szavakkal: ugyanolyan tavolsagbdl egyre nagyobb méret(i tiizet). Azt a
szoget (illetve annak duplajat), ahol a gorbe metszi az 50%-0s normalizalt tavolsagot (0,50), az érzékeld latdszogének
nevezziik. Ez a pont a 90°-0s érzékel6nél +45°-nal, mig a 120°-os érzékelonél £60°-nal kovetkezik be.

Figyelem: A |atdsz6g tehat nem azt jelenti, hogy azon bellil egyforma érzékenységgel bir az érzékeld. Egy 90°-0s latdszogli
érzékeld esetén a két széls6 iranyban, +45 vagy -45°-nal az érzékenység (tavolsag) csak a fele a tengelyiranyban
megadottnak. Ezekben az irdnyokban mar négyszer akkora tiizet képes csak jelezni az érzékelG, mint tengelyiranyban.

Ha a normalizalt gorbéket valds tavolsagokkal latjuk el, akkor a gorbék altal hatarolt teriilet a langérzékel6 altal valdsan
védhet6 terliletet adja, hiszen a latdmezdn bellil azonos az érzékenység. A konnyebb hasznalhatdsag érdekében a gyartdk a
normalizalt tavolsagok helyett gyakran a valddi tavolsagokat tintetik fel, és egyidejlileg megadjak a mérésnél hasznalt tliz
tipusat és méretét. Ebben az esetben arra kell figyelni, hogy a tévolsagok egy adott méretli és tjpust tt vannak
megadva, tehdt az értékeket mindig korrigalni kell a varhatd vagy észlelend6 tliz méretének megfelelen.

Mind tervezéskor, mind telepitéskor ezek a gorbék segithetnek annak eldontésében, hogy a rgéﬁen 0 teflletet teljesen
lefedik-e az adott pontokra betervezett langérzékel6k vagy sem. Ugy kell a rendszert megtervezni é langérzékelOket
elhelyezni, hogy a latdmezon belll (tébb langérzékel6 esetén, az dsszesitett 1atdmez6n belil) |

« legyen minden lehetséges tlzforras,
« ne legyen esetleges téves jelzést kivaltd zavard sugarforras,

» ne legyenek a langérzékel6k szamdra ,lathatatlan”, takart teriiletek,
melyeken t{iz keletkezhet.

Gyakori félreértés, még szakmai korok
fal —= is, hogy a latdmezGt Osszetéveszt
langérzékeld érzékenységével,

L>1

16. abra: A latdszog és az érzékenység

Iatc')sztigu KilBnbse
& eszkoz latdmezéit ulonbsege
o .
latoszogli eszkd g
a tobbszorése i k latoszogli eszkdznek.
17. abra: Sarokban felszerelt (35 hefda e ex tripla-IR Iangerzekeldje mely latdszoge ugyan csak 90°,
langerzekelo ellenben 60 m tavolsagbol képes egy 0,1 m’-es benzin talcatiizet észlelni. Ez az érzékeld
. 6- szo akkora etet képes védeni, mint egy 120°-os |atdszogli masik eszkdz, mely

ugyanezt a tlizet csak 15 m-rél ké f@%?t*:

A nagyobb latészog nem is has n hatd ki |n¢ienhol Beltéren, a helyiség fels6 sarkaban elhelyezett 120°-0s 1atdszogli
érzékeld — elvileg szélese a Om OJ Qe//is hasznalhatd k| (Id. 17. dbra), mivel a latdmez6 jo része gyakorlatilag a

falakon kivtilre esik.

4.2.1. A Litom OT@O Z AR\QTARGYAK

Az optikai langérzékel6k 4 ~észlelt” elektromagneses sugarzas Langérzékels
egyenes iranyban fénysebességgel és koztes kozvetité anyag nélkdl

terjed. Ahogy elaaul | egy rebélyes fa lombja csillapitani, blokkolni Zaward
képes a“napsugarzast, és mellesleg kellemes arnyékot biztosit terelem
ugyanugy rzékel6 latomezGjébe beldgd térelem, bdtor,
eta akadalyozhatja a mogotte keletkezo tiiz észlelését. _
elkeriilésére” a tervezbnek Ugy kell meghatdrozni a , ‘:‘“R}

Ién zékeldk ‘pbzmiéjét és esetleg szamat, hogy a védendd terilet i : ’

gﬁaQ marad]on ki legalabb egy langérzékel6 haboritatlan ' Fligudleges ;

EIfogadott gyakorlat, hogy a langérzékel6t a H 1alor nead .

IatomézUben taldlhatd legmagasabb targy magassaganak N S
kétszeresére szerelik fel, igy viszonylag kis teriilet esik ki a S -

védelembdl: H >= 2 x h (I. 18. abra). S =T
( ) 18. abra: A latomezot korlatozd zavard targyak hatasa

Egy mar (zemel tlizjelz6 rendszer esetén az Uzemeltets

felel0ssége, hogy biztositsa a langérzékelk zavartalan ralatasat a védendo teriiletre. A rendszeres karbantartasok soran a
szakképzett karbantartd egyik feladata ennek ellenGrzése, és sziikség esetén az lizemeltet6 figyelmeztetése a zavard allapot
megsziintetésére.
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5. A LANGERZEKELOK KIVALASZTASA ES ELHELYEZESE

Egy rutinos tlzjelz6 rendszer tervez6é mindig azzal kezdi a munkat, hogy alaposan felméri a védendd helyszin
lehetséges tlizkeletkezési helyeit, teriileteit. Miutan ezzel végzett, érdemes veszélyességiik alapjan sorba allitani a potencialis
tlizkeletkezési helyeket. Az igy kapott listaval a kézben mar elkezdhet azon gondolkodni, milyen modon érdemes védeni a
kiilénboz6 helyeket.

Az egyes helyszinek, teriiletek tlizkeletkezési kockazatanak megallapitasakor tobb tényezét kell figyelembe venni:
« Az éghet6 anyag jelenlétét vagy szivargasanak, elfolyasanak valoszin(iségét;
« A nagy energiatermel vagy fogyaszto folyamatokat, az elektrosztatikus mezoket;
« Nagynyomasu eljarasokat;
« Nagy tomeg( éghetd anyag jelenlétét;
- Nagy érték{ berendezések vagy technoldgidk meglétét;

» Magas mennyezet(i, viszonylag nyilt terekben, mint példaul raktarakban vagy repiilégép hangarokban;

 Kiiltéren illetve egy vagy tobb oldalan nyitott épliletben, ahol a szél vagy h
h6 nem tudja elérni a mennyezetet;

tarold vagy szallito részei, olaj vagy foldgaz kitermeld, feldolgozd
anyagokat feldolgozé technoldgiak vagy repiilogép hangarok,

» Nagy tlizképzOdési kockazatot jelent6 vagy nagy érték(i gép:
automatikus oltérendszer vezérléséhez kapcsolodik;

« Minden olyan terileten, ahol a kérnyezeti kériilmények rx/é?cipugq\tt’jzérzék

Megismerve a kllénb6z6, optikai elven miikod6 langérzékeld %@éﬁ?g az érzékeléssel kapcsolatos fogalmakat,
valamint az egyes tipusok el6nyeit és hatranyait mar taldn konnye (Qﬁ en vagyunk, ha egy adott helyszinhez kell a
\
ASA

legmegfelelGbb langérzékel6t kivalasztanunk.
5.1. A MEGFELELO LANGERZ
A. Milyen kériilmények kézott kel tu es i
Mivel a langérzékel6k tobbsége éxt pan orUIme yek kdzé kerll, ezért ennek a kérdésnek a megvalaszolasaval mar
igen sok tipust illetve gyartot ki tudunk zar Ij qubol
szel Kiltérl alkalmaz3 /n/
kell valasztanunk, mely biztos) n/‘elvise i-az extrém kornyezeti (hGmérséklet, paratartalom, esetleg sds viz, razkodas stb.)
kortilményeket. .

asznalatat kizarjak.

A langérzékeld ﬁ?gxs azal kétrrc\)'IVé'n terlileteken kell hasznalni, ahol éghetd g6zok, gazok fordulhatnak el6 a robbanasi
hatarértékhez kozeli konc tra ioban, akar normal, akar csak blzonyos veszhelyzet| smtuaaokban Fontos, hogy mlndlg a
védendbteriiletn

teri]let ves 3|

y égének megfelel6 mdédon kell felszerelni és vezetekezm

ésére kell szamitani?

en Iy52| I6zetes felmérésével meg kell allapitani, melyik éghet6 anyag okozhatja a legnagyobb veszélyt (pl.

r k/ szervetlen anyagok, folyadékok vagy gazok), hiszen aIapvetoen ez fogja meghatarozni, hogy milyen

2kel8t kell hasznalnunk. Minden anyag égésekor mas és mas tipusu koztes- és végtermékek keletkeznek,

eztében langjuk spektralis Osszetétele is valtozik. Olyan tipust érzékel6t kell valasztani, melynek észlelési

SaV]aI a Ingobban egybeesnek az észlelni kivant anyag égésekor keletkez0 spektralis eloszlashoz. (Ehhez némi
vegyészeti ismeretekre is sziikség van, ha a gyartd a kérdéses anyagra nem specifikalja az érzékenységet.)

A hidrogén égése példaul igen jol észlelheté egy UV érzékelGvel, mig egy a 4,4 pm-es savot, a CO, keletkezési
spektrumot észlel6 IR érzékel6 erre nem képes.

C. Milyen zavaro kériilmények varhatok a helyszinen?

A tervezOnek alaposan fel kell mérni a védendG helyszint, és azonositania kell minden lehetséges, a langérzékelés
szempontjabdl zavard sugarforrast. Az egyes langérzékel6 tipusok kilonboz6 zavarforrasokra érzékenyek, adhatnak
tévesen jelzést.
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Az UV langérzékeldknél téves jelzést okozhat az ivhegesztés, villamlas, elektromos szikrak, rontgen sugarzas, napkitorés
vagy az izz6szélas, a halogén- és a higanyg6ézldampak.

Az IR langérzékeloknél téves jelzést okozhatnak a forrd targyak (fiitGtest, kemence, fényforrasok stb.) keltette
periodikusan megszakitott sugarzasok.

Ivhegesztéskor példaul er8s UV sugarzas keletkezik, melyre az UV érzékeldk azonnal bejeleznek, mig az IR vagy a
kombinalt UV/IR tipusok teljesen érzéketlenek.

Lehetnek olyan esetek, amikor a védendd teriileten levé vagy keletkezd zavard hatasok semmilyen mddon nem
kiiszobolhetdk ki, emiatt mas tipusu langérzékel6t kell valasztania a tervezonek. A legtdbb esetben azonban a zavard,
téves jelzést okozd hatdsok megsziintethet6k

« az érzékel6 mas pozicidba, mas iranyba szerelésével,

» az érzékel6 latomezGjének bizonyos részének kitakarasaval,

» a gondot okozo technoldgia, vilagitas illetve zavarforras megsziintetésével
» a gondot okozo technoldgia, vilagitas illetve zavarforras athelyezésével.

~Repetitio est mater studiorum” mondja a latejner miveltségli egyemista az u.v. (n

megtudtunk.

Erzékeld Alkalmazas Elony Hatrany / korlat
IR - Szénhidrogén tiizek - Kozepes sebesség -Hajlamos téves jelzésre (lobogd IR
- Beltér - Kozepes érzékenység sugarforras jelenlétében)

- Napsugarzasra érzéke
- Alacsony ar "\

esség - Adott UV/IR aranyu zavard sugarforras
- Hidrogén, szilan, ammé Kéze & téves jelzést okozhat.
és mas hidrogén alapu - S(r fust, g6z, para vagy az érzékeld
L 4 ablakan lerakddd zsiros, olajos
- Fémtlizek szennyezGdés blokkolja az érzékelGt.
- Beltér és ki

Hidrogén - Hidrogén tiizek - A hidrogén langolasat észleli - Szénhidrogén tiizek észlelésére nem
- Nagy észlelési tartomany alkalmas!
- Téves jelzésekre érzéketlen
- Napsugarzasra érzéketlen
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D. Milyen gyorsan kell észlelni a tiizet?

Majdnem minden tlizérzékel6 tartalmaz valamilyen fajta integralo, kiértékel6 vagy késleltetd elemet - aramkorileg vagy
programozottan megoldva -, mely hasznalataval kisz(irhetok a rovid idejl, esetleg téves jelzést is kivaltd atmeneti
hatasok. J6 példa erre a lang lobogasat figyel6 aramkor (vagy programrész), melynek miikodéséhez (vagy
kiértékeléséhez) bizonyos id6 szlikséges, hogy az alacsony frekvencids intenzitas valtozasok alapjan donteni tudjon: igazi
tlizr6l vagy egy zavaro6 sugarforrasrol érkezett-e a sugarzas. A lang lobogasat is figyeld érzékel6 természetesen nem fog
azonnal reagdlni egy felgyllemlett gaz vagy gbéztomeg hirtelen berobbanasara. Ennek ellentettjére lehet példa egy
szikraérzékeld, melynek sokszor egy-egy 100m/sec sebességgel az érzékell el6tt elhaladd izzo részecskét kell tudni
azonnal és megbizhatéan detektalni. Vannak tehat olyan alkalmazasok, melyeknél a legkisebb késedelem js hatalmas

téves jelzési arannyal, megbizhatdan képes a teriileten keletkez6 tlizeket jelezni.

5.2. A LANGERZEKELOK ELHELYEZESE

szerelve tudjuk a védendd teriilet minden olyan pontjat lefedni, ahol tliz keletkezésével kell vagy lehet szémolni. Ennek

meghatarozasahoz Ujabb két kérdésre kell valaszolnunk (minimum).

A. Mekkora tiizre lehet szamitani?

A 19. dbran két kilonb6z6 érzékel6
elrendezést alkalmaztunk egy adott |, Hoss7™
méreti védendo terlletre. JOI latszik
az abrakbdl, hogy az érzékelok
pozicidja fliggvényében valtozik az
érzékelokkel nem védett, lefedetlen
terliletek mérete és elhelyezkedése.
Mindig az adott helyszin fog valaszt
adni arra, hogy melyek lehetnek a

nem sziikségképpen véd;r;zdé T

szél

teriiletek (pl. olyanok, ahol nem s

tliz kialakulasaval szamolni). /

veédelem nalkil maracdt terlletek KUISNbOZE
A védhet6 terllet mére en&\ / erzekeld paziciok mellstt
megitéléséhez nydijt gltséget / 19. abra: Az érzékelok elhelyezése kiilonb6zd pozicidkban
f

szomszédos tablazat, Tétélezzik fel,—
hogy a jol ismert 0,4 m¥benzint{ szanJgulasara szamitunk. Ha L=15 m (pl. UV érzékel6 0,1 m*es
+ Ha a teriilet b UV érzékelével védiik, melyek ezt a méreti és = benzintlizre), akkor kb. i ,
tipusy - tiize m tavolsagbdl észlelik, akkor ezekkel csak 20 x h0ssz=20 m, szél=14,5 m, terilet=290 m
14 )

lefedni. Ha L=60 m (pl. tripla-IR érzékel6 0,1 m*-
érzékeldvel ugyanez a tipusi és méretli tiz 60 m = s benzintlzre), akkor kb. .
sszlelhetd, igy a védhetd teriilet két érzékelével 85 x  hossz=85 m, sz€l=56,5 m, tertilet=4800 m
addédik, mely kb. 16-szoros (!) kiilonbség.
( ‘«‘ r Fig(ql m mészetesen a jelzési zona teriiletére vonatkozo max. 1600 m2 értéket is figyelembe kell venni!
er\izz/?ﬁ azisban mar az latszik, hogy veszély eseten csak kisebb oL s

(i tlizre lehet szamitani, pl. negyed akkorara, 0,025 m*esre, akkor ~Ha L=7,5m (pl. UV erzekel0 0,025 m*-es
mindkét érzékel8 esetében a megengedett legnagyobb ,L” tavolsag kézel ~ benzintlzre), akkor kb. .
felezddik (csak az inverz négyzetes szabdllyal kalkuldlva). Ebben az = hossz=10 m, szel=7 m, terllet=70 m
esetben a kovetkezo értékek adodnak a védhetd terlilet méretére. Ha L=30 m (pl. tripla-IR érzékel§ 0,025 m’-

A kérdés persze altalaban forditva vetédik fel, nevezetesen: hany darab, €s benzintlizre), akkor kb.

adott  érzékenységli (adott latomezdvel rendelkezd) érzékelvel hossz=42,5 m, szél=28 m, teriilet=1190 m?
védhetiink egy adott méretl teriiletet? Ne felejtsiik el a varhatd tlz

méretének (és esetleg tipusanak) megfeleléen mddositani a 1dtdmezé méretét is (Id. inverz négyzetes szabaly). Ha tehat
az érzékel6 adatlapjan (vagy az EN54-10 vizsgalata alapjan) szereplG vizsgalati t(iz méreténél kisebbre is jelezni kell,
akkor ennek megfeleléen csokkententiink kell a 1atdmezé méretét is.
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A fejezet elején feltett ,Mekkora tlizre lehet szamitani” kérdés tehat magaban foglalja a ,Milyen érzékenységli

langérzékelGre van sziikség”, ,Mekkora a tavolsag az érzékell és az észlelendd tlz kézott”, valamint a ,Milyen az érzékel6
latomezGje” kérdéseket is.

B. Akadalyozza-e valami az érzékelést?
Nem csak az érzékel6nk érzékenysége és a tliz (langfront) mérete, hanem a kett6 kozotti kdzeg és az optikai fellileteken
keletkez6 anyaglerakddasok is dontéen befolyasoljak, hogy milyen tavolsagbdl képes érzékelonk észlelni a langot. A

levegGben lebeg6 anyagok (para, por, hideg CO,) vagy az érzékeldk optikai felliletein lerakddo aeroszolok, olajos, zsiros
szennyezOdések jelentdsen csillapithatjak a sugarzast a kiilonb6zd hulldmhosszakon:

» az UV tartomanyban leginkabb a vastag fiist, szmog, szénhidrogének g6zei vagy az érzékeld ablakép/h 6do olaj,
zsir okozhatnak csillapitast, mig

 az IR tartomanyban az optikai fellileteken lecsapddd para vagy a rafagyo jég csokkenti ?rz'
la

Fan rcbél, mi QIR

azaba!)

« Mindkét hullamhossz tartomanyt csillapitja a sikiiveg, ezért az UV érzékeldk ablaka al
érzékeléké zafirbdl késziil. (Ezért soha ne tegyiik a langérzékeldket pl. egy kiiltéri kamera
\

Mivel ezeknek a hatasa el6re nehezen kalkulalhatd, a tlizjelz6 rendszer tervezGjének és/va
dolgot tenni:

* A varhatd tliz mérete, tipusa és az inverz négyzetes szabaly alkal
kornyezet szennyezettségével forditott aranyban csokkenteni kell. 1
méret(i tlizet észlelni, annal inkabb fog dominalni az érzékels és a

tavolabbrdl szeretnénk egy nagyobb
tti kGzeg csillapitd hatasa.

optikaval rendelkez6 érzékelGt kell valasztani (pl. 20/20XL).

Természetesen az akadalyok koézé sorolhatok az érzékelk latomez6jébe beldgd, abbdl terlileteket kitakard berendezési
targyak is, melyek esetleg a telepités utan keriilnek a h{eh]&zi@fAlapvetb
a tlzjelz6 megbizhatdésaga ne romoljon, azaz pl. ne kertljenek a ét@ezén bélilre olyan targyak, melyek a t(iz észlelését
ellehetetlenitenék. Ezt a karbantarto is koteles eIIen6rizm\é felhivni a?ﬁzemeltetﬁ figyelmét a helyzet megsziintetésére.

~

\

SI TIP

5.3. LANGERZEKELO ELHELYEZ

5.3.1. LAT6MEz6, VEDENDO TERULET LEFEDE

A 19. abrdhoz képest sokkal jobb
biztosithatunk a 20. &bra mindkét_
elrendezésével. Mindkét esetben” csak
teriletek maradnak ki a véd em@?.
,szorosabb” elrendezésekkel a korabbinal csa ‘ kisebb
tertiletek védheték megfelelGen. / /

Ha L=15 m (pl. UV érzékeld O/i m’-es——
benzintiizre), akkor kb. — _
hossz=14,5 m, szél= terilet=210 m?

x| zavard iKY
- | Yooy

Ha L=60 i{m—IR 2rzékeld 0,1 m>-es
benzintiizre), akkor / 4 _
_ ’ ya . _ 2 e s
hossz=56,5 m,szel=56,5 m, terilet=3200 m védelem nélkill maradt terliletek kUldnbozd

- erzekeld poziciok mellett (

~

)

‘; ( < t ) \‘ 20. dbra: Zavard targy hatasanak kivédése

\A 2\?1\ azonban valami masra is utal. Attdl fiiggéen, hogy az érzékeléket milyen poziciokba szereljik, kivédhetjik vagy
%}\{(&ét p?j%o az érzékelok latdomezGjében elhelyezked6 zavaro targy(ak) sugarzast blokkold hatasat. 1ol latszik, hogy a bal
oldati—esetben valamelyik érzékel6 mindenképpen képes észlelni a masik érzékeld szdmara takart, lathatatlan teriileten
keletkezd tiizet. A jobb oldali elrendezés esetén lesz egy, mindkét érzékeld szamara lathatatlan teriilet a helyiség egy olyan
részén, ahol egyébként tliz kialakuldsara is szamitani lehet.

5.3.2. VEDENDO TERULET LEFEDESE OLTAS INDIiTAS ESETEN

Elég gyakori eset, hogy langérzékelSk jelzései inditjak a teriilet beépitett automatikus oltérendszerét vagy rendszereit. Az
oltérendszerekre vonatkozd ajanlasok szerint (altalaban) legalabb két fiiggetlen automatikus érzékels jelzése sziikséges az

oltd kimenet aktivalasahoz, azaz az oltdanyag kidramlasahoz. (Némely szakirodalomban a ,kett6s jelzés”, ,koincidencia
jelzés” vagy ,egylittes jelzés” fogalmakkal is talalkozhatunk.)
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Langérzékeldkkel inditott oltdas esetén akkor jarunk el helyesen, ha az oltas
inditasaban résztvevs érzékelok azonos teriiletet figyelnek. Ellenkez6 esetben
eléfordulhatna, hogy a kialakuld tliz csak az egyik érzékel6 latdmezGjében jelenik
meg, igy elmaradna az oltas.

hossz

7 /.."7"/ 1A Kkét érzékels jelzésével inditott oltas amellett, hogy nagyobb biztonsagu oltast

eredményez (egy érzékeld téves jelzése miatt nem vész karba az altalaban draga
oltéanyag), bizonyos korilmények kozott az oltds késleltetését is jelenti. Az
érzékeldk elhelyezésének tervezésekor erre is figyelemmel kell lenni, fontos Ugy
meghatarozni az érzékel6k pozicidit, hogy mindegyikiik zavartalanul ,léssa” a
védendo teriilet egészét.

A 21, &brén lithaté 2 db HaL=15m (pl. UV érzékeld 0

langérzékels  teljes  latomezs benzintlizre), akkor
atfedéssel feliigyeli az adott hossz=10,6 m, szel=10,

21. 4bra: Redundans lefedés oltas ~ tertletet. Erdemes
inditasa esetén osszehasonlitani az abrahoz

tartozé tablazat adatait a 19. és
20. abrakhoz tartozd tablazat adataival. JOl lathatd, hogy oltas inditas
esetén a 2 db érzékelbvel tulajdonképpen csak 1 db érzékelbnyi terlilet
védhet6, ami, az el6zmények ismeretében, nem is olyan meglepd.

,_
s7él

Amennyiben egy adott teriilet csak tobb langérzékelGvel védhetd és igény va
kell elhelyezni, hogy az érzékeldk latdmezdinek kozos része teljesen lefedje az©

5.3.3. A LANGERZEKELOK OPT!

. A langérzékel6knél olyan
I & maximalis szerelési magassag
alapvetGen az érzékenység é

zik. (és mégis!) A szerelési magassagot
ivant t(iz mérete hatarozza meg, mivel

ezetre”is. Az elhelyezés egyetlen kritériuma, bel- és
felszerelési pontbdl az érzékeld zavarmentesen

y 60 m-r6l képes észlelni egy 0,1 m?-es benzintiizet,
elhelyezhetnénk (elég nonszensz, de csak a példa

e (Id. korébban 18. dbra). Ezzel a megoldassal minimalizélhatjuk a legjobban
észlelésbdl kitakart, az érzékel6 szamara lathatatlan tertileteket.

5.3.4. Takaras (KULON OLTOKOROK, ZONAK ESETEN)

Elég gyakran alkalmazzak a robbanasbiztos kivitel(i langérzékelGket az olaj- és
gaziparban kiiltéren, fix vagy UszotetGs tartalyok védelmére. Ezeknél a tartalyoknal
a tet6rész szigetelésének hibaja miatt kialakuld szivargas miatt alakulhat ki t(iz a
teté peremrészén. A langérzékelbket igy altaldban kiils6 oszlopra kell szerelni Ugy,
hogy latdmezbik lefedjék a tetd
teljes fellletét.

A 22. abran 3 db langérzékeld védi
a tartdlyt. A langérzékel6k
érzékenységétdl fliggben részleges
(k6zéps6 rajz) illetve teljes (alsd
rajz) lefedést lehet biztositani. A
teljes lefedés lehetGséget ad arra is,
hogy 2 db érzékeld jelzésével

Nagyobt drzSkanysigl lingaradkelSi csetén tefjos elinditsuk a tartdly oltdsat is. Az
Oltasi feltétel: A, B és C kozill legalibb 2 riaszt oltas inditas logikai feltétele ebben
22. abra: Tartaly védelme 3 db az esetben:

langérzékelbvel

tripla-IR langérzékeld

-24 - Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelokhoz Promatt Elektronika Kft.



A langérzékeldk kivalasztasa és elhelyezése

Oltas inditas= AxB + BxC + CxA (22. ébra), azaz barmelyik 2 érzékel6 jelzésére indul az oltds, hiszen mindegyik
érzékeld ,latja” a teljes tartaly tetejét (x= logikai ES, += logikai VAGY operator). o

Oltasi feltetel: AxBHEXC+CxDHDRA :
o

Ha kisebb érzékenységl érzékel6t valasztunk, vagy akkora méret(i a tartdly, hogy 3 db <8z
érzékelGvel nem tudjuk biztositani a teljes lefedettséget, akkor a 23. abra szerinti 4 db
érzékelGs megoldast is valaszthatjuk. Ebben az esetben, ha két szomszédos érzékelbvel
a tartaly felso felliletének nagyobb, mint negyedét le tudjuk fedni (Id. als6 rajz), akkor
az oltas inditas logikai feltétele az alabbiak szerint modosul:

Oltas inditas= AxB + BxC + CxD + DxA + AxC + BxD (24. abra)

(A Notifier AMx000 kozpontoknal ez a feltétel egyszer(en az XGRP fiiggvény
hasznalataval létrehozhato! Az A, B, C és D langérzékelok TUZ relé kimeneteit fogadd
monitor modulokat egy csoportba szervezziik, majd a csoportra alkalmazzuk az XGRP
fliggvényt, mely akkor ad ,Igaz” értéket, ha barmely két eleme a csoportbdl riasztast A
jelez.) - tartaly

Ha egy adott terlleten tobb fiiggetlen, langérzékelok jelzésével inditott oltérendszer
miikodik, akkor arra is figyelni kell, hogy az egyes oltérendszerekhez tartozd
langérzékel6k a szomszédos terlileten keletkez6 tlizre ne reagaljanak. Ez a feltétel nem
mindig teljesithet6 az érzékelok megfeleld orientalasaval, érzékenység allita
gyakran sziikség lehet az érzékel6 latomezGjének korlatozasara megfelelden elh
mechanikai arnyékold elemekkel. Ilyen jellegl problémak tartalycsopo
veszélyes lizem(i gyartdsorok esetén meriilhetnek fel a leggyakrabban.

5.3.5. DONTOTT SZERELES

" ANB lefedése = tartaly hamnada

24. abra: Tartaly védelme 4 db
langérzékelGvel

el. Egy mindvizszintesen, mind fliggllegesen 90°-0s
eben aItaIaban a Ieg]obb lefedést akkor erhetjuk el,

munkakkal (tisztitds, érzékenység ellenGrzés) kell
P mas modon megakadalyozni a szennyezddést (Id. 5.3.6.

ptikdjat elszennyezik, és ezdltal az
Srzékeld /érzéketlenebbé valik a rendszeres
karbantartasok kozott, gondoskodni kell az

i fellilet (ablak, lencse) folyamatos tisztan
; 3sarol. Erre altaldban két lehet6ség adodik: |
szerelt trlp )a/[RTan 7é « vagy az érzékeld rendelkezik egy beépitett
Un. ,ablak tisztasag ellendrzé” funkcidval,
@its gé\/\tg\@es az elszennyezGdést automatikusan (vagy kiils6
cs)-hatasara jelezni az 6t felligyeld tlzjelzd kozpont felé,

i felllet tisztan tartasat egy kiilsé egységgel biztositjak. 26. abra: Siritett levegls pajzs

Spectrex langérzékeloknél az egyszer(i ,beépitett ellendrzési lehetdség” (BIT: Built-In Test) nevet kapta.

os I3 ekewlo tipusok (-B végzbdésliek) képesek folyamatosan, bizonyos id6k6zonként vagy kiilsé jel hatasara ellendrizni

e I t tisztasagat. Adott mértékl elszennyez6dés esetén h|ba]elzest adnak a kozpont felé. A mddszert akkor
aIn| ha a helyszin nem tul szennyezett vagy a szennyezés nem all fenn folyamatosan.

A masodik mddszerhez folyamatosan siiritett levegét kell biztositani és csévezetéken az érzékeld optikaja elé kell vezetni (Id.
26. abra). Az érzékel6 optikaja el6tt kialakuld légaram ,elfljja” a szennyezGdéseket az optika el6l. E modszer kiilondsen
szennyezett helyeken vagy olyan esetekben ajanlott, amikor az érzékeldk tisztitas miatti megkozelitése elég korilményes.
Nem teljesen biztos mddszer, hiszen maga a s(ritett levegd arama nem ellenérzott.

A langérzékel6knél, mint minden mas sugarzas érzékeld eszk6znél, azonban 6vakodni kell az olyan jellegli szennyezGdés
elleni védelemtdl, amikor az eszkozt egy atlatszd, pl. liveglappal ellatott védédobozba szereljiik. Rossz esetben a véddiiveg
pont az érzékeld észlelési hullamhosszain csillapitja a sugarzast. Csak kifejezetten az érzékel6hoz ajanlott és tanusitott
védbédoboz vagy szerelvény hasznalhatd ilyen célra (UV érzékeldk esetén altaldban kvarc, IR érzékelk esetén altalaban
zafir).

Promatt Elektronika Kft. Tervezési és alkalmazasi segédlet a langérzékelokhoz -25-
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6. A SPECTREX KINALAT

A Spectrex gyar SharpEye csaladjana langérzékelGi a legextrémebb viszonyok k&zott is megbizhatéan miikodnek.
Kozvetlentil csatlakoztathatdk tlizjelz vagy oltasvezérlo rendszerekhez, de (relé) kimeneteikkel kozvetlentl vezérelhetiink
beavatkoz6 eszkdzoket is.

A SharpEye csalad egyik tagja, a tripla-IR (harom infravérbs tartomanyt figyeld) langérzékeld kategoridjaban a
legmegbizhatdbb eszkéz. Akar 60 m tavolsagbdl képes egy 0,1 m*-es benzin talcatiizet észlelni, mig a zavard sugarzasokra
gyakorlatilag teljesen érzéketlen. A csalad masik eleme a kombinalt UV/IR langérzékel6 a piacon kaphato Ieg orsabb (5
msec alatti) Jelzest produkaI]a egyben a téves jelzésekkel szemben is erzeketlen

mindsitettek (a tripla-IR eszkézok rendelkeznek EN54 tanusftvénnyal is).
> A gyarté minden eszkdzére 3 éves garanciat biztosit, a meghibasodasok kozétti atlagos id6 (M P 100

> A SharpEye csaldd Mini sorozatanak érzékel6i mind gyuUjtdszikramentes, mind normal (nermw\rrrobbana veszélyes
kornyezetben alkalmazhatd) kivitelben késztilnek. h

6.1. A 20/20 SOROZAT

A 20/20 sorozat eszkozei kdzott a megtaldlhatd a 3. fejezetben ismertete adegyik tipusy langérzékeld, a dual-IR
érzékel6k kivételével. Az eszkdzok nyomasalld, egyben viz- és pormentes to

alkalmazasat is.

A 24 VDC tapfesziiltséget igénylo, atlag 120 mA fogyasztasi eszk6zo 2ken, diszkrét lépcsés 4-20 mA-es vagy Modbus
kompatibilis RS485 kimeneten/interfészen keresztiil csatlakoztathatok a-tlizjelzg vagy felligyel6 kozponthoz. Minden 20/20xB
tipus rendelkezik beépitett ellenGrzési lehetGséggel (BIT), melyeknel az “elektronika és optikai felllet tisztasaga
automatikusan vagy kiilsé jel hatasara tesztelhet6. T~

\ Ny T~ , C s s
A csalad tagjai DIP kapcsolokon (illetve az Ujabb tlpusokon: a ev\Q\a | specifikalt modon, a gyarto altal programozottan)

allithatok be az adott alkalmazas igényeinek megfelel e (taro k6 gj/ miikodés, jelzés verifikalas, érzékenység stb.). A
Sk

20/20 csalad kozos jellemzGi a 8., mig az eszkozok ér. nysége a\9. téblazatban tallhato.

AN \

ALTALANOS JELLEMZOK

Erzékelési id6: - \étla sec (allithatd jelzés verifikacioval: 30 sec-ig)
Latomezo / B 9(Nz§intesen és fliggblegesen (kivéve: 20/20CTIP fligglleges: 65°)
Beépitett ellendrzési lehetdség " \ ) l\{’ézi és automatikus (BIT: Built-in Test) a 20/20xB tipusoknal

Homérséklet tartomany / Megeng. pa \ta@yprﬁ M(ikdési: -40 °C - +70 °C / max. 95%

riasztasi: 120 -200 mA (tipusfiiggd)

18 — 32 V= / nyugalmi: 80-150 maA;

Villamos csatla}(ﬁiﬂ& o 2 x 3/4” - 14NPT (vagy kérésre 2 x M25 x 1,5 mm ISO)
EIektromos)/lpe/ e\j vedele}\ MIL-STD-1275A szerint
Elektromag se\skg atibilitas EMI/RFI védett, CE jelolési

R“ I‘ W \ Riasztas relé: 2 A @ 30 V=; 0,5 A @ 250 VAC
Hiba (nyugalomban meghtizva) és Kiegészit6 relék: 5 A @ 30 V= vagy 250 VAC

D>\e1| aua/ Aramado beéllitasban: Nyugalom: 4mA +5%
(hu en 00 — 600 Ohm) Hiba: 0- +0,5mA Figyelmeztetés: 16 mA £ 5%

Tesztnél (BIT) hiba: 2 mA + 10% Riasztas: 20 mA £ 5%
RS-485 interfész A telepitéshez, adatgy(ijtéshez hasznalhaté szamitogépes vezérlokkel egytitt.
Méretek és suly 120 x 132 x 132 mm / Al haz: 3,7 kg - Rozsdamentes acél haz: 6,5 kg
Viz és pormentesség IP66 és IP67 az EN60259 szerint
Ex minésitések (ATEX) EX II 2G, EExd IIB + H2 T5 (70 °C), T4 (85 °C)

EX II 2G, EExde IIB + H2 T5 (70 °C)

8. tablazat: A 20/20 sorozat kdzos jellemzGi
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6.1.1. SHarPEYE SzimpLA-UV LainGErRzEKELG: 20/20U £s 20/20UB

A 20/20U és 20/20UB langérzékelbket a tlizek soran illetve a robbanaskor keletkez6 nagy energiaju UV
| sugarzas azonnali észlelésre fejlesztették ki. A langérzékel6k vizsgalatanal hasznalt 0,1 m?-es talcatiizet az
| UV érzékel6k 3 masodpercen bellil képesek észlelni.

Az érzékeld elényGsen hasznalhatd hidrogén, hidrogén alapu éghet6 anyagok, ammonia, szildn és mas
szervetlen anyagok égésének észlelésére. A napsugarzasbdl szarmazd téves jelzéseket az érzékelGben
alkalmazott specidlis logikai aramkor segit kisz(irni.

Szimpla-UV:
20/20U ldmpék téves jelzést okozhatnak.
6.1.2. SHarPEYE SzimpLA-IR LANGERzZEKELG: 20/20R

Figyelem: Véletlen, nagy energidju UV sugarforrasok mint a villamlas, az ivhegesztés, esetleg halogén

sugarforrasok, radiatorok vagy a kozvetlen illetve reflektalt napsugarzas zavard hatasalt a
lang-elemzé algoritmusa hatékonyan képes megkiilonboztetni a valds tliz langjatol.

6.1.3. SHarpEve: KomeinaLT UV/IR LANGERZEKELS: 20/20L £s 20/20LB
A kombinalt UV/IR tipusok (20/20L, 20/20LB eszkdzok) napfén

zimpla-IR:

Kombinalt
UV/IR: 20/20L

6.1.4. SHArRPEYE TrirLa-IR LANGERZEKELO: 20/201I,

K6z6s jellemzok
 Kivald téves jelzés szlirési jellemzok
» Nagy tavolsagu észlelés (max.
« Nagy érzékenység

Tripla-IR: 20/20SI
zart elektronikaval

OXI) nagy észlelési tavolsaga lehetGvé teszi, hogy egyazon Tripa-IR: 20/20XI !

teruleten jéval keve eb ssen ugyanolyan biztonsagl védelmet kialakitani. Ez egyrészt fitott optikaval
a telepités anyag T munkaraforditast is jelentésen csokkenti.

+V1pe6 LANGERZEKELG: 20/ 20CTIP

A szmes vid : egészitett 20/20CTIP haszndlataval a keletkezett tliz pontos helye, e

Ital a veszély nagysaga pillanatokon belil meghatarozhaté. Az eszkoz altal d
informacid alapjan a rendszer kezelGje azonnali és pontos dontést hozhat a tovabbi v ’

zabvanyos vided feliigyeleti rendszer részeként is miikodhet, minden tovabbi &talakitas 4 i b
Tripla-IR+Video:
naRPEYE HIDROGEN LANGERZEKELG: 20/20H, 20/20SH &s 20/20MH 20/20CTIP

A 20/20H, 20/20SH és 20/20MH érzékelGket kifejezetten a hidrogén égésekor keletkezd, lathatatlan
langok észlelésére fejlesztették ki. Az eszkdzben talalhatd érzékel6 és a gondosan megvalasztott optikai
sz(ir6k a hidrogén égésekor keletkez6 anyagok (OH gyokok és a H,0) sugarzasanak megfeleld
| hulldmhossz tartomanyokat figyelik.

Az érzékelG széles korben alkalmazhatd mind ipari, mind kereskedelmi létesitményekben, ahol hidrogén
meghajtasu cellakat, gazfejlesztOket vagy alkohol alapl Gzemanyagot hasznalnak.

Hidrogen: Megjegyzés: A hidrogén langérzékeld nem alkalmas szénhidrogén tiizek észlelésére!
20/20SH
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6.2. A MINI SOROZAT
Nem robbanasveszélyes teriileteken az alkalmazas igényeinek megfelelén jol hasznalhatok a SharpEye Mini
langérzékelGi, melyek kozott megtalalhatjuk a tripla-IR, UV/IR, UV és IR tipusokat egyarant. A Mini sorozat eszkdzeit
« azolcso ar,
 a lényegesen kisebb fogyasztas (nyugalmi: 25-40 mA, riasztasi: 50-70 mA, tipustdl fliggden)
 a kisebb méret (100 x 100 x 62 mm),
 akisebb suly (1,2 kg), am a mégis robusztus, rozsdamentes acélbdl késziilt tokozat jellemzik.

A nem robbanasveszélyes teriileteken hasznalhat6é érzékeldk a normal sorozat eszkozeihez hasonldan re enetekkel

rendelkeznek, mig a gyujtészikramentes valtozat 4-20 mA aramkimenettel.

Szimpla-UV:
20/20MU

A SharpEye csalad érzékenysége kiilonbozé éghétd R3¢ I-1 | UV/IR® | uv® | IR® | Hidrogén®
anyagok esetén

A tiiz mérete

Alkohol 45 30 7,5 11 7,5 19

Izopropil-am\ 0,1 m?2 talcat(iz 45 30 75 7,5 7,5 -
Metanol

golyok D=0,2 m talcatliz 5 5 5 6 4 -
Irodai papir 0,1 m? talcatliz 20 15 4 6 6 -
™ 20/201, 20/20SI, 20/20XI és 20/20CTIN-CTIP ® 20/20L-LB és 20/20ML ® 20/20U-UB és 20/20M
4 20/20R és 20/20MR ®20/20H és 20/20SH - Nincs érzékelés
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Az aladbbi tablazatbol kiolvashatd, hogy adott méretli, kiilonbdz6 tipusu tiizeket milyen tavolsagbdl latnak még az egyes
érzékelok.

A tiiz tipusa 8m
(0,1 m2 talcatliz)
Benzin Mind Mind Mind I; CTI; MI I; CTI; MI I; CTI
Dizel Mind U; UB, I; CTI; MI I; CTI; MI I; CTI - -
N-heptan Mind Mind Mind I; CTI; MI
Alkohol Mind U; UB, R; I; CTI, MI I; CTI; MI I; CTI; MI
JP4/3P8 Mind Mind Mind I; CTI; MI
(rep.hajtéanyag)

Ahol:
« Mind: mindegyik tipus
« U és UB: szimpla-UV érzékel6k
e R: szimpla-IR érzékel6
« L és LB: kombinalt UV/IR érzékelok
» 1és XI: tripla-IR érzékel6k
« CTI: CCTV (tripla-IR+video) érzékel6k
« F és FI: kulonlegesen gyors érzékelok rovid hatdtavolsaggal

Az utolso tablazatbdl pedig a tripla-IR érzékelbk érzékenysége olvashato kiv(a legnagyobb érzékenységi beallitasban):
A tiiz tipusa 20/20MI1 20/20FI
(0,1 m?2 talcat(iz) (Mini) (gyors)
Benzin 60 v 40 m 10m
N-heptan GNQ 40 m 10 m
Alkohol (95%-0s) a5 m. 30 m 75m
JP4 (replilégép hajtdéanyag) \4im 30 m 7,5m
Kerozin 4\.>\;n 30 m 7,5m
Dizel olaj ( < \ \ éﬁm 28 m 7,5m
Metan (0,5 m magas lang) - V4  18m 12m 3m
Propan (0,5 m magas/ljiﬁtj)\ ) - 18m 12m 3m
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6.4. HASZNOS KIEGESZITO ESZKOZOK A LANGERZEKELOKHOZ

6.4.1. FORGATHATO ROGZIT® SZERELVENY

A mind vizszintes, mind fligglleges iranyban forgathatd, rozsdamentes acélbdl késziilt rogzitd
szerelvények segitségével a langérzékel6k az adott helyszinnek megfelelé pozicidba allithatok, és
biztosan rogzithet6k. Hasznalatukkal biztosithatjuk az optimalis védelmet, azaz a zavartalan ralatast a
védendo terliletre, s egyben lassithatjuk az érzékelOk ablakanak elszennyezOdését.

6.4.2. NAGY-TAVOLSAGU T(iz-SZIMULATOROK

A nyomasallé tokozatban elhelyezett, sajat akkumulatoros taplalasu tl’j?—e/
szimuldtorok lehet6vé teszik a robbanasveszélyes kornyezetben LIs ere
mikodoképességének valds stimulussal torténd ellenrzését, karba tan?séE.

0s tlz altal keltett
16k “eltendrzéséhez.

28.. abra: A tliz-szimulator
a sugargyujto feltéttel inalata ilén tliz-szimulator |é ipla 20/20-310), az UV és UV/IR

Figyelem: A kiilfoldi elbirasok szerint az érzékelok karbanta r elvégzett uzemkepesseg vizsgalatok soran nem
elegendd az érzékelbkbe esetleg beépitett ellendrzési mddszert el ekkor mar azt is ellendrizni kell, hogy az

adott tiizjellemzo (jelen esetben a lang illetve az altala t gneses sugarzas) képes-e eljutni az érzékelbhoz. Ezt
a vizsgalatot csak a tiz-szimulatorral lehet meggydzden € onsagosan elvégezni,

6.4.3. LEzer MUTATO
Az érzékelGkre szerelhet6 lézer muta vzathoz: 780909, Mini sorozathoz: 780969)

korbetekerve vizualisan fel rhet\jL'rK az érzé Jltal aktualisan védett tertilet nagysagat, azaz a

telies 1atomezét. igy konn meggyozo ank arrol is, hogy van-e a latomezon belil az 29. 4bra: Lézer mutaté a
5 etetlenné 6_targy, szerkezeti elem, illetve olyan berendezés vagy ' I.é1tc’>mez6
Srkeldngl téves ielzést v h

teves jelzést valthatna ki. .
meghatarozasara

5rzékeldk ablaka el6tt elhelyezett levegG-pajzs a létesitmény siritett levegds haldzatara
csatlakoztathatd. Az érzékel6 ablaka el6tt létrehozott folyamatos Iégarammal
megakadalyozhatjuk az érzékel6k optikai fellileteinek korai elszennyezédését. A levegd-pajzs
hasznalata mindenhol ajanlott, ahol lebeg6 szennyezddéseket, olajos, zsiros gozoket, vizparat
tartalmaz a kornyezeti levegd.

_ Mivel a sritett levegé megléte, azaz a tisztitds folyamatossaga nem ellendrizhets a tlzjelz6
e kézpont oldalardl, ezért e megoldas hasznalata mind a rendszer (zemeltetéje, mind a
karbantartdja részérdl nagyobb odafigyelést igényel.

30. dbra: Leveg6-pajzs az A Spectrex kinalatban az UV illetve a kombinalt UV/IR érzékelbkhdz a 20/20-930, a tripla-IR
optika tisztan tartdsdra  érzékeldkhdz a 20/20-920, mig a Mini sorozat érzékelbihez a 20/20-787 tipusu levegd-pajzs
hasznalhato.
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7. A LANGERZEKELOK KARBANTARTASA

A fejezet cime nem teljesen fedi a valésagot, hiszen most nem csak a langérzékeldk karbantartasakor, hanem az
Uzembe helyezésiikkor elvégzend6 feladatokrdl is sz6 lesz. A feladatok mindkét esetben nagyjabdl azonosak, azzal a
kilénbséggel, hogy Ulzembe helyezéskor még biztosan tisztak a langérzékelok optikai feliiletei (ablak, lencse), és
érzékenységiik is a gyari beallitasoknak és adatoknak megfelel6. Ugyanez mar nem tételezhet6 fel természetesen, akar egy
fél évvel késObb elvégzett fellilvizsgalat, karbantartas soran sem. Ebbdl kovetkezOen a tlizjelz6 rendszerek érzékelGinek
ellen6rzésével foglalkozd kiilfoldi irdnyelvek azt irjdk el6, hogy az érzékel6kbe beépitett miikoddképesség ellenbrzési
lehetGségek csak a rendszer lizembe helyezésekor alkalmazhatdk, hiszen ekkor az érzékel6k és o/b'k"uk tiszta,

olyan eszkozzel képzelhet6 el, mely képes kiviilr6l, az adott tlizjellemz6hdz hasonld stimulust 1€
megfelel6 (izemképesség ellendrzé eszkoz: ‘ ‘

1. flstérzékelOk esetében: pl. egy hordozhatd mesterséges fiist- vagy aeroszol generato (pl.\‘ NoClimb Sole330+SoloA3:
univerzalis flistérzékelo ellen6rzo fej és aeroszol), | T

|
2. hGérzékelbk esetében: pl. egy - lehet6ség szerint hordozhatd és akkumulatoro

tapl 35t Kellgen magas
homérsékletet létrenozd egység (pl. Solo461: univerzalis akkumulatoros héérzékel6 ellendrz6 fej), mig
3. langérzékeldk esetében egy olyan egység, mely az adott langérzékel6nek miegfeleld hulldmhosszakon kell§ intenzitasu

és megfelel6 periodicitasu (Id. lobogas) sugarzassal képes az érzékel6t hozni. Ez az ellen6rz6 eszkoz altalaban
gyartd és tipusfiiggd, hiszen mind az észlelési hullamhosszak, mi adott sz(ir6k kimeneti jeleire vonatkozd

hogy magat az ellen6rzé egységet is robbanasbiztos kivitelben kell elkészite
viszonyok kozott kell, hogy lizemeljen. Ezzel tehat mar p/ten@ééeskor illetve 2 rendszer telepitésére vonatkozd ajanlat
adasakor is szamolnia kell a t(izjelz6 rendszer telepitGjének) hiszen teljes értékl lizembe helyezés vagy karbantartas korrekt
ellendrz8 egység nélkil elképzelhetetlen. (Néhany gyartd x‘%g???gyérto\ apviselete, példaul a Promatt is, kedvez6 aron
kolcsonbe is adja ezeket az eszkozoket. Erdemes tehat elére tajékozddni a-lehetGségekral.)

\

langérzékelOk Uizemképesség és érzékenység ellendrzésének
6zok tzembe helyezésekor és karbantartasakor elvégzend6

feladatokat ismertetjuk.

7.1. BEEPITETT ELLI?é ZE SEG (BIT: BUILT-IN-TEST)
) Qgyartd “pal

A legtébb langérzékel (tdjan talalhatdk olyan érzékeldk, melyek valamilyen fajta beépitett
tizemképesség ellendrzési lehet6séggel is rendelkeznek. Erdemes az érzékelbk adatlapjat vagy kézikonyvét tiizetesen
megvizsgalni, hiszen gyakran csak ezekbdl fyi’ hogy pontosan mit is takar ez a funkcid.

Sajnos a legtdbb eset
felliletének tisztasagat

n az automatikus vagy kiilsé jellel indithatd ellen6rzés csak az érzékel6 elektronikajat és/vagy optikai
pes IIénéSJ:i;gi;. Ez természetesen nem tekinthet6 teljes lizemképesség ellendrzésnek.

Léteznek azonban-dragabb érzékelbk, melyek beépitett sugarforrasuk (vagy tobb érzékelS elemet magaba foglald érzékelbk
estén, sugarforrasaik) az feleld hullamhosszisagon sugdarzé LED-jik vagy LED-jeik) segitségével képesek az érzékeld

kiilsG hatasra.is képes lesz-e majd jelezni.

/% 5 tQ}\Ts{ 6doképesség ellen6rzés egy Ujabb formaja, amikor az érzékeld nem automatikusan, és nem is kiils6 jel
‘f ‘aq;e;l)'a 'yp_xtesz_ léllapc_)tbg,_ lhane_m Ifelismerve a hozza tartozd "kUI,séS e_IIené§r2§S ”egy_ség éltall ki,sugérzott sp_eclilélis
\ ulms —|ﬁt)an2|tas-per|od|atas mintat. Ebben az esetben az ellenorzes teljes értékd, hiszen az érzékelét egy kiilsd, a
x@w glé?hasonlé stimulussal hozzuk jelzésbe, ezaltal ellenGrizve az optikai fellletek tisztasagat, sugarzas érzékel6jét
\\%gy\' skeldit és elektronikajat. Ez a modszer nem csak a tiizjelz6 rendszer lizembe helyezésekor, hanem a karbantartasok
soran is alkalmazhatd.

A Spectrex SharpEye csalad érzékelGinél a beépitett ellenGrzési lehetdség (vagy BIT) a 20/20xB tipusjelli eszk6zoknél
talalhatd meg. Az érzékel6 bedllitasatdl fliggéen kivalaszthatjuk, hogy az ellen6rzés automatikusan, kb. 60 percenként
(automatikus teszt), vagy csak egy kiils6, hardver jel hatasara torténjen meg (kézi teszt). Ez a beépitett ellen6rzési modszer
teszteli az érzékelS elektronikajat, a beépitett sugarzas érzékelbk jésagat és az érzékel6 ablakanak tisztasagat.
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Szintén DIP kapcsoldn vagy programozottan kivalasztott beallitdsokkal hatarozhatjuk meg, hogy az lizemképesség ellendrzés
eredménye, azaz, hogy az érzékelé miikodéképes vagy hibas, milyen médon jelenjen meg a kimenetein.

« Az automatikusan végrehajtott ellenGrzések esetén az érzékel6 csak akkor valt allapotot és jelez hibat, ha valamilyen
rendellenességet talalt az 6nellendrzés soran.

» A kiils6 jel hatasara inditott kézi ellenGrzés esetén valaszthatunk, hogy az érzékel6 kimenetei kévessék az ellenbrzés
eredményét, azaz sikeres ellenGrzés esetén riasztasi allapotot mutassanak, vagy csak az érzékeld hibajat jelezzék a
kimeneteken, ha az ellenOrzés sikertelen volt. Az el6bbi bedllitas esetén ligyelni kell arra, hogy ha a langérzékel6nk
jelzése valamilyen kritikus beavatkozd egységet vagy oltérendszert indit, akkor csak azutdn inditsuk az ellen6rzést,
miutan a megfelel6 kimenete(ke)t lekotottiik vagy letiltottuk.

azt nem képes teljes bizonyossaggal ellendrizni - bar az optikai fellilet tisztasagat is teszteli -, hogy
sugarzas eljut-e az érzékelGig. Arra mindenesetre jol hasznalhatd, hogy szennyezett, ipari kornyezetpeﬁ azonnaljelezze,
az optikan lerakodo szennyezédések miatt az érzékeld mar tul érzéketlenné valik. \‘ ‘

A tlizjelz6 rendszer karbantartasakor tehat valamilyen mas moddszerre van sziikségink a langé
ellenGrzéséhez.

tipusfiigg6, ebbdl kévetkezéen nem egy olcsd eszkdz. Erdemes tehat mar a
illetve az ajanlat adasi fazisban ennek bekerllési vagy bérleti araval kalkulalni,
teljes érték(i lizemképesség ellendrzést csak ezzel lehet elvégezni.

\\
Shar /Iéd eszkdzeihez
20/2 ki 0/20UB), a nagy

A Spectrex tObbfajta Un. tliz-szimulator egységet ajanl
(Id. 31. bra).

« A 20/20-311 tipusu tlz-szimuldtor a szimpla

sebességli UV (20/20FU) és a kombinait

20/20LB) és nagy T sugargyijto
/ {opcionalis)

(20/201, 20/2051 20/20XI FI) dsszes “tripla-IR Mini érzékel6hoz  31. dbra: A tliz-szimulator részei
(20/20MI) és a trlpla IR + V|de ?/n/erz eIo 62(20 20CTIP) alkalmazhato.

A tliz-szimuldtorok beé ak\umulatorokkal és megfelelo nyomasallo tokozattal rendelkeznek, igy robbanasveszélyes
z akkum}iatorok és az akkutoltd egység a tliz-szimulatorok tartozékai. A tliz-szimulator

megengedett max. tavolsag Id. 9. és 10.

3 omjuk| meg a mikodtetd gombot egyszer. A tliz-

e//lfgk 20 masodpercig tart. Ez alatt az id6 alatt a

\\ g nek Tlzjelzés allapotba kell keriilnie.

4. A ez0 érzékell ellenGrzése el6tt tartsunk legalabb 20
masodperc sziinetet.

Figyelem: Robbanas veszélyes terlileten soha ne nyissuk ki a tliz-
szimulatort, még akkumulator csere miatt sem!

/ng’\\

32. abra: A tliz-szimulator hasznalata
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A langérzékel6k karbantartasa

A tliz-szimulatorok maximalisan hasznalhato tavolsagai az Un. sugargylijt6 feltéttel (20/20-190) a szomszédos tablazatokban
talalhato értékekre novelhetdk. Ennek segitségével nehezen elérhet6, magasan szerelt érzékelOket is ellenbrizhetiink.

Ha érzékeldnk a megadott id6n belll nem kerlil tlizjelzésbe a tliz-szimulator jelének hatasara, akkor dramtalanitsuk az
érzékelGt, ezutan olddszeres majd tiszta vizzel tisztitsuk meg az ablakat. Ha az ablakon nedves por vagy piszok rakédott le,
akkor el6szor torlljiik le nedves olddszeres ruhaval, majd 6blitsiik le tiszta vizzel. Végul ellendrizzik Ujra a mlkodését a tliz-
szimulatorral.

Erzékenység Normal Tavolsag
Tipus Normal Tavolsag beallftas tavalsag {sugsrgylijtdvel)
tavolsag {sugargyiijtével) {IR3 érzékelin]

15 m 1.2 m 2 2m
uv 4.5m om /\2}\

30 m 2.2m @g;\;&
UV/IR 4.5m om r
Nagy seh. 0.75m - 45 m 3.2 n} Om
UV/IR 60 m 3.2/m‘ \?\.0 M

9. tablazat: Az UV és UV/IR tliz-szimulator 10. tablazat: trlplaLIRtuz Sz tor
hatdtavolsagai (20/20-311) hatotavolsagai QO/ZO }3)

Bizonyos tipusU langérzékel6knél lehet6ség van aktudlis érzékenysé negjelenitésére, kiolvasasara. Altalaban
persze nem konkrét érzékenység értékekrdl van szd, hanem a gyarilag-b ekhez viszonyitott relativ eltérésrdl
melyet az érzékeldo LED-jein vagy szamitogepre beolvasva lehet megj ezelés utan. Gyakoribb azonban
hogy erre az érzeékelok maguk illetve gyartdik nem adnak semmilyen arbantartdnak kell kitalalnia valamit
Az egyik lehetséges, bar nem hivatalos és nem hiteles mddszer, ha a.celra az érzékelohdz alkalmazandd tliz-szimulatort
hasznaljuk, eés dsszehasonlito ellendrzéseket végziink mind az Gzembe helye mind a késdbbi karbantartasok soran

1. EllenGrizziik a langérzékel6t a hozza rendszere&tei? tliz-szimulatorral\atlizjelz6 rendszer lzembe helyezésekor.
Jegyezziik fel, mi volt az a maximalis tavolsag, ahonﬁgiw még be tudtuk jeleztetni az érzékeldt.
2. EIIenor|zzuk a Iangerzekelot a hozza rendszer' ett tl la |4 tlizjelz6 rendszer késdbbi karbantartasai soran.

\ . . 7 7 7
onnan\még be tudtuk jeleztetni az érzékeltt.

tavolsag értékeket. Ha az eltérés m
utasitasainak megfelel6en.

Figyelem:
* Az érzekelSk tisztitasat mm@k/kap\sgkte (iltség mentesitett &llapotban végezziik el!

+ Robbanasveszélyes teruleten *e&uljukj a #ztatlkus feltoltédés lehetOségét.
Az ellenbrzéseket lehetGleg

» teljesen feltolto @b;m levo akkumulatorokkal (tlz-szimulator),
* mindig ugyanazzal uz,s,,z,,lmglsﬁdr egységgel és
e azonos drh%é\n k kdzo6tt végezziik (azonos fény-, zavartsagi illetve szennyezettségi viszonyok kozott).

@

|

A

=
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7.4.

A langérzékeldk karbantartasa

AZ ELVEGZENDO FELADATOK OSSZEFOGLALASA

Altalanosan betartandé biztonsagi évintézkedések a karbantartas soran

A langérzékeldk karbantartasat csak megfelelGen szakképzett, a tlizjelz6 berendezések telepitésére és karbantartasara
jogositd szakvizsga bizonyitvannyal rendelkezé személy vagy szervezet végezheti.

Mindig kovessiik a kézikbnyv utasitdsait, és a gyartd altal megadott specifikacioknak és rajzoknak megfeleléen jarjunk
el!

Ne tegylik ki az érzékel6t semmilyen karos sugarzasnak, kivéve, ha ezt ellendrzési célbdl tessziik!

Ne nyissuk ki (ne szedjiik szét) az érzékel6t vagy a tliz-szimulatort mlikodés kozben, féleg ne tegylik q& banas
veszélyes terileten!

A beallitd DIP kapcsoldkon kiviil ne nyuljunk az érzékeldk bels6 elektronikai részéhez!

A karbantartasi munkak el6tt kossiik le vagy tiltsuk le a langérzékeldnk altal vezérelt eszkoza@ (p
kritikus beavatkozast ellatd kimenetet)! |

Foglaljuk 6ssze még egyszer, milyen feladatokat kell elvégezni a tlizjelz0 rendszer izembe helv%se\és karbantartasa soran:

-

Uzembe helyezés Feliilviz;géklat - karb%rkta#tés

1. |Ha a langérzékel egy kritikus beavatkozo eszkdzt vagy automatikus oltdrendszert is indit, akkor gondoskoMll arrdl, hogy
az ellenGrzés miatti jelzés a kimenetet ne indithassa (pl. ideiglenes lekotés, tiltas, ﬁtﬁrhe dssel torténd lezaras).

2. |Ellendrizni kell, hogy az érzékel6 latomez6jén beliil nincs- 6 latdbmezG6jén beliilre nem
e zavard targy, ami egy kialakulo t(iz jelzését meggatolhatna. i egy kialakuld tlz jelzését
Ha igen, értesiteni kell az lizemeltet6t, hogy a zavard targyat, : i kell az lizemeltet6t, hogy a
berendezést tavolittassa el. - ndezést tavolittassa el.

3.  |Ellendrizni kell, hogy az érzékeld latomezo6jén beliil nincs- |Ellendrizni kell, hogy az érzékeld latomezojén beliilre nem
e zavard sugarforras, ami az érzékelGt tévesen késul%gtolyan zavard sugarforras, ami az érzékel6t tévesen
bejeleztethetné. Ha igen, értesiteni kell az lizemeltet6t, hogy | |bejele tné. Ha igen, értesiteni kell az lizemeltet6t, hogy
szlintesse ezt meg. \g& e ezt

4.  |Ellendrizni kell, hogy az érzékeld stabilan van-e felszpfél\ve< a hoéz\aﬁ'/ p/kﬁ be‘re{< nem seérlltek-e.

5./ &er\l@}egség&lle%érzés

a}ba/ntartéskor a beépitett miikodoképesség ellenbrzési
esetben, ha az érzékeld rendelkezik olyan beépi het6ség nem elegendd!)

teljes korlen ellen6rzi. (Ehhez tuzefeSen me
az érzékeld kézikonyvét!)

b. |Kuls6 ellen6rz6 eszkozzel, mely éz a\ott erzeklo rlasztaSJeIzesehez sziikséges stimulus (hullamhossz, intenzitas, periodicitas,

id6tartam stb.) létrehozasara ket{es

c. |Valds (vizsgalati) tlizz Csax\b én\e Ikalmazhatd, és akkor is csak kell6 gondossaggal, ha a védendd teriilet nem
robbanas veszélye: A t?»us;\ es etoleg feleljen meg az adott tertileten varhato tliznek.
6. Az érzékenység ellendrzés

. Kiils6 ellendrz6 eszkdzzel, mely az adott érzékel

(Altalab, tkséges, ha.az érzékel6 bedllitasai riasztasjelzéséhez sziikséges stimulus (hulldmhossz, intenzitas,
megfelel lizjelz6 pecifikalt értékeknek. De periodicitas, id6tartam stb.) létrehozasara képes.

S e zni’egy kils6 ellen6rz6 eszkozzel, mely az A most kapott (tavolsag, azaz érzékenység) értéket dssze kell

|adott érzé sztasjelzéséhez szilkséges stimulus hasonlitani az (izembe helyezéskor illetve az el6z6

Hhu e\s\x intenzitas, periodicitas, id6tartam stb.) karbantartaskor kapott tavolsag értékkel.

'é’tm a képes. Fel kell jegyezni, hogy az érzékel6t Mar kisebb eltérés esetén is érdemes megtisztitani az érzékeld
( |Iyewa tavo S§agbdl lehetett jelzésbe hozni.) optikai fellileteit a gyartd utasitasainak megfeleléen, majd djra

el kell végezni a fenti ellendrzést.

9\ ,,fj; Helyredllitas

Rogziteni kell az elvégzett ellenérzéseket és tapasztalatokat  |RGgziteni kell az elvégzett ellendrzéseket és tapasztalatokat a

az lizembe helyezési dokumentumban, majd vissza kell karbantartasi napldban, majd vissza kell allitani az esetleges
allitani az esetleges lekotéseket, tiltasokat, el kell tavolitani a |lekdtéseket, tiltasokat, el kell tavolitani a miiterheléseket.
miterheléseket. A Karbantartasi naplo bejegyzéseinek tartalmazniuk kell:

» az érzékeldk tipusat, a telepités datumat, a telepité
szervezet adatait, valamint minden egyes ellenGrzésnél

* az elvégzett mivelet (pl. ellendrzés, tisztitas, javitas,
csere stb.) leirasat, datumat, és a karbantartd
azonositdjat.
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9. tablazat: Elvégzend6 feladatok listaja a langérzékelSk lizembe helyezésekor és karbantartasakor
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Fliggelék

8. FUGGELEK

8.1. GYIK: GYAKRAN ISMETELT KERDESEK

8.1.1. MiIT NEVEZUNK OPTIKAI LANGERZEKELONEK?

Optikai langérzékel6nek nevezziik azt az elektronikai eszkozt, mely a beépitett elektro-optikai érzékel6je segitségével képes
az UV (ultraibolya), a lathatd és/vagy az IR (infravorés) savban érzékelni az elektromagneses sugarakat. Az optikai
langérzékel6 tehat az égés soran kibocsatott elektromagneses sugarzas észlelése révén képes ,latni” a tiizet. /
8.1.2. MiLyYEN TiPUSU OPTIKAI LANGERZEKELOKET ISMERUNK? (

[

A langérzékelOket altalaban aszerint osztalyozzuk, hogy melyik hullamhossz tartomanyban képesek ésZlelni.a_kisugarzott
energ_iét,. _E’r_mek glapjép UV, IR vagy lathatd tartomanyban (beleértve a vided langérzékelést) ész/leik'i érzékelOket agy@ek
kombinacioit emlithetjik: ‘ -

a) UV tipus: egy meghatarozott UV tartomanyban észlel

b) IR tipus: egy meghatarozott IR tartomanyban észlel

c) UV/IR tipus: egy-egy fix UV és IR tartomanyban észlel

d) Dual-IR vagy IR2 tipus: két kiilonb6zd, altalaban keskeny IR tartomanybar

e) Tripla-IR vagy IR3 tipus: harom kiilénb6z6, altaldban keskeny IR tartor

f) Tripla-IR+Vided tipus: a lathato tartomanyu kép video kiértékelésén éseg

llamhossz tartomanyra érzékeny érzékeld elemet
talalunk, melyek folyamatosan figyelik és jegyzik az adott tartomanyban beérkezG energia nagysagat. Az érzékeldk kimend
jeleit az érzékelGbe épitett specidlis algoritmus értékeli ki, és dont-a_jelzésrdl, mely'a kdvetkezdkbdl allhat:

A lang lobogasi frekvenciajanak elemzése v I

A jelek 6sszehasonlitasa beallitott energia kiiszobokhoz \y
A kiildnboz6 jelek kdzotti matematikai ara és korr Ié%
Osszehasonlitasi eljarasok (ES-kapu te 3 )

5. Korrelacid a letarolt spektralis analizi

HwNE

A modern langérzékelok a fent emlitett-tec
és pontossag, valamint alacsonyabb té s\%“' i
KRA A

Z OPTIKAI LANGERZEKELOK?

8.1.3.  MIERT OLYAN FONTOSAK SZAMUN

Az optikai langérzékelok mar r %fgan ' részei az automatikus tlizjelz8 rendszereknek. Korabban e rendszerek
mikodése nem mindi véjtﬁsa az—tzemeltetok elvarasait, mivel a kiilonboz6 alkalmazasi korllmények kozott a
langérzékelGknek sza Alis és of egyedi kévetelményt kellett volna kielégiteni. J6 példa erre a petrolkémiai ipar,

os special
ahol a kilonleges esz@};s egyedi tlizvédelmi megoldasokat igényelnek. Az érzékeldk gyartdit ez Ujabb fejlesztések
kidolgozasara 0sztonozte. —

A foldgaz ~Liquified\Natural Gas = cseppfolydsitott féldgaz), a nyersolaj és ennek kiilonbdz6 parlatai mint az LPG
(Liquifie

(gy kran o@bs&é&rként, festék lagyitoként, tintaként, higitoként, katalizatorként vagy alapanyagként hasznaljak kiilonb6z6

<ban.

taroljak az-eldallita
g
/a ator és| kompresszor helyiség mind-mind robbanassal veszélyeztetik a kornyezetet. Ezeket az éghet0 anyagokat
rifoly: Jﬁb

&geumer et vagy mas kulonleges vegyi anyagokat, ragasztokat, festékeket feldolgozd iparagak mint a nyomdaipar, a
gydgyszeripar vagy a textilipar is felismerték ezekben az éghet6 vegyi anyagokban rejlé veszélyeket.
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Egy folyékony allapotd szénhidrogén véletlen kifolyasa vagy egy mar gaz allapotban levd szivargasa hatalmas robbanashoz
vezethet, ha a t(iz kialakuldsanak egyéb feltételei is adottak: hO, gyujtoforras és robbandsi hatarértékek kozott levo
gazkoncentracié. Alapvetéen 4 tényezd befolyasolja a tliz fejlodését: a hétermelés, a lang mérete, a fiistkibocsatas és a
novekedés sebessége. A legtébb ipari alkalmazas esetén azonban tovabbi tényezdk is hatnak a pontos és megbizhato
tlizérzékelésre. Ilyenek azok a téves jelzések kivaltasara alkalmas korilmények, melyek legtébbjével majd minden ipari
alkalmazasnal talalkozhatunk: fényfelvillanasok, kozvetlen vagy koézvetett napsugarzas, mesterséges megvilagitas, forrd
kazanok vagy motorok kipufogd cstvei. A karbantartasok soran tovabbi téves jelzéseket kivaltd stimulusok generalhatdk
hegesztéssel, elektromos flitékésziilékekkel, izzolampakkal vagy halogén lampakkal. A petrolkémiai iparban leginkabb a 20-
150 kW sugdrzé hét kibocsatdé benzin-, kerozin-, repulogep hajtéanyag vagy dizel-tiizeknek vagy nagy ]elentoseguk Ezek
kozll az anyagok kozll példaul a kerozint és mas aromas Osszetevoket olddszerként vagy higitoként mas/ aragak is
aIkaImazzak Egy opt|ka| Iangerzekelo hatasos erzekenysegenek tuIaJdonkeppen azt a tavolsagot teklnt]u C d

lerakodd pornak, a levegbnek vagy a tliz soran keletkez6 égéstermékeknek a sugarzast csillapit

normalizalt tavolsagokat mutaté dn. Iatoszog abrakkal adjak meg. Persze ekozben szamolni k;yp :
hatas3
érzékenység csokkenéssel is.

8.1.4. HoGYAN ELLENORIZHETO A LANGERZEKELOK MUKODOKEPESSEGE?

Még a szakemberek is gyakran felteszik azt a kérdést, hogyan ellendrizhet6 a langérzékelok mukodok pessege/yoméséllé
tokozatu érzékelGt igényld, veszélyes kornyezetben és/vagy nehezen hozzaférhetd helye 5 iali

. Jtliz-szimulatorokat” ajanlanak, melyek az adott langérzékel6 bejelzéséhez szi
produkéljék a robbanasveszélyes teriiletnek megfelelé nyomasallé tokozatban.

» A Spectrex két fontosabb tliz-szimulatorral rendelkezik a tripla-IR, valdmint az és a kombinalt UV/IR érzékelOk
helyszini tizemképesség ellendrzéséhez:

> A 20/20-310-es tipus a tripla-IR érzékel6khoz lett kifejlesztve

melyekre a tripla-IR érzékeldk tlizjelzés allapotba kerlilnek.

> A 20/20-311-es tipus a kombinalt UV/IR és az UV érzékel6k helyszi

mivel az IR sav mellett az UV tartomanyban is bocsa;/k\suga\rzast

« A nyomasallo tokozat és az akkumuldtoros zemm d tov SZIk a robbandasveszélyes terekben torténd

alkalmazast és ellenGrzést.

« A tliz-szimulatorok hatoétavolsaga fiigg az érzé
hasznalataval 9 m is lehet.

z savokban bocsat ki sugarzast,

képesség ellenbrzéséhez hasznalhatd,

keld pusa ol, eétalaban 1 — 4 m, mig az un. sugargy(ijt6 feltét

uy, UV/IR és tr|pIa -IR tipust erzekelo ‘észl k. naz UV Iéngérzékelc’Sk akkor hasznalhatok az MIBK langjanak
észlelésére, ha a helyszinen nlncs tgﬁs 5 ivaltd korulmény (pl. elektromos szikrak, hegesztés, halogen
lampak). A tripla-IR érzékelGk egyf est a fenti hatasokra kevésbé érzékenyek, masrészt a legnagyobb tavolsagbdl,
legkevesebb érzékelGvel képesek észl eIn az MIBK\IarJg]at

8.1.6. HAszNALHATO A T PLA\IR GERZE Lo Az LPG (cSEPPFOLYOSITOTT PROPAN GAZ) LANGIANAK ESZLELESERE?

Igen. A tripla-IR érzé

Ok téves ]elzes szure5| kepessege igen jo, koszonhetéen a CO, cslcs és az akorili savok
figyelésének, valam|nt

SZ( as0s Iobo ds-€s sugarzas intenzitas kiértékelésnek. A tripla-IR érzékel6k minden szerves alapl
tlz langjat kepese még az of flist6lgo tlizek langjait is, amelyeknél a CO, csUcs intenzitasa és a spektrum tobbi
része kozotti eltérés nem\tuljelentds. Mivel az LPG égésekor keletkezd lang igen tiszta, nagyon jelent8s CO, csticcsal, ezért
a tripla-IR 1a er@k igen nagy tavolsagbdl és megbizhatdan képesek jelezni az LPG vagy mas tiszta langok jelenlétét.

3

\
“
|
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8.2. SPECIALIS LANGOK

8.2.1. A umoroceén (H) LinGia
A hidrogén (H,) a legkdnnyebb gaz (elem), melyet szamos ipari folyamatban alkalmaznak redukalé szerként (féleg oxidacios
folyamatokban), vagy hipergollikus (izemanyagként, oxigénnel reagalva, az (rrakétak hajtomlveiben.

A hidrogénnek az oxigénben tortén6 égésekor dontéen hidroxil (OH) gyokok keletkeznek, melyek az égés soran tovabb
oxidalédnak vizgézzé (H.0). E folyamat soran az energia tébb hullamhossz savban szabadul fel az UV, a lathato és az IR
tartomanyban, mely sdvok alapvet6en az OH gyok és a viz molekula (H-0) spektralis ,ujjlenyomatainak” felelnek meg.

A szabad elektronnal rendelkez6 aktiv OH gyokok az UV savban a 308 nm és a 180 — 240 nm korlili savokban. rendelkeznek
sugarzasi maximumokkal. Az OH gyokok vibracidja és forgasa miatt a kozeli IR tartomanyban is szabad

maximumot eredményez. Ha tehat képesek lennénk a fent emlitett UV és IR savokban egyidejlile
keletkezd sugarzast észlelni, akkor egy igen gyors és megbizhatd langérzékel6t kaphatnank. ‘ ‘

A Spectrex kombinélt UV/IR langérzékeli (20/20L, LB) egyrészt a 300 nm alatti UV savban,

UV/IR langérzékelOkkel.
8.2.2, Az aMmonIa (NHs) LinGia

A mezGgazdasagi piacokon a biotechnoldgia iranti ndvekvé igény, az élelmiszer feldolgozas és a hlitéhazak modernizalasa
vilagszerte noveli az ammadnia felhasznalast. Mivel az ammonia so gazdasagoesabb a foldgaznal, igy a feldolgozd iparban
is nagy fellendlilés tapasztalhatd. A fold minden pontjan j, ammaniat Imazé beruhazasokkal taldlkozhatunk, hiszen a
cégek maguk is érdekeltek a kevesebb energiat igényld, hatékonyabb gyarta

e\
langja majdnem lathatatlan, er8s sugarzasi csticcsa ezik az UV és a 2,7 um kortili IR savban.
8.2.3. Az MTBE (METIL-TER/cAé- 1 Ere
A metil-tercier-butil éter, mely a tszté:,\gv\ak rlatitag CO-mentesen égé benzinnek a f6 OsszetevGje, az etilalkohol, a

metilalkohol és mas benzin alapu oxi néto}lkény/ﬂt lancu, kisebb, 1-5 szénatomszamu, oxigént tartalmazo szénhidrogének),
melyeket széles korben ak%\z%z;ng enzin adalékként vagy, bizonyos meértékig, benzin helyettesitoként, kilonleges
: enek: 13

tlizérzékelési problém

jelent;
A Spectrex kombinalt U@néérzékel"je igen gyorsan és megbizhatdan képes észlelni az alkoholok és mas oxidalo szerek
égésekor keletkezg langot: -anyagok égésekor dontéen vizpara (H-0) keletkezik, mely a 2,7 pm kordli IR savban igen
erls sugarza muu%lgv mint koztes anyagként hidroxil (OH) gyokok, melyek az UV spektrumban sugdroznak. A Spectrex
kombinalt UV, E\ng/rzék Gi (20/20L, 20/20LB és 20/20F) éppen ezekre a hulldmhossz tartomanyokra vannak beallitva,
igy megbizhatdan €s, nem utolsd sorban, gyorsan képesek jelezni ezen anyagok langjait.

P =

| dvezeték kilukadasabdl vagy egy szelep tokéletlen zarasabdl szarmazd szivargas az okozoéja az LPG/LNG
gozd
o

Z ETANOL ES MAS BENZIN ALAPU OXIGENATOK LANGJA

juk csaknem lathatatlan.

\P (csepproLYOsiTOTT PROPAN GAZ)/LNG (CSEPPFOLYOSITOTT FOLDGAZ) LANGIA

: e
[feldo (\(a y tarold helyeken egy-egy tiiz kialakuldséanak. A Spectrex tripla-IR érzékelSi kifejezetten az LPG/LNG tiizek
2 g

\\I néJ\ szlelésére lettek kifejlesztve.
: B%‘f(yen alkalmazasra az El Pasoban (Texas), az Ultramar/Diamand Shamrock telephelyén a propan gaz tartalyok
I

a

da
védelme.A helyszinen 22 db nyomasalld tokozatl tripla-IR langérzékeld lett telepitve 7 m magas pdznakon. A tartalyok
mindegyikét tobb langérzékeld ellendrzi, melyek veszély esetén fliggetlen oltérendszereket inditanak. Specidlis takard
lemezekkel kellett az érzékel6k latdterébdl kiszlirni a szomszédos tartalyokat.

8.2.5. A szENTUZEK LANGIAI

A széntiizek leggyakoribb oka az 6ngyulladas, melynek soran a szén, latszdlag kiils6 behatas nélkiil is, képes meggyulladni.
Az ongyulladas oka, hogy a szén a levegbben levé oxigénnel is reakcidképes. Az oxidacids folyamat sordn a szén
homérséklete emelkedni kezd, és egy adott hGmérséklet elérésekor mérgez6 gazok, dontéen szén-dioxid (CO,), kezd
felszabadulni. Végil, amint a hémérséklet meghaladja a szén lobbanasi pontjat, az anyag meggyullad. Az 6ngyulladas
(avagy spontan égés) tobb tényezo6tol fligg: a szén tipusatol, hdmérséklettol, a rendelkezésre allo oxigén mennyiségétdl, a
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reakcionak kitett fellilet nagysagatodl, a szénréteg vastagsagatol és a banyaszat modjatal.
A szén szallitdszalaggal torténd tovabbitasa esetén a szalagrol leesd széndarabok vagy a felgylilemlett és lerakodott szénpor
egyarant tlzveszélyt jelent. A tovabbitd hengerek mechanikai hibdja, a hengerek kornyékén lerakddott szénpor miatti
surlédas, vagy maganak a szalagnak a surlédasi hibaja annyi hét termelhet, melynek hatasara beindulhat az égés. Nagyon
fontos, hogy a tiizet még kialakuldsa pillanataban észlelni tudjuk, amikor mérete még korlatozott, és nem terjedt tovabb a
szallitdszalag mentén. Az évek soran tobbféle tlizérzékelot is kiprobaltak mar a szallitdszalagok tiizeinek észlelésére, példaul
a pontszer(i ionizacios és optikai flistérzékelGket, pontszer(i hGérzékeldket, hGérzékeld kabeleket, optikai langérzékelOket,
vonali fustérzékelbket stb. A tapasztalatok szerint a legjobb megoldasnak a héérzékel6 kabelek és az optikai langérzékel6k
bizonyultak, mivel idében jelezték a szén gyulladasdt, de nem jeleztek tévesen a zavart, ipari koriilmények miatt. Mig a
hGérzékeld kabelt ugy kell elhelyezni, hogy majdnem kozvetlen kontaktusban legyen a szénnel, addig a lanhgérzékel6k
nagyobb tavolsagbdl is képesek a tliz kialakulasat észlelni.

A szén égésekor dbntc’ien az IR tartoményban keletkezik sugérzés igy elvileg az IR érzékel6k tt’jnnének jé va : . i}
llés

miatt, érdemesebb a tripla-IR érzékeldket valasztanl Igy kevesebb érzékel6 aIkaImazasavaI klsebb\ kdltséggel. megoldhatd

az adott feladat.

8.2.6. A sziLAN LANGIA

A szilicium-alapi monomereket szilannak nevezzik. A szilanon alapuld szilicium-
elsddlegesen a szervetlen anyagok iranti reakcioképességben kilonbozik egymastol.

A mono-szilan (SiHs), mely szilikdnként, szilikon-hidroxilként vagy szilikon-
j 6 i - itésére, polimerek és viztaszitd
anyagok koteselre es UJabban hldrogennel keverve, remenyekre ]0905| 6 indito- é dUzemanyagként alkalmaznak

A szilan kiilonosen gyulékony és mérgezd gaz (munka—egeszsegi]gyi hatarérték; = 5 ppm, robbanasi tartomany: 1,4 tf%
- 100 tf%). LevegGvel érintkezve az anyag 6ngyulladasra is képes:--HJ illetve égés-hatasara a szilan sziliciumra és hidrogénre
bomlik szét. A szilan erGs redukald szer, mely oxigénnel, halogenekkel, hidroxid oldatokkal és vizzel is képes reagalni.

A hagyomanyos IR vagy kombinalt UV/IR langérzékelokkel, melye érzé g\{éje altalaban a 4,4 pum kordli savot figyeli, a
szilan IangJa igen nehezen észlelhetd, hiszen, a h|droenh I6an,” szinte lathatatlanul ég. A szilan égésekor keletkez6
OH gyokok és a vizgdz a legerGteljesebben a 300 nm alatl : pm kordli IR savban bocsatanak ki sugarzast. Ennek
megfeleloen a Iegalkalmasabb eszkozok a SZ|Ian Jésé 20/20L, 20/20LB és a rendkiviil gyors jelzés(i 20/20F

keverék berobbanasat, miel6tt még az esemény endrizhetetlenné valhatnanak.

A levegl beszivasos hidrogén lizem rok Ninditd égéd- ijzemanyagaként illetve a félvezetGgyartasban a ,tiszta
szobakban” alkalmazott 100%-o0s sz a feI yo |to a a.gyors jelzésli és megbizhatd optikai langérzékeldk kifejlesztésének
sziikségességét.

8.2.7. UzemanvaGok Es R \Ax‘OK GIK

Az Amerikai Légier$ I6sz g rtas| és -tarolasi- eI]a|ra fejlesztette ki a Spectrex a rendkiviil megbizhatd és gyors jelzésli
20/20F tipust kombinailt 14 nge é lo;et A légier6 kivanalma egy 5 msec-on bellil, téves jelzés mentesen jelezni tudd

érzékell volt. A 20/20F egergbélso laboratdriumi vizsgalatain kivaldan helyt allt.
A 20/20F langé bi valtozata, kb. 25000 eszk6z védi azt a kézel 9000 pancélozott jarmivet, melyeket az
utobbi 10 évbén automatikus tiizérzékeld és oltd rendszerrel lattak el. Ha a pancélozott jarmi talalatot kap vagy valamilyen

A20

erz ‘a%g homérsékleti hatarok kozott stabil marad, és fliggetlen a hattérsugarzastdl. Ez az ipari alkalmazasra
ﬁy‘éom \tokozat(l valtozat is a katonai kévetelményeknek

gfelel gben készilil. A 20/20F langérzékeld riasztasahoz az | Anyag Jellemzdk Bejelzési ido
keII UV, mind az IR tartomanyban leve érzékeld elemei RS41 Gvilék ke K )
megf su lobogasi frekvenciaju és aranyu jelet kapjanak. yulekony kevere — 5 msec

A katona| celokra szant érzékel6t az Amerikai Légier6 Tlizkisérleti M206 | IR-lobbanast keverck 3 — 4 msec
Laboratériuma tesztelte a Tyndall A/F bazison az alabbi eredményekkel: M14 Uzemanyag 12 — 41 msec
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