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Bevezeto

A fa az egyik legdsibb épitdanyag, amely évszdzadok oOta az
ember rendelkezésére all. Az épitészet fejlodésével, az 0j épitdanyagok
bevezetésével (mlianyag, acél, vasbeton, stb.), a fa épitdanyagként valo
hasznalata a hattérbe szorult. Azonban napjainkban a fa hasznalata ismét
elétérbe keriilt. Nemcsak esztétikusan kialakitott burkolatként vagy
tetOszerkezetként, hanem konnylszerkezetes ¢épiiletek vazaként,
teherhordd szerkezetként, valamint a modern konnyen szerelhetd
ronkhazak fokozatos elterjedésének koszonhetéen csaladi hazak,
vikendhdzak alapanyagaként is alkalmazzdk. Kiilonb6z6 torténelmi
események miatt Magyarorszagon hattérbe szorult a fa alkalmazasa, igy a
fa ¢épitdanyagként valdo hasznalatanak, anyagvédelmének, valamint
tlizvédelmének szabdlyozdsa is elmarad a nemzetkdzileg elvarhatd
szinttél. A magyarorszagi tlizvédelmi szabdlyozas nem tartalmazza az
elmult évtized nemzetkozi kutatasi adatait, eredményeit és az éghetdségi
¢s tlzallosagi kovetelmények altalaban nem kovetik redlisan az
esetlegesen fellépd veszélyhelyzeteket.

Ebben a dolgozatban szeretném bemutatni a fafelhasznalas
elényeit, tlizvédelmi kovetelményeit a magyarorszagi és a nemzetkozi,
féleg europai viszonylatban, az égéskésleltetés, valamint a tlizallosagi
hatarérték novelés megoldésait és problémait.

A dolgozat célja, hogy a fa altalanos ismertetésén kiviil bemutassa
a napjainkban alkalmazott égéskésleltetd anyagokat, moddszereket,
valamint a magyarorszagi €s a nemzetkozi tlizvédelmi szabalyozas
bemutatasaval megprobaljon meghatarozni egy kovetendd példat a hazai
tizvédelem szamdra. Ezzel megprobalok valamilyen tampontot adni
ahhoz, hogy milyen valtozasok sziikségesek ahhoz, hogy a jovdoben
valamennyire megkozelitsiik, esetleg elérjiik azon orszadgok szintjét, ahol
a fa alkalmazasanak évszazados hagyomaényai vannak (Eszak-Amerika,

Japan, Skandinav orszdgok, Németorszag, stb.).



1. Fafelhasznalas

1.1. Altalanos bemutatas

Az ¢épiletfak természetes épitdanyagként mar a legdsibb
torténelmi korokban is hasznéalatosak voltak. A felhasznalas aranya az
egyéb épitési anyagokhoz képest, aszerint valtozott, hogy hol és mely
mértékben 4llt rendelkezésre, illetve milyen mennyiségben volt
helyettesithetd mas anyagokkal. Id6vel felhasznaldsuk a famegmunkald

szerszamok fejlodésével egyre tobbrétiibbé valt.

Az ¢épliletek rendeltetésétdl fiiggetleniil a faanyagok az

épitészetben a kovetkezd szerkezetekként fordulnak eld:

— Tartok (oszlopok, gerendak)
— Kiilso és bels6 hatarolo szerkezetek (falak, fodémek)

— Hg¢jalo lemezek, burkolatok (padlo- €s falburkolat, mennyezet,
almennyezet, nyilaszar6 szerkezetek és egyéb épiilet-asztalosipari

termékek)

Mai épiileteinkben a fat els6sorban a tetdszerkezet (ritkabban
falazat, fodém) épitésére hasznaljak. Megtalaljuk a fat hajopadlo,
parketta, vagy burkolatok formajaban is. Napjainkban jellemzo a
mérnoki fatartok, a ragasztott, nagy fesztdvolsdgli tartoészerkezetek
alkalmazasa, amely nagy lendiiletet adott a fa épitészeti felhasznalas
tekintetében. Koztik is az ugynevezett rétegelt-ragasztott fatartok,
amelyek a fa megmunkalasa soran keletkezett hulladékbol (gyaluforgacs,
fiirészpor, pozdorja, stb.), valamint a kiilonb6zo apritékokbodl készitett
termékek. Nagy fesztdvolsagok athidalasara a fatermékeket elsdsorban az
ipari csarnokokban, kozépiiletekben (tornacsarnokok, gyogyfiirdok,

iskolak, lovardak, hangarok, repiil6téri varocsarnokok stb.) hasznaljak.



Epitési célokra a természetes fa ¢és a mesterségesen eldallitott

fatermékek egyarant alkalmasak.

Természetes fak:

— Tlevelt puhafak (jegenye-, luc-, erdei-, vords-, feketefenyo)
— Lombos puhafik (nyarfa)

— Lombos keményfak (tolgy, blikk, akac)

Mas fafajtakat csak akkor szabad épitési célra felhasznalni, ha
muszaki tulajdonsagaikrol pontos vizsgalatokat készitlink. A természetes
fak  két szilardsagi kategéridba sorolhatok, amelyeket a fa

nedvességtartalma alapjan hatarozunk meg.
Mesterségesen eldallitott fatermékek:

— Rétegelt falemez
— Faforgacs lemez

— Kemény farost lemez

A faforgacs lapot csak nedvesség hatasatol védett szerkezetek épitésénél

szabad felhasznalni.
1.2. A fa magyarorszagi felhasznalasa

A fa, mint épitdanyag bizonyos torténelmi korokban, hazdnkban
is az elsd helyen allt. Errdl tantuskodik Erdély boronafalu lakdépiiletei és
fatemplomai, a szegedi népi hazak deszkaoromzatai és sok mas épiilet.
Népi ¢épiileteink fodéme, tetdszerkezete leginkabb fabol késziilt,
Hasonloan a gazdasagi épiiletek tobbsége is (csiir, pajta, istalld). Oseink
megbecsiilték a fat, régi épiiletek bontasakor nyert mestergerendat és
egyéb még hasznalhatd faelemeket 0j haz épitésekor ujra felhasznaltak.
Azonban Magyarorszagnak torténelme sordn sajnos lecsokkent a
fakészlete és igy a fafelhasznalas a hattérbe szorult €s csak napjainkban

kezdik ismét felfedezni a fat, mint kivald épitdanyagot. A fejlett



orszagokban az éves fafelhasznalds 1,3 m’/f6, mig Magyarorszagon 0,7

m’/f6. Eme lemaradas csokkentése lehet a cél a jov6ben.

A tovabbiakban szeretném bemutatni a Magyarorszagon
els6sorban a kereskedelmi forgalomban kaphato ¢és a vonatkozd
magyarorszagi szabvanyokban el6irt méreti és mindségli fiirész ¢€s
lemezipari termékeket. Ide tartoznak azok a termékek, amelyek a faipar
fejlodésének koszonhetden varhatoan a jovében a faszerkezetek
altalanosan hasznalt anyagai lehetnek (pl.: cementkotésii forgacslemezek,

fagyapot lemezek, specialis forgacslemezek, stb.).

1. tablazat: Flirész- és lemezipari termékek

Ronk Fiirészaru Rétegelt Forgacslemez Farost
lemez lemez
Furnér és Egyrétegl Szigetel6
Flirészronk Szelvényaru rétegelt gyreteg 9
forgacslemez lemez
falemez
_ Flrészelt 3 és tobbrétegl | Préselt farost
Furnérrénk .
gerenda forgacslemez lemez
- Cementkotési
Zarléc .
forgacslemez
Léc Spemghs, javitott
forgacslemez
Deszka |dorppreselt
forgacslemez
Pallo
Flirészelt lemez

Ronk: a fanak az a része, amely mérete ¢és mindsége folytan

furnérgyartasra, flirészelésre vagy fafaragasra illetve hasitdsra alkalmas.

Firészaru: a ronk hossziranya felfirészelésével nyert szelvényaruk

Osszessége.

Zarléc (heveder): négy oldalan fiirészelt aru, ¢élei egymaéssal
parhuzamosak, két szomszédos oldallapja egymasra merdleges, késziilhet

feny6bdl vagy lombos fabol.

Léc: négyszog keresztmetszetli firészaru, késziilhet feny6bol vagy lomos

fabol.



Rétegelt lemez: paratlan szamu furnérlemezbdl késziil ragasztassal, majd

nagy nyomas alatt préselik dssze.

Faforgdcs lemez: préseléssel allitjak eld, kotdanyaga 4ltalaban

valamilyen miigyanta.

Farost lemez: értéktelenebb fatermékekbdl kémiai, mechanikai tUton
allitanak eld. Lehet préselés nélkiil, szaritdalagutban szaritott pordzus
szerkezetll szigetel6lemez vagy préseléssel gyartott félkemény vagy

extrakemény lemez.

Rétegelt és farost lemezek esetében a kotdanyag lehet: karbamid-
formaldehid, melamin-fordalmehid ¢és fenol-fordalmehid tipusu

migyanta ragaszto.

A fa felhasznalasa ¢és kiillonb6z6 osztalyokba soroldsa
nagymértékben fiigg a fan taladlhat6 hibakbol. Ezek a hibak lehetnek:
sudarldssag, gorbeség, favastagodds, csavarodott novés, villds novés,
hulldmossag, kiilpontossag, aggocs, goresok, repedések,
gombakarositasok (pl.: elszinezddés), rovarragasok, flirészelési hibak és

alakvaltozasok (vetemedés).

2. A faszerkezetek elonyei és hatranyai

Ma, az impozans acél és vasbeton szerkezetek kordban a fat, mint
épitdanyagot sokan korszeritlennek tartjak. Bizonyos elditéletek
tapasztalhatok a faanyagok ¢égési tulajdonsagaival, gomba- ¢&s

rovarkdrosodasaval és ebbdl adododan tartossagaval kapcsolatban.

2.1. A faszerkezetek elényei
2.1.1. Az anyagi tulajdonsagokbol ad6do elonyodk

— kis onsulya kovetkeztében a térfogatsuly/eldirt fesziiltség viszony
az acélokéval azonos szinten mozog, és a vasbetonnal mintegy 3-

4-szer konnyebb épitdanyag;



— ennek kovetkeztében a szallitasi és szerelési terhek a tobbi

¢pitdanyagénal kedvezdbbek;

— konnyen megmunkalhat6, tehat a darabolési, kotési munkakhoz
nincs sziikség kiilonleges, nagyméretii gépi berendezésekre és

specialis eszkdzokre;

— kedvezo szilardsagi tulajdonsagai foleg abbdl adddnak, hogy a
rostok irdnyadban lényegesen jobban terhelhetd, ¢és a
tartoszerkezeteknél ez az irdny meghatarozd (pl. hajlito-

igénybevétel, huzo-igénybevétel);

— gyorsan terhelhetd, és ennek kovetkeztében — a rovid szerelési €s

¢épitési id6 miatt — a faszerkezet gyorsan hasznalatba vehetd;

— minimalis mesterséges energiasziikséglet az eldallitashoz.

2.1.2. Az épitési-szerelési munkak soran mutatkozo6 elényok

— a gyors ¢épités, ami az eldregyarthatosagbol és igy a gyors

helyszini szerelésbol szarmazik;

— a korszerii kotéelemek, kapcsoloszerek alkalmazasa konnyl

leszerelést és Bijabb felhasznalast tesz lehetové;

— kis oOnstuly ¢és kedvezd statikai tulajdonsagai folytan nagy
fesztavolsagn tartoszerkezetek épithetok, célszerti és gazdasagos

formakialakitassal, kiilondsen ragasztott kivitelben;

— mas ¢épitdanyagokkal valoé Osszehasonlitaskor kiemelkedik a fa
kedvezd épililetfizikai tulajdonsdga a hdévezetésben és

hoszigetelésben, tovabba akusztikai €s elektromos szempontbol;

— fOleg kiilfoldi példak bizonyitjdk a faszerkezetek kiilonbozo
megrazkodtatasokkal (foldrengés, foldcsuszamlds) szembeni jo

ellenallo képességét;

— kedvezd kombinacios leehetéségek adodnak mas anyagokkal, igy
muanyagokkal és fémekkel, amelyek révén az egész szerkezet

tulajdonsagai javithatok.



A kémiai hatasokkal szemben mutatkozé ellenéllas — szemben pl.
az acélanyagokkal — elsésorban abbdl adodik, hogy a fa a kozvetlen
kornyezetével kémiailag is egyensulyban van; ez az elény foként vegyi
iizemek épiiletei, csarnokszerkezetek, tovabba szamos mezdgazdasagi
¢épiilet (allattartd és raktarépiilet stb.) esetében mutatkozik meg. Magas
paratartalmat — ha annak értéke allanddo — jol birja (pl. uszoda),
korrézioval sem reagdl ra.

A hosszu élettartam a faanyagot végleges épitmények céljaira is
alkalmassa teszi. Az élettartamot természetesen nem egyediil és nem
elsésorban a fa természetes tartossaga hatarozza meg.

A hosszu élettartam a faanyagot végleges épitmények céljaira is
alkalmassa teszi. Az élettartamot természetesen nem egyediil és nem
elsésorban a fa természetes tartdossdga hatdrozza meg, hanem
nagymértékben befolyasolja a megfeleld favédo vegyszerek alkalmazésa,
valamint a helyes szerkezeti kialakités is. Ez utobbi akkor megfeleld, ha a
nedvességtdl és a fa mindségi romlasat eldsegitd egyéb tényezoktol (pl. a
levegbatjaras megteremtésével) sikeriil a faszerkezetet tavol tartani.
Helyes szerkezeti kialakitassal és megfelelé faanyagvédelemmel a
faépitményeknek mintegy 50 éves élettartamaval lehet szamolni, ami a
jelenlegi el6irasok szerint a végleges épitmények tervezett élettartama is.
Ma mar elényként emlithetjik a tomor keresztmetszetli fatartok,
ragasztott fa tartoszerkezetek tiizzel szembeni kedvezd viselkedését. A
kisérletek azt igazoljak, hogy tliz hatdsdra a tarté kiilsd feliilete
elszenesedik, és szigeteld hatasaval a tovabbi beégést a szenesedett réteg
rossz hovezetd képessége lelassitja. Ily modon a keresztmetszet

teherviseld képessége jelentds részben hosszl ideig teherbirdo marad.

2.2. Epitési szempontbol a fa hatranyos tulajdonsagai

— Inhomogén ¢és anizotrop jellegébdl kovetkezéen a fizikai és
mechanikai tulajdonsagai egyenlétlenek, igy a faanyag — a
szilardsagi tulajdonsagok szorasatol és a kiilonbozo fizikai és
novekedési tényezoktdl fiiggden is — nem mindig hasznalhatéd ki

megfelelden
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— A nedvességvaltozas hatasara a fa zsugorodik, ill. megdagad; ez a
méretvaltozas a harom anatomiai féirdnyban, a rost-, sugar- €s
hariranyban kiilonb6z0 mértékili, ami gyakran hatranyos (a fa
dolgozik).

— A fa minden égésgatlé szer alkalmazasa ellenére is éghetd anyag,
¢s teljes langmentesitése igen koltséges; a tliz és a magas
homérséklet  hatdsai  vegyszerekkel és  épitéstechnikai

modszerekkel csokkenthetdk.

— Gyakran gondot okoz a faanyag gomba- és rovarkarositasok iranti
fogékonysaga; a védekezés elmulasztisa jovatehetetlen hibakat

okozhat.

3. Faanyagok viselkedése tiizben

Az utdbbi idében sokat foglalkoztak ezzel a kérdéssel és rengeteg
uj kisérleti eredmény keriilt a nyilvanossag elé. Helyenként a thlzott
kovetelmények akadalyozzak a fa épitdanyagként torténd felhasznalasat a
korszerli és gazdasagos szerkezetekben. Ahhoz hogy a fa alkalmazésaval
kapcsolatos tlizvédelmi problémakat elemezni tudjuk, elengedhetetlen,

hogy a fa tlizben val6 viselkedésével tisztaban legyiink.

3.1. A fa felépitése

A fanak a jo tulajdonsagai 6sszetételébdl adodnak.
3.1.1. Felépitése kiviilrdl befelé¢ haladva

Elso réteg a kiils6 fakéreg, amely a mogotte 1évo rétegeket védi a
sériilésektdl. Ezutan kovetkezik a belsd kéreg, a hancs, ami a fak ellato
vezetéke. Alatta fekszik a noOvekedést biztositd réteg, amelyet a
szakemberek szijacsnak neveznek. Ez a fatorzsnek az €16 része, amely az
uj fat termeli, és vizvezetékként szolgdl a fa koronajahoz. Mint
tapanyagokban leggazdagabb rész ez a szijacsfa egyrészt kiillonosen

veszélyeztetett, masrészrél azonban tulajdonsdgai révén alkalmas egy
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nagyhatdst impregnaldsra. Végiil van a geszt, mint a kdzponti tamaszto

oszlop.
3.1.2. A fatest sejtfalanak {6 alkotorészei

— Holocelluléz (70-80 %): - celluloz 50 % (CsH;0Os)
- hemicelluloz vagy fapoliozdnok
- pentozanok
- hexozanok
- poliuron savak
- pektinek
— Lignin (22-29 %): bonyolult dsszetétellli aromas vegyiilet
— Viz: a fa természetes nedvességtartalma, valtozo szédzalékos
aranyban
— Egyebek (1 %): - éterikus olajok
- gyantak
- keményitok
- fenolos gesztanyagok

- terpének

3.2. A fa és fahelyettesité anyagok éghetdségi csoportba torténé be-

sorolasa

Az éghetéség az épitdanyagok tliz, illetve magas
homérséklet hatasara torténd viselkedésének meghatarozasara szolgalod
jellemzd. A jelenlegi szabalyozds szerint az egyes ¢épitdanyagokat
¢ghetdségi  csoportokba (éghetd, nem éghetd) és éghetdségi
alcsoportokba (nehezen éghetd, éghetd, konnyen éghetd) soroljuk. Az
¢ghetdséggel kapcsolatos fogalmakat és vizsgalatokat a vonatkozoé MSZ

eldirasai tartalmazzak.

2. tablazat: Eghet6ségi csoportok és alcsoportok a jelenlegi szabalyozas

[ 2/2002 (1.23.) BM rendelet] szerint.
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Nem éghet6

Eghet6 anyagot nem tartalmazd,
a szabvanyos égetési vizsgalat
soran ,,nem éghet6" mindsitési
anyag, szerkezet. (A1)

Szilikatbazisu  anyagok és
altalaban az épitési célra
felhasznalt fémek.

Egheté anyagot is tartalmazo,
szabvanyos égetési

de a

vizsgalat soran ,,nem éghetd" Polisztirolgydngy beton

mind@sitési anyag, szerkezet.

(A2)

Eghetd

,,Nehezen

éghetd" (B1);

amelyek az épitési anyagok  Hatékony égéskésleltetéssel
,hehezen éghetd" vizsgalatara  ellatott faszerkezetek, korszer(
és minésitésére  vonatkozé mianyag habok, mianyag

muszaki eléirasok szerint lemezek, palazuzalék hintésl
mindsulnek ,,nehezen éghetd"-  bitumenes lemezek

nek.

,Kbzepesen  égheté" (B2);

amelyek az épitési anyagok

,,k6zepesen éghetd"

vizsgalatara
vonatkoz6 mulszaki el6irasok
szerint min8sulnek ,,k6zepesen

Altalaban az égéskésleltetés

és minésitésére i’ ., ...
nélklli faszerkezetek.

éghet6"-nek.
Elavult, régi tipusi mianyag
hdészigetel6 habok és miianyag
,,Koénnyen égheté" (B3) lemez vizszigetelések,

papirbetétes bitumenes
szigetel6anyagok.

3. tablazat: Eghetéségi csoportok és alcsoportok az MSZ EN 13501-1

szerint.

Nem éghet6

A1

A jelenlegi hazai szabalyozassal gyakorlatilag
megegyezik. pl.: beton, k6

A2

A jelenlegi hazai szabalyozassal nagyrészt
megegyezik. pl.: asvanygyapot, gipszkarton

Eghetd

Szervesanyag tartalom meghatérozassal,
langterjedési paraméterek alapjan mindsitik (a
jelenlegi ,,nehezen égheté" alcsoportnak leginkabb
megfelel). pl.: egyes gipszkartonok,
égéskésleltetéssel ellatott fa

Hasonléan a B-hez, de mas paraméterekkel,
kritériumokkal. pl.: PIR hab h8szigetelések

Hasonléan a B-hez, de SBlI + langterjedési
paraméterek vizsgalata. pl.: természetes allapotu
kiszaradt fa, fa alapanyagu panelek
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Csak langterjedési paraméterek vizsgalata (a
E jelenlegi ,,kdnnyen égheté" csoportnak leginkabb
megfeleld). pl.: néhany szintetikus polimer

Amennyiben nem ismerjik az anyag tlizvédelmi
F paramétereit (csak alarendelt helyen beépithetd
anyagok, természetes épitbanyagok egy része).

SBI: Single Burning Item

3.3. A fa égését befolyasolo tényezok

A fa égését szdmos tényezd befolyasolja. A tovabbiakban csak

azokkal foglalkozunk, amelyek altalunk modosithatdak, tervezhetdek.

A kiilonb6z6 fafajok égését befolydsolo tényezok:

— Striiség, szoveti felépités

— Nedvességtartalom

— Extrakt anyagok (gyanta, geszt)
— Meéret és tagoltsag

— Faanyag egészségi allapota

— Homérséklet

— Hoévezetési tényezod nagysaga

3.3.1. Stirliség, szoveti felépités

Egyes faanyagok fatdrzsben elfoglalt helye ¢és a kiilonbozd
termOhelyrdl szdrmazd anyagok kozt is lényeges kiilonbség lehet. A
stiriség novekedésével csokken a fa porozitasa, igy jelentésen megnd a
gyulladasi 1d6, a gyulladashoz sziikséges energia. Viszonylag nagyobb
sliriségli  faanyag beégési sebessége (az elszenesedés idObeni
elérehaladésa), akar 50 %-al nagyobb lehet, mint egy azonos fafaju, de

lazabb szerkezetll tarsanak.
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3.3.2. Nedvességtartalom

A faanyag higroszkopikus tulajdonsdgokkal rendelkezik.
Béarmekkora is volt elétte a faanyag nedvességtartalma a kornyezetével
folyamatosan egyensulyi nedvességtartalmat tart fent. Mivel a levegében
mindig van nedvesség, ezért a faanyag is mindig tartalmaz nedvességet.
Az égés soran a faban 1év0 vizet eldszor fel kell melegiteni, majd gbzzé
atalakitani. Ez a folyamat jelentds mennyiségli hét von el a fatol. Vagyis
minél nedvesebb a faanyag, anndl nehezebben képes égni, annal nagyobb
a héelvonas. Ezért kiilonboztetik meg az égéshdt, amely abszolut szaraz
faanyagra, ¢és a flitéértéket, amely a nedves faanyagra vonatkozik. Az

utobbi a kisebb érték.

3.3.3. Extrakt anyagok (gyanta, geszt)

A faanyagnak a geszttel telerakodott éghetdsége kb. 30 %-al
kisebb, mint a torzson 1évd szijdcsnak. Ez a sejtek gazateresztd
képességének novekedésével van dsszhangban. A szijacs a farész kiils
rétege, a geszt az élettevékenység nélkiili belso rész. A fenydk nagyobb
mennyiségben tartalmazhatnak gyantdt. Bar a gyanta biologiailag
ellenallobba teszi a fat, de a fliitéértékének nagysdga miatt (nagyobb, mint
a faanyagnak kb. 35 KJ/kg) sokkal tlizveszélyesebbé is teszi. Kiilonosen
a gyantataskdk kedvezOtlenek, mert megolvadva végigfolynak a
feliileten, és gyujtéhatastak lehetnek. Egy ilyen belobbant gyantatdska
megakaddlyozza a  szénréteg kialakulasat, igy sokdig ¢égb

gyujtoforrasként viselkedik.

3.3.4. Méret ¢és tagoltsag

A tliz a faanyagban mindig kiviilr6l befel¢ halad. A beégési
sebesség a fafajra jellemezd, kozel allando érték. Atlagosan 1 mm-t hatol
be percenként egy 10x10 cm keresztmetszetli szarufa igy kb. 40-50 perc
alatt ég 4t teljesen. Ha ezt hosszaban fiiggdlegesen kettéflirészeljiik, és
ugy épitjiikk be, akkor statikailag a keresztmetszet és annak inerciaja,
teherbird képessége nem valtozik, de e szerkezet beégési ideje a felére

csokken. Ez a tény nem kedvez a korszerli racsos ¢és mérndki
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faszerkezeteknek, ahol statikailag ugyan megfelelne a szerkezet, de
tlizallosagi szempontbdl a karcsi keresztmetszetek nem megfeleldek.
Minél nagyobb keresztmetszetii darabokbol épiil fel egy szerkezet, annal
nagyobb a tlizallosaga. A tagoltsag szempontjat figyelembe véve
megfigyelhetd, hogy a tiz nem a lapok, hanem az ¢lek mentén terjed
gyorsabban a meggyljtas utdn. Ez egyrészt az anyag geometriai
forméjaval, madsrészt azzal magyardzhatdé, hogy az ¢éleket jobban

koriilveszi az égéshez sziikséges levegd, mint a sik fafeliiletet.

3.3.5. Faanyag egészségi allapota

A faronté gombdk a fa fO alkotdérészeit képezd celluléz vagy
lignin lebontasaval nemcsak a szildrdsagot csokkentik, hanem a faanyag
tomegét, az éghetd anyag mennyiségét is. Ennek kovetkeztében a beégési
sebesség akar a dupldjara is ndhet. A faront6 rovarok furatokat, jaratokat
képeznek a faban. Ezzel egyrészt csokkentik a fa szilardsagat, masrészt a
jératokon keresztiil gyorsabban a fa feliiletére jutnak az éghetd gazok, igy
szintén gyorsabban ég at egy ilyen faanyag, mint egy egészséges
allapotban 1évé. Masik problémat a szaradas koézben jelentkezd belso
fesziiltségek miatt a faanyagban, hosszirdnyban keletkezd repedések
jelentik. Ez féleg a teherhordd faszerkezeteknél okoz problémat. A
repedések a faanyag szilardsagat 1ényegesen nem befolyasoljak, de a
mély repedések miatt a tliznek kitett feliilet nagysaga jelentdsen megno, a
hatarkeresztmetszetek 1ényegesen lecsokkenhetnek. Ebbdl a szempontbol
a rétegelt-ragasztott faszerkezetek sokkal kedvezdbben viselkednek, mint
az er6sen repedezett természetes faanyagok, mivel tizemi koriilmények
kozott megfelelden készitett és szakszertien beépitett tartok esetén nem

alakulnak ki repedések.

3.4. A fa égésének folyamata

Az el6z0 részben emlitett fa égését befolyasold tényezok koziil, a
fa hémérsékletérol és a hdvezetési tényezd nagysagarol ebben a részben

szeretnék beszélni.
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A fa tlizvédelmi problémainak elemzéséhez a fa tlizben valo
viselkedését kell megismerni.

Ho hatéséra a kdrnyezet €s a fa hdmérséklete is emelkedik, de 100
OC alatt nem torténik észrevehetd valtozas. A fa szaradasa a hémérséklet
emelkedésével parhuzamosan egyre nagyobb mértékiivé valik. Ez alatt az
1d6 alatt a fa elvesziti a szabad- és kotott viztartalmat. Ez a folyamat 100-
110 °C-os hémérsékletig tart. 110-200 °C hémérséklet kozott a fa
fokoz6do elszinezddése és a tobbnyire nem éghetd bomlédstermékek
tornek a felszinre. Eme termikus bomlasfolyamat eredménye az
éghetetlen szén-dioxid 70%-o0s részardnyban, valamint az éghetd szén-
monoxid igen alacsony 30%-os részaranyban. A hdmérséklet tovabbi
emelkedésével emelkedik az éghetd gazok (szén-monoxid, hidrogén,
metan, stb.) mennyisége €s primer exoterm reakciok indulnak. Ekkor
indul meg a fa f6 alkotorészének a celluloznak a lebomlasa is. A
keletkezé szénhidrogének koriilbeliil 230 °C-on nyilt lang hatasara langra
lobbannak. Ezt a hémérsékleti pontot nevezziik gyulladasi pontnak.
Magasabb hémérsékleten, koriilbeliil 350-400 °C-on a keletkezd
bomlastermékek a levegd oxigéntartalma miatt ldngra lobbannak ¢&s
bekovetkezik az ongyulladds. Ezt a hdmérsékleti pontot Sngyulladasi
pontnak nevezziik. Kérilbeliill 500 °C-ig folyamatos az égés. Erds

exoterm reakciok illetve igen intenziv gazképzdodés jatszodik le.

* t T t 1 b e T )
i 1 2 3 & =3 [
idd, T, b

1. abra. A homérsékletemelkedési gorbe belso tliz esetén

A gorbe egyenlete: At=345 log (8r+1)
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A gyulladasi és az ongyulladasi pont meghatarozott értéke az
el6zd részben targyalt és még sok mas tényezoktdl fiigg. A faanyagok
esetében az égés folyamata nem egyenletes intenzitdsu. Az égés
kezdetété] koriilbeliil 500 °C-ig igen intenziv az éghetd gazok képzédése,
de 500 °C felett csokken a gazképzédés és gyulékony szenek képzédnek
¢s égnek el. Az elszenesedett felszini réteg akadalyozza, lassitja a
tovabbégést. Az elszenesedett réteg jo szigeteloképessége révén ugyanis
csokkenti a mélyebb rétegek felmelegedését, az éghetd szénhidrogének
képzOodését. A tartdsan magas homérséklet hatasara az égés lassuldsat
kovetden intenzivebb égés jon létre. A faanyag ugyanis teljes
keresztmetszetében atmelegszik, igy teljes keresztmetszetébdl éghetd
szénhidrogének szabadulnak fel, ezek a felszinre térnek és elégnek. Ezt
koveti a visszamaradd faszén utdizzasa, mely a levegd oxigénjének
koszonhetden a faanyag hamuva torténd elégéséhez vezet. A fa égésének
folyamatét anyagi tulajdonsagai megjelenési formaja valamint mérete is
meghatarozza. A gyulladas és égési sebesség szempontjabol fontos
tényez6 a faszerkezeti elem F feliiletének, a V térfogatdhoz vald
viszonya. Minél nagyobb ugyanis a ¢=F/V viszony, annal kdnnyebben
kovetkezik be a gyulladés, és anndl gyorsabban terjed az égés. Ehhez
jérul tovabbi befolydsold tényezdként a kozvetlen kornyezet

hémérséklete és a levego- (oxigén-) utanpotlas mértéke.

3.5. A beégési sebesség és a tiizallosag

Ha az egyezményes hdmérséklet-emelkedési gorbét (1. éabra)
figyelembe vessziik, akkor az acélszerkezet tlizallosaga mintegy 15-20
percre tehetd. A faanyag hdvezetési tényezdje az acélénal joval kisebb
(A=0,16mK/W a feny6fa rostiranyara mer6legesen). A fa az acélhoz
képest joval késobb melegszik fel tiz hatasara és szilardsaga a
homérséklet emelkedésével alig valtozik. A fa beégési sebességét €s az
azzal Osszefliggd tlizallosagi hatarértéket nagymértékben befolyasolja a
mar targyalt faszénképzddés. Az égés sordn keletkezett faszénréteg még
rosszabb hdvezetd, mint maga a fa, és mintegy szigeteléréteget képez a

tliz tovabbi behatolasaval szemben (A=0,04 mK/W). Ez a szigetelOréteg
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ugyanis a fa keresztmetszet keriiletének ¢és teriiletének megfeleld aranya
esetén kielégité védohatast nydjt mindaddig, amig a faszénréteg altal
védett szerkezeti mag biztositani képes a megfeleld szilardsagi értéket. A

faszénrétegnek koszonhetden a beégés sebessége csokken.

A rétegelt-ragasztott szerkezetek, pl. lucfenyd alkalmazésa esetén,
a beégés sebessége jo kozelitéssel allandonak tekinthetd, és mintegy 0.6
mm/perc. A beégés mértékének ndvekedésével a keresztmetszeti tényezd
csokken. A faszerkezetek tlizzel szembeni ellendllasanak mértéke
novekszik a keresztmetszeti méretek novelésével. Ezt szemlélteti a 3.

abra. A tartdbmagassag hatasat a tlizallosag idejére a 4. dbra szemlélteti.

100 S 1000
180 o W A
] P
%SD 600 B
2 3
: 5
@ 40 -t 400
5 $
20 _ 200
25 30 35

Az dgés ideje, min

2. abra. Kiilonbozé anyagii ¢€s méretii elemek tlizzel szembeni

ellenallasa.
a) aluminium szerkezet; b)acélszerkezet; c) faszerkezet deszkaméretii

elemekkel (26...52 mm); d) fa- szerkezet palloméreti elemekkel

(52...100 mm); e) hdmérséklet-emelkedési gorbe
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4. abra. Tartok tlizallosagai ideje a méretek fliggvényében (Imazium

szerint). A b a tartokeresztmetszet szélessége, [ cm] .

A tiizallosagi hatarérték a beégési sebességgel Gsszefiiggd érték.
Hazai és kiilfoldi kisérletek megegyez0 véleménye szerint a fa beégési
sebessége 0.6 mm/perc, mint azt mar emlitettem. Az elvégzett kisérletek
alapjan, arnyaltabb értékeket kapunk, amelyeket az eurdpai orszagokban

mar alkalmaznak.

4. tablazat: Beégési sebességek az MSZ EN 13501-1 szerint.

Bo Bn

mm/perc | mm/perc

a) Puha fa és biikk. 0.65 0.7
ragasztott laminalt fa 290/m3-nél 0’65 0’8
nagyobb s(r(iségre ’ ’
homogén fa 290/m3-nél nagyobb
slrliségre
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b) Keményfa
homogén vagy ragasztott keményfa 0,65 0,7
290 kg/m3-es siiriiséggel 0,50 0,55
homogén vagy ragasztott keményfa
450 kg/m3-es sliriségnél nagyobb

siriségnél

c) LVL- rétegelt ragasztott tarté 0.65 07
480 kg/m3-nél nagyobb siirliségnél ’ ’
d) panelek

fa panelek 0.9 B
furnérlemez 0,9 -
nem furnérlemez- fa alapu panelek 0.9 B

Ezen érték birtokdban méretezhetd adott esetben valamely

tartoszerkezet tizallosaga.

A tlizallossag fligg:
— Anyagtdl (tomorség)

— Beégési sebességtol (tajekoztatod értékek!)
e Fenyd: 1.0 mm/perc
e Nyar: 1.3 mm/perc
e Akéc: 0.6 mm/perc
e Tolgy: 0.5 mm/perc

— A tart6 kihasznaltsagatol

— A faszerkezetek kapcsolataitol

Magyarorszagon, a beégési sebességen alapuld tlizallosagi
hatarérték szamitas tobbnyire csak rétegelt-ragasztott tartokra végezhetd
el, mivel a flirészelt faanyagaink tobbsége nem repedésmentes. A feliileti
elszenesedés, beégés mértékének meghatdrozasara végzett vizsgalatok
azt mutatjak, hogy az égéskésleltetés — még ha azt impregnalassal végzik
is — csak kismértékben csokkenti a beégési sebességét. Jobb védelmet
nyujt a burkolat, amelynek a hatdsidra az elszenesedés csak késdbb,
mintegy 30 min mulva kezddédik el. Hasonld tendencia figyelhetd meg

(Kolb vizsgalatai szerint) a behajlasok alakuldsaban is (5. dbra).
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A bedges ideje, min A bedghs ideje, min

5. abra. A beégés ¢és lehajlas alakuldsa tliz esetén a beégési 1do

fliggvényében (Kolb szerint)

Gyakorlati tapasztalatok 1is bizonyitjdk, hogy a viszonylag
nagyobb keresztmetszetli, tomor, ragasztott fOtartok tlizallosaga
meghaladja a 60 percet.. Ez altaldban elegendd id6 a beavatkozasra.

Az elsédleges cél mindenkor az életmentés, masodlagos az anyag
megovasa. Egyes orszagokban lakoépiileteket 1 h-s, a kozépiileteket 2-

2,5 h-s fennallasra tervezik a tlizzel szemben.

Osszefoglalva megallapithato, hogy

— bar a fa éghetdé anyag, bizonyos keresztmetszeti méretek felett

kedvezd tulajdonsagai tapasztalhatok a tlizzel szemben;

— kiilonosen kedvezdnek mindsithetdk e tekintetben a ragasztott,

tomor keresztmetszetl faszerkezetek;

— a tliz hatasara keletkezd feliileti elszenesedés csokkenti a beégési

sebességet, ezaltal lassitja teherbiro-képesség csokkenését;

— a ragasztott, tOmor keresztmetszetli faszerkezetek tliz esetén

kedvezébben viselkednek, mint az acélszerkezetek, mert ho
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hatdsara sem szilardsdgcsokkenés, sem karos mértéki

alakvaltozas nem keletkezik;

— a korszerli faszerkezetek tlizzel szembeni ellendllasat altaldban
alabecsiilik, a tlizesetek karositd hatasa az adott védekezési
lehetdségek igénybevételével minimalisra csokkenthetd, ami mas
¢pitdanyagokkal Osszehasonlitva, a fa eddiginél kedvezObb

megitélését indokolja.

A leginkabb hasznalt fafajok: luc, jegenye-, duglasz-, erdeifenyd,
tolgy, akac, vorosfenyd (specialis célokra), biikk, nyar, éger. Ezek a
fafajok kozepesen ¢éghetének mindsiilnek. Tovabbi fafajok csak
megfeleld szakintézeti vizsgalatok, miszaki engedélyek alapjan

alkalmazhatdk a szerkezetgyartas teriiletén.

Hazai fafajaink tart6ssaga:
— 1igen tartds: akdc, tolgy, gesztenye, vorosfenyd
— tartos: feketefenyd, erdeifenyd, szil
— kevésbé tartds: lucfenyd, jegenyefenyd, koris

— nem tartds: biikk, gyertyan, juhar

Hazai fafajok tlizzel szembeni ellenallasa:
— jol ellenallo: akac, biikk, koris, tolgy
— kozepesen ellenalld: erdeifenyd, feketefenyd, nyir, vorosfenyd
— nem ellenalld: did, cseresznye, lucfenyd

— legkevésbé ellenalld: éger, hars, jegenyefenyd, nyar
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4. Faanyagok védelme

A favédelem atfogd értelemben mindazon intézkedéseket jelenti,
amelyek a fa épitdanyagok hosszu tavi megmaradasat szolgaljak. Ehhez

mindenek el6tt szerkezeti, de kémiai, vegyi intézkedések is tartoznak.

Az ember azon torekvése, hogy a fat védje, mar a régi idokben
sem az erdok, hanem a fabol készitett hasznalati targyak és épitmények
tartossd tételére iranyult Az elsd favédelmi kisérleteket a torténelem is
jegyzi. Igy pl. Nagy Sandor azt javasolta, hogy a hidak faanyagat
olivaolajjal itassak at. A kinaiak fakonzervalasra a s6s vizet hasznaltak.
Julius Caesar leirja, hogy a fat szenesitéssel védték, a kozépkorban a
szobraszok  alkotdsaikat higanykloriddal ¢és  arzénvegyiiletekkel
preparaltdk a rovarok elleni védelem céljabol. Kb. a XVII. szédzad
kézepén indult meg nagyobb mennyiségben az asvanyi olaj, majd
higanyklorid, rézszulfat és arzén alapti favéddszerek gyartdsa. A vasut
feltalalasa és elterjedése maga utan vonta a telitett talpfa irdnti nagyobb
igényt, mely tény lendité hatdssal volt a favédelmi technologia
fejlodésére. Feltalaltak az aztatasos és a kazannyomasos eljarast. 1856 -
tol kezdve rendszeresen telitették a telefonoszlopokat. Szerte a vilagon
felismerték a favédelem sziikségességét, kiilonbozé vegyi anyagok
kertiltek kiprobalasra, szabadalmak sziilettek. Végiil Basilius Malenkovic
bécsi kémikus és mykologus szabta meg a fejlodés iranyat. A miszaki
katonai szolgalat hazigomba lekiizdésével bizta meg, ennek kapcsan
fedezte fel a fluor-sok fungicid hatasat. Melyet A felfedezd utan Basilit
névre kereszteltek és kereskedelmi forgalomba is hozta a német Bayer
Festékgyar. 15 évvel késobb egy szodagyar a Xylamonnal jelenik meg a
piacon, melynek elnevezése gorogiil azt jelenti, védem a fat. A xylamon

piacra keriilésével megindul az olajbazisu termékek térhoditésa.

Az ¢épitdipari fa tliz elleni védelmét neheziti, hogy a faanyag
biologiai karositok elleni védelemre is szorul. Kiilondsen problémas

abban az esetben, ha a megfelel védelem biztositdsa mellett sziikséges a

24



fa esztétikai tulajdonsdgainak megtartasa, esetleg fokozasa vagy éppen a

szerkezetet ragasztani kell.

A védobeljarasokat és védOszereket célszerii gy megvalasztani, hogy
ezek:
— a kiilonbozé  kérositok  elleni  kombinalt  védohatassal

rendelkezzenek
— ne rontsak a fa szildrdsagi tulajdonsagait

— A kezelt faanyag sziikség esetén tovabb kezelhetd, ragaszthatd

legyen

— gyakorlati szempontbol ne okozzon figyelembeveendd korr6ziot a
faanyagban vagy a kezelt faanyaggal ¢érintkezd szerkezeti

anyagokon (pl.: fémen, gumin, milanyagon)

— a védelem hatékonysdga mellett a valasztott véddeljaras

gazdasagos legyen

— a favédoszer rendeltetéséig a kezelt fat illetve faszerkezetet

megbizhatdan és hatékonyan védje

4.1. Favédoszerek altalaban

A faanyagot karositok elleni védelemre mar jol bevalt
hatéanyagokra van sziikségiink Ezeket megfelelden, kell adagolni. A
hivatalosan vizsgalt és engedélyezett favéddszerek csak akkor lehetnek
veszélyesek az egészségre és a kornyezetre, ha azokat valaki helyteleniil
alkalmazza. A fakarositok értékcsokkentd hatasat el kell keriilni, ha a
faszerkezeteket hosszu ideig rendeltetésiik ellatasara alkalmas allapotban
akarjuk tartani. A kereskedelemben sokféle véddszer kaphato, ezeket

harom f6 csoportra osztjuk.
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4.1.1. Favédoszerek

A favédoszerek a karelharitashoz vagy a farontd vagy a fat elszinezd
karositok elleni folyamatos védelemhez sziikséges hatdéanyaggal
rendelkezd termékek. Megkiilonbdztetiink favédd sooldatokat és favédo
olajokat. Napjainkban a gyartok a vizbazisu termékek terjesztésére és a
szerves oldoszerek kornyezetbe jutasanak csOkkentésére

Osszpontositanak.

4.1.1.1. Favédo sok

Az ¢épiiletfak gomba- ¢és rovarkérositok ellni  védelmére
hasznaljak. Vizben feloldva hasznalatra készek. Igy mélyen és ezaltal
tartosan bevihetOk a faba. A beviteli eljarast az elhelyezés szerint kell
megvalasztani. A fixal6dé (nehezen kimoshatd) sokat a kiilsd teriileten
1év6 faknal vagy idonként iddjarasnak kitett faknal alkalmazzuk, a nem
fixalodd (viz altal kimoshatd) sokat fedett térben 1évo fakra.
Szakiizemekben a védelemre szoruld fat szabvanyos, kiilon erre a célra
kialakitott berendezésekben impregnaljdk, amelyek mind a kornyezet,
mind az egészség védelmét szavatoljak. Megkiilonboztetiink nyomo
eljarasokat, amelyikben a favéddszert magas nyomds alatt a faba

bepréselik és nyomas nélkiili eljarasokat, mint merités €s atitatas.

4.1.1.2. Favedo olajok

A favédo olajokkal a szaraz fat impregnaljak. Ide tartoznak azok a
fak, amelynél a méretek nem valtozhatnak, igynevezett mérettartd faknal
alkalmazzak. Az olajtartalmt favéddszerek a hatéanyag és az oldoszer
mellett a felhasznélési teriilet szerint kdtdanyagot (miigyanta), valamint
szinezOanyagot ¢és pigmenteket tartalmaznak. A hatéanyagok jovahagyott
¢s feliilvizsgalt vegyi anyagok, amelyek a faront6 rovarok és gombak
ellen hatnak. A gyartok arra torekednek, hogy olyan favédd olajokat
gyartsanak, amelyek lehetdleg csak a kijelolt kartevok ellen hatnak. Ezzel
a kornyezet szennyezését akarjak csokkenteni. Az olddszert azért
alkalmazzak, hogy az abban oldott hatdanyagot a faba szallitsa. Szaradas

utan a megmaradoé alkotorészek szagtalanokka valnak.
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4.1.2. Id6jarasvedo szerek

Az 1d6jarasvédo szerek a festékek és a laztirok, amelyek védik a
kiilsé burkolatok fafeliileteit a nap agressziv UV-sugarai, valamint a
nedvesség hatasa ellen. A lazarok pigmentjei abszorbealjak az UV-fényt.
Ezeknél a kozepes szinarnyalatokat részesitik elonyben. A sotét
arnyalatok felmelegitik a feliileteket, ami repedésképzddést okozhat és a
fa ¢lettartamat, csokkenti. A vilagos tonusok ezzel szemben kénnyen a fa
elszilirkiiléséhez vezethetnek, mivel az UV-sugarakat konnyen ateresztik.
Az optimalis termék a fabol a nedvességet a bevonaton vagy festésen
keresztiil engedi eltdvozni. A hasznalat elott egy favédd eldkezelés
ajanlott. A vastag rétegli lazuroknak a lakkhoz hasonld tulajdonsédgai
vannak. Kiilonosen alkalmasak mérettartd épiiletelemek védelmére.
Szintén ajanlott egy favédod eldkezelés. Az iddjarasvédd szerek biocid
hatdanyagot nem tartalmaznak. Viztaszitd tulajdonsaguk ellenére a fa

1égzésképességét, a paradiffuziot atfestésnél nem akadalyozzak meg.

4.1.3. Fanemesito szerek

A fanemesité szerek védik a fafeliileteket a foltoktol, a
szennyezddéstol és a portdl, és kihangsulyozzak a fa erezetét. A szines
fajtak felértékelik az egyszerii fafajtakat. Az atfestett feliiletek matt vagy
selyemfénytiek lesznek. A viaszok intenzifikaljak a fak szinarnyalatait és
a feliileteket simava teszik. (A viaszmentes festés a viasszal kezelt
feliileten nem tart.) A pacok kizarolag a fa sajat szinarnyalatanak
megvaltoztatasat szolgaljak. Egyes pacoknak viztaszit6 hatdsa is van. A
lakkok filmképzok, atlatszoak vagy feddk. Felyjitdsnal a régi, nem

teherbird festékeket el kell tavolitani.

4.2. Faanyagvédelemmel kapcsolatos hatalyos jogszabalyok

Az 1961. évi VIL. toérvény (Erdétorvény) melléleteként megjelend
Faanyagvédelmi Szabalyzatot az Uj Erdétorvényben mar nem emlitik

meg, ezért az mar nincs érvényben. A faanyagvédelmet egy 1988-as
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jogszabaly kivette az Foldmivelésiigyi Minisztérium feliigyelete alol,
anélkiil, hogy més minisztérium feliigyelete ala helyezte volna. Ebbdl
kovetkezben a faanyagvéddszerekre egyrészt a veszélyes anyagokra
vonatkozo6 altalanos szabalyok vonatkoznak, masrészt a biocid tartalmu
épitési anyagok, kozé kell Oket sorolni. Tehat valamennyi teriilet
jogszabdlyainak meg kell felelniiik. Tehat a faanyagvéddszer veszélyes

anyag, biocid és épitési anyag is egyben.

— A BIZOTTSAG 1048/2005/EK RENDELETE (2005. jinius 13.)
a biocid termékek forgalomba hozatalarol szold 98/8/EK eurodpai
parlamenti és tandcsi iranyelv 16. cikkének (2) bekezdésében
emlitett tizéves munkaprogram masodik szakaszardl szolo
2032/2003/EK rendelet moddositasardl. E jogszabaly hatarozza
meg, hogy 2006.09.01. utan milyen biocidok hozhatdk
forgalomba az EU-ban

— 38/2003. (VIL. 7.) ESZCSM-VM-KVVM egyiittes rendelet a
biocid termékek eldallitasanak ¢és forgalomba hozataldnak

feltételeirol.

— Az egészségligyi miniszter, a foldmivelésiigyi miniszter,
valamint a kornyezetvédelmi ¢és vizligyi miniszter 22/2006.
(V.17) EiM-FVM-KvVM egyiittes rendelete a biocid termékek
forgalomba hozatalarél szolo 38/2003. (VII. 7.) ESZCSM-VM-
KVVM egyiittes rendelet modositasarol.

A fenti két rendelet arrdl szol, hogy biocidokat tartalmazé termékeket
milyen feltételekkel lehet forgalomba hozni, valamint arrdl, hogy a

forgalmazast az Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézetnek be kell jelenteni.

— Az ¢épitési termékek miszaki kovetelményeinek, megfeleldség
igazolasanak, valamint forgalomba hozatalanak és
felhasznalasanak részletes szabalyairdl sz6l6 3/2003. (1. 25.) BM-
GKM-KvVM egyiittes rendelet értelmében a véddszer és a

védokezelt faanyag épitési terméknek mindsiil.
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A rendelet 3 § -a szerint: (1) Forgalomba hozni (tovabbforgalmazni),
vagy beépiteni csak megfeleldségi igazolassal rendelkezd, épitési célra
alkalmas épitési terméket szabad. (2) Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad, ha arra jévahagyott miiszaki specifikacidé van.
(3) Epitési célra alkalmas a termék, ha a gyartd utasitasainak és az
épitészeti-miiszaki terveknek megfeleld, szakszerli beépitést kovetden, a
termék teljes tervezett élettartama alatt, rendeltetésszerli hasznalat és
eloirt karbantartas mellett, az épitmény - amelybe a termék beépitésre

keriil - kielégiti az alapvetd kovetelményeket.

A rendelet 4 §-a szerint a megfelel0ség igazolasi eljaras alapjat a

kovetkezd jovahagyott miiszaki specifikaciok képezik:

O magyar nemzeti szabvany, ezen beliil a honositott harmonizalt

szabvany

0 az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozast kovetéen az Eurdpai

Miiszaki Engedély (ETA)
0 az Epitéipari Miiszaki Engedély (EME)

A fenti jogszabaly alapjan ad ki Epitési Megfeleléségi Engedélyt (EME-
t) az EMI Kht. Szintén e jogszabaly alapjan kell kiallitani, Szallitoi
Megfeleldségi Bizonylatot (régebben mindségi bizonyitvanynak hivtak) a

véddszerrdl és véddszerrel kezelt (pl. aztatott) faanyagral is.

— A foglakozasi eredetli rakkelté anyagok elleni védekezésrdl s az
altalunk okozott egészségkarosodasok megsziintetésérol" szolo

26/2000 (IX.30.) EiiM rendelet.

Ez a rendelet hatdrozza meg, hogy ha valaki rakkelté anyagot hasznal,
akkor milyen szabélyokat kell betartania. A rendelet oka fogyotta valt
Magyarorszagon, mert 2006.09.01. utdn nem lehet forgalmazni ¢&s
felhasznalni rakkeltonek mindsitett véddszert. A 2032/2003/EK rendelet
altal engedélyezett biocidok kozott nem taldlhatd faanyagvéddszerben

hasznalhato biocid hatéanyag.

— A kémiai biztonsagrol sz616 2000. évi XX V. Torvény.
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— 44/2000 (XII.27) EiM "A veszélyes anyagokkal és veszélyes
készitményekkel kapcsolatos egyes eljarasok, ill. tevékenységek

részletes szabalyairol.

— A 41/2000 (XI1.20.)szamu EUM-KO6M rendelet "Az egyes
veszélyes anyagokkal, illetve veszélyes készitményekkel

kapcsolatos egyes tevékenységek korlatozasarol.

A fenti kémiai biztonsagrol szold térvény és hozzéd tartozd szamos
miniszteri szinti rendeletek, a veszélyes készitmények forgalomba
hozatalaval, jelolésével, biztonsagi adatlap készitésével, a tiltott
felhasznalasu veszélyes anyagokkal, stb., foglakoznak. A veszélyes
anyagok koz¢ tartoznak a faanyagvéddszerek is. Ezek a jogszabalyok
irjak eld azt is, hogy pl. a telephelyen végzett aztatist az ANTSZ-nek be,

kell jelenteni.

— Az orszagos telepiilésrendezési €s épitési kovetelményekrol szolo
253/1997. (XII. 20.) Kormanyrendelet (kozismert nevén az
OTEK).

53.§ (5) bekezdése eldirja, hogy Faanyagot csak gombamentesitd

kezelés utan szabad beépiteni.

57.§ (1) Az épitményt és részeit védeni kell az allékonysagot és a
rendeltetésszerli hasznalatot veszélyeztetd vegyi, korrdzios és biologiai
hatasoktol, tovabba a viz, a nedvesség (talajviz, talajnedvesség, talajpara,

csapadékviz, lizemi viz, para stb.) karos hatasaival szemben.

59.§ (3) Faanyagu teherhord6 szerkezeten, annak 1égzését gatld be-vonat,

burkolat nem alkalmazhato.

— Ide tartozik még 1997. évi LIV. Toérvény a miiemlékvédelemrdl
51.§ (2) rendelkezése, amely szerint: A miiemlékek fenntartasi és
helyreallitdsi munkalataindl az eredeti, illetve hagyomanyos
miiszaki megoldasok, ¢s épitd-anyagok hasznalatat elényben kell

részesitenti.

A fenti torvények tartalmazzak az épitményekkel kapcsolatos eldirasokat.
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— 25/2000. (IX. 30.) EiM-SzCsM egyiittes rendelet a munkahelyek
kémiai biztonsagarol.
— 12/2001. (V. 4.) K6M-EUM egyiittes. rendelet a vegyi anyagok

kockazatanak becslésérdl és a kockazat csokkentésérol.

A fenti két rendelet azt mondja ki, hogy minden veszélyes anyaggal
(faanyagvédelemmel) foglakoz6 gazdalkodé szervezetnek
kockdzatelemzést kell készitenie. A jogszabalyok alapjan, pl.
kockazatelemzést, kell késziteni a telephelyen végzett aztatasrol és e
dokumentum alapjan, kell meghatarozni a munkavédelmi intézkedéseket

vagy pl. a meghatarozni az egyéni védoeszkozoket.

— Veszélyes hulladékok: 98/2001.(VI.15.) Korm. rendelet,
16/2001.(VIIL.18.) K6M. rendelet, 2000. évi XLIII torvény a
hulladékgazdéalkodasrol  35/116. (XI1.26.) BM rendet a

tizvédelemrol.

— Vizszennyezés: 204/2001. (X.26.) a csatornabirsagrol szolo
kormanyrendelet 220/2004. ((VIL.21.) évi kormanyrendelet a

felszini vizek védelmérol

Ezek a  jogszabalyok  vonatkoznak a  véddészermaradékok,
csomagoldanyagok, véddszerrel kezelt faanyagok igy a veszélyes

anyagoknak mindsiilé maradékok, elhelyezésérdl, bejelentéséral.

5. Faanyagok égéskésleltetése

Annak a megitélése, hogy a létesitmény vagy azok helyiségeinek
fobb szerkezeteivel szemben a tliz lehetséges idOtartamanak esetében
milyen mértéki tlizallosagot kell megkivanni, annak mérlegelését jelenti,
hogy mely létesitmények mely szerkezeteitdl kivanjuk meg azt, hogy
allékonysagat a tiiz folyaman végig vagy azon tul megtartsdk. Ezen
megitélés foként a szerkezet rendeltetésétdl, a Iétesitmény
allékonysaganak fenntartdsaban betdltott szerepétdl a tlizveszélyességi

osztalyba sorolastol fiigg.
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A tlizallosag kérdéskorébe kétféle tlizvédelmi jellemzo tartozik a
magyarorszagi szabdlyozds szerint, az éghetdség ¢és a tlizallosagi
hatarérték. A tlizallosagi hatarérték az az idOtartam, amely alatt az egyik
oldalan tlznek kitett szerkezet eléri barmely tlizallosagi hatarallapotat,
ami azt jelenti, hogy nem képes tovabb megakadalyozni a tliznek a
szerkezet egyik oldalar6l a masikra valo terjedését. Tiizallosagi
hataréallapotnak a szerkezet azon d4llapotit nevezziik, amikor annak
tlizallosaga megsziinik. Tlzallosagi hatarallapot alatt a kovetkezOket
értjik:

— torési hatarallapot (pl. iiveg),
— langattorési hatarallapot (pl. faajtok, faanyagu valaszfalak),

— felmelegedési hatarallapot (pl. acélszerkezetek).

A mértekado tlizallosagi hatardllapot az a hatarallapot, amelyet a
mindsitési eljaras ala vetett szerkezet elsdként ér el, ez lesz egyben a
tlizallosagi hatarértek is.
Az uni6s szabalyozas (EN 13501) szerint:

— R stabilitas (teherhordd képesség megdrzése)

— E: integritds (atégés megakadalyozasa, langattorés és gyulékony

gazok atjutdsa)
— I felmelegedés (a védett oldalon a homérséklet atlaga nem

haladhatja meg a 140 °C-ot illetve egy ponton sem lehet tSbb,
mint 180 °C)

A hérom paraméterre kiilon-kiilon is lehet kovetelményt eldirni, de lehet
egylittesen is. A térelhatarold funkcidéval nem rendelkezd szerkezeteknél
a felmelegedést nem sziikséges figyelembe venni, egyes szerkezeteknél

az integritast sem kell figyelembe venni.
Mig a tlizallosagi hatarérték csak szerkezetre vonatkozhat, az

¢ghetéség nemcsak a szerkezetre, de a szerkezet egyes Osszetevoire is

értelmezhetd. Mind a tlizallosdgot, mind az éghetdséget kétféle
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modszerrel lehet meghatarozni. Akkreditalt laboratoriumban torténd
vizsgalattal vagy méretezési eljarassal. Utobbi modszer Magyarorszagon
még csak a hatdlyos tlizvédelmi jogszabalyban [ 2/2002. (I1.23.) BM
rendelet] szerepld tlizallosagi méretezési tablazatokra terjed ki, amelyek
elavultak és rendkiviil hidnyosak.” Az eurépai orszagokban hasznalatos
Eurocode tartészerkezeti méretezési szabvanyok ezzel szemben
szerkezetcsoportonként tlizallosagi méretezési szabvanyokat
tartalmaznak, amelyek nemcsak az altalanos szerkezeti keresztmetszetek
vizsgalatat, hanem az elemkapcsolatok méretezését is lehetové teszik,
azon kivill figyelembe veszik az egyes anyagok anyagszerkezeti
jellemzdinek valtozédsat a tlizidétartam fiiggvényében (pl. fa esetében a
rugalmassadgi modulus). Magyarorszdg 2004. majus 1.-t6l az Eurodpai
Uni6 tagja. A tlzvédelmi szabvanyok koziil az éghetdségi és a
tizallosagi hatarérték vizsgalati szabvanyok, illetve a felallithato
kovetelményeket szabdlyozd eldirdsok minden tagorszagra nézve
kotelezd érvénylieck (MSZ EN 13501-1 és MSZ EN 13501-2). Az egyes
tartoszerkezetekre vonatkozo tlizallosagi hatarérték-kovetelményeket az
egyes tagorszdgok azonban sajat hataskorben hatdrozhatjak meg,
figyelembe véve az adott orszdgban vagy tartomanyban kialakult épitési

szokésokat, épitdanyagokat stb.

5.1. Egéskésleltetés

Az égéskésleltetés lehetséges modozatai:
— kiilonb6zd nem éghetd burkolatokkal (ritkabban alkalmazzak)

— kortilfalazas, szervetlen anyaggal torténd vakolas (a feliilet nem

érvényesiil tobbé, eltiinik)

— az ¢égési folyamat fizikai, kémiai Uton torténd befolyasolasa

¢géskeésleltetd hatasu kezeldanyaggal

A védoeljarasokat és égéskésleltetd szereket célszerli ugy megvalasztani,

hogy ezek:

* Tablazatok a mellékletben.

33



— ne rontsak a fa szilardsagi tulajdonsagait

— a kezelt faanyag sziikség esetén tovabb kezelhetd, ragaszthatd

legyen

— az ¢égéskésleltetd anyag, se a felhaszndlds alatt, se az égés

hémérsékletén az emberi szervezetre kéaros hatdst ne fejtsen ki

— gyakorlati szempontb6l ne okozzon figyelembeveendd korrdzidt a
faanyagban vagy a kezelt faanyaggal ¢érintkez0 szerkezeti

anyagokon (pl.: fémen, gumin, miianyagon)

— a védelem hatékonysdga mellett a valasztott véddeljaras

gazdaséagos legyen

— az ¢égéskésleltetd anyag rendeltetéséig a kezelt fat illetve

faszerkezetet megbizhatoan és hatékonyan védje

Az égés lefolyasat befolyasold alapvetd tényezokbdl kiindulva a fa

tlizben valo viselkedésének kedvezobbé tétele érdekében az aldbbiakra
kell tekintettel lenni:

— elonyben kell részesiteni a kis keresztmetszeti tagolt

szerkezetekkel szemben a nagyobb keresztmetszetli szelvényeket.

Azaz egy esetleges tliznek Kkitett keresztmetszet teriiletének

aranya lehetdleg kicsi legyen

— keriilni kell az érdes feliileteket, mivel az ilyen feliileten konnyen

tapad a por, melynek kovetkeztében gytlékonyabb

— megfeleléen hatékony véddszerrel kezelve biztosithatd az

egyébkeént ,.konnyen éghetd” fa nehezen éghetdsége

5. tablazat: Az éghetdség MSZ szerinti fogalmai

Besorolas Egéskésleltetés utan

Kozepesen éghetd, kivételes

Konnyen éghetd | ihen: Nehezen éghetd

Kozepesen

, v Nehezen éghetd
¢ghetd Zen eg
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Tuzvédo burkolas utan: Nem
¢ghetd (Th. érték szerint)

Nem éghet6 -

Nehezen égheto

5.2. Egéskéslelteté anyagok

— Mész (ma mar nem hasznalatos égéskésleltetd ¢€s fertdtlenitd

anyag).

— Viziiveg alapu égéskésleltetd anyagok (Na,SiOs, K,Si103).

A viziiveg hatasa:

o

o

a fa melegitésekor felszabadulo, égést taplalo gazokat nem

engedi a fa feliiletére jutni

megolvadasukkal elzarjak a fa pérusainak feliiletét és igy az

éghetd anyagot, elzarjak az égést taplalo kdzegtol

megolvadasuk hét von el a kdrnyezettdl (hiitd hatés)

— Szervetlen sok vizes oldatai

Hatasmechanizmusuk:

(0]

a farostok kozé beépiilt sokristalyokbol hokozlés esetén nem
éghetd bomlastermék keletkeznek, amelyek megakadalyozzak

a fa Onfenntartd égését

a foszfatokbol hokozlés soran keletkez6 metafoszforsav
elésegiti a faanyag elszenesedését, igy rosszabb hodvezetd

réteget hoz létre a tlizzel érintkezo kiils6 anyagréteggel

Tobbszori munkamenettel és dztatdssal nehezen éghetdséget

biztosithatunk
Nem tartos a védelem, 4-5 évente felujitas kell
Altalaban takart, nem latszo szerkezetekre alkalmazzak

A vélaszték nem til nagy, 2-3 termék van a piacon, de

mindegyiknek azonos az alapanyaga

Korabban kromtartalmu, mérgezo vegyiiletek is kaphatoak voltak
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— Szerves oldoszeres vagy vizbazist, hoOhatasra felhabosodd

festékek.

o

fehér, szinezett vagy transzparens szinben kaphatok, vékony
bevonatok

hé hatasara mikropordzus bevonatot képeznek a fa feliiletén,
akadalyozva a fa felmelegedését

megbizhatosdga igen jo, ha sziikséges mennyezetre is
felhordhatd hengereléssel, ecseteléssel

természetes faanyagbdl késziilt valasztékokra, farostlemez
féleségekre hordhato fel, természetes faanyagokra 300-350
g/m’, egyéb fahelyettesité valtozatokra 400-450 g/m® a
felhordhaté mennyiség

a védelem tartossaga a sértetlen bevonat esetében 15-20 év

5.3. Egéskéslelteté anyagok kivalasztasa

5.3.1. A faanyag kitettségi osztalyai

L.

II.

I1I.

IV.

osztaly: beltéri 1€gszaraz faanyag fedett helyen

osztaly: beltéri idoként felnedvesedd faanyag fedett helyen
osztaly: kiiltéri folddel nem érintkez6 faanyag fedett helyen
osztaly: kiiltéri folddel érintkez6 faanyag fedett helyen

osztaly: kiiltéri 1idonként vagy allandéan tengervizzel

érintkez6 anyag

5.3.2. 1dotallosag

— vizben o0ldédd sokeverékek, bevonatok: 3-4 évenkénti

feliilvizsgalat  sziikséges (Ezek  alkalmazasa esetén a

hozzaférhetdség biztositasa elengedhetetlen!)

— hore habosodd festékbevonatok esetén 10-15 évenkénti

feliilvizsgalat sziikséges

— lathato sériilés esetén azonnali javitas sziikséges
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— a magasnyomasu, mélyvédelmi (impregnalédssal torténd) védelem

nem szorul felujitasra

5.4. Egéskéslelteté anyagok példa jellegii felsorolasa

ALBI P-8 langmentesitészer

Atlatszo, folyékony miigyanta diszperzio bazison felépitett
habréteget képzd, tiiz elleni véddszer. Amely 12 mm-nél nem vastagabb
fa- és fahelyettesitd anyagok langmentesitésére alkalmas. Tz illetve hd
hatasara a feliileten kialakitott bevonatbol habréteg képzdédik, ami a
tovabbi hohatassal szemben szigetel. Anyaga kenhetd, nem éghetd,
szintelen, szagtalan, szarazanyag tartalma min 60 %. A faszerkezetnek
portol, zsirtol, régi festékrétegtél mentesnek kell lennie. Felhordasa eldtt
a feliiletet xylamon impregnalé alapozéval, Dammschutz alapozoval
vagy xyladecor favédd szerrel kezelendd. A szaradéasi idé 2-3 nap.
Ezutan vihetd fel a langmentesitdszer ecseteléssel és szorassal, két
munkamenetben legalabb 300 g/m® mennyiségben. Felhordas utan
szintén 2-3 nap alatt szarad meg. Az igy kialakitott ALBI P-8 réteget
védoé lakkbevonattal kell utdkezelni. Gyartja a német Desowag-Bayer

cég.

Pharmol-FSB égésgatlo bevonat

Habképzd hatasanal fogva megakaddlyozza a tliz 1d6 elétti
tovabbterjedését. Szintelen és fehér valtozatban késziil. Felhordas elbtt a
fat Pharmol-FSG szintelen égésgétld alapozdval, vagy Pharmol-HSL
lazarfestékkel kell kezelni. Az alapozokat egy rétegben kell felvinni,
majd az égésgatlot, 8-24 oranként ismételve tobb rétegben. Felhordhatd
ecsettel vagy szoropisztollyal, 3-4 rétegben. Az anyag 5-10% viz
hozzaadasaval higithat6. Id¢jarasnak kitett szerkezeteken Pharmol-FSD

¢gésgatlo fedolakkot kell utolso rétegként felhordani.
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Piromors Dammschutz habrétegképzo, égéskéslelteto

Szinezbanyag hozzaadasaval a fehér mellett sarga, kék, piros és
fekete szinarnyalatokban alkalmazzak. Legalabb 300 g/m” mennyiséget
kell felvinni. Felhordhato szorassal és mazolassal. Eldzetes favédo szeres
kezelésre a ylamon-készitmények alkalmasak. Nagy légnedvesség esetén

védolakkal (Schutzlakk) be kell vonni.

Pirex Szuper égéskésleltetod

Poli (vinil-acetat)-diszperzié alapu, ¢&gésgatldo ¢és habképzo
adalékanyagot tartalmazo6 fehér szinii festék. Tiiz esetén habot fejleszt,
ami a bevont feliiletet elzarja a leveg6tdl, hoszigeteld hatasu és ezaltal a
tliz tovabbterjedését késlelteti. Vizzel higithatd, az egészségre nem
artalmas. Ecseteléssel, hengerezéssel ¢s szorassal felhordhatdo. Harom
rétegben kell felhordani. A szaradasi id6 15-20 °C-on 4 6ra, az egyes
rétegek kozotti szaradasi id6 min. 3 o6ra. A nehezen éghetd besorolas
biztositasdhoz sziikséges festékmennyiség min. 400 g/m” Kiiltéren
igénybe vett szerkezeteken a Pirex Szuper egy réteg diszperzios festékkel
(Emulsol) vagy zomancfestékkel (Trindt, Szuprén) ajanlatos bekenni.
Belso téri igénybevétel esetén a Pirex Szuper bevondsa nem feltétleniil
sziikséges, bar a konnyebb tisztithatésag érdekében ajanlatos. Gyartja a

Budalakk Festék- és Miigyantagyar.

Ignis FKI langmentesito szer

Szintelen vizes oldat, faszerkezetek égéskésleltetésére alkalmas.
Elsésorban beépitett faszerkezetek vagy beépitésre szant szerkezetei
faanyagok kezelésére alkalmazzak. A hatéanyag szervetlen s6 keveréke,
mely a faanyag vizes oldattal torténd kezelésekor a faba beszivodik. HO
hatasara a kezelt faanyagban ammonia gaz szabadul fel. Ez a folyamat
egyrészt hdelvonassal jar, masrészt a keletkez6 ammonia gaz idélegesen
elzarja az égést taplaldo oxigént a szerkezettdl. Egyidejlileg foszforsav
keletkezik, mely a fa feliiletét elszenesitve hdszigeteld réteget alakit ki.

Felhordas el6tt a faanyagot elézetesen a szennyezddésektdl meg kell
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tisztitani. A nedves faanyagban a beszivodas kisebb mértékli, ezért
hatasos védelem csak légszaraz vagy szaritott allapoti szerkezeteken
biztosithatd. A felhordas torténhet bemartassal, mazoldssal vagy
permetezéssel. Amennyiben lehetdség van ra, a merité eljards a
leghatékonyabb. A sziikséges felhordanddé mennyiség gyalult fara 300
g/m’, gyalulatlan fara 500 g/m”. Ezt a mennyiséget csak aztatdssal lehet
egyszerre bevinni, mazolassal vagy szorédssal tobb rétegben kell felvinni
a szert. Ahol a fa természetes szine és szerkezetének megjelenése fontos
ott nem ajanlott az alkalmazéasa. Csak viztdl védett szerkezeti elemek
esetén alkalmazhato, mert egyébként kioldodik. Gyartja és forgalmazza

az Epitévegyianyagokat Gyérté Vallalat.

Albi-Rentokil égésgatlé bevonat

A svéd Rentokil cég termékei. A szintelen atlatszo bevonat két
komponensbdl (egy matt és egy fényes) all, amelyeket az el6zdleg
megtisztitott feliiletre ecsettel, vagy szoropisztollyal lehet felvinni. Két
un. matt réteg felhordasa utan egy fényes (lakk) réteg kovetkezik. Az
egyes rétegek felhorddsa kozott a szaradasi idot ki kell varni. Csak

gyalult feliiletre hordhato fel.

Albi-R égéskéslelteté bevonat
Fehér szinii, kétkomponenses, vizben diszpergalt anyag. Fiirészelt

feliiletekre is felhordhato.

Albi-SAF égéskésleltet

Miigyantat tartalmaz. Féleg olyan helyeken alkalmazzdk, ahol a
felillet nagy mechanikai igénybevételnek van kivéve. Fehér, krém,
sziirke, zold, kankalinsarga és rozsaszinben forgalmazzak. Csak gyalult

feliiletre hordhato fel.
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5.4.1. Kombinalt hatasu védoszerek

Tetol-F, Tetol-FB

Vizben oldhat6, kombindlt hatasu, fehér szinli kristalyos
¢géskésleltetd faanyagvédd szerek, amelyek a gombék és rovarok elleni
megel6z6 védelemhez sziikséges hatdanyagokat is tartalmazzdk, igy
hasznalatukkal kombinalt védéhatas érhetd el. H6 hatasara elbomlanak, a
bomlas soran semleges gazokat fejlesztenek, ezért elsdsorban fedett
térben alkalmazandok. A gazok késleltetik a faanyag gyulladasat és
akadalyozzak a tlizterjedést. Mivel vizben oldhatok, ezért a csapadékviz
kioldo hatasatol a veliikk kezelt faszerkezeteket 6vni kell. Szabadtéri
beépitésre a velilk kezelt faanyagok csak a teljes szaradast kovetd
lakkozds utan alkalmasak, a védé lakkréteg azonban csokkenti az
¢géskésleltetd hatast. A Tetol-F nevil készitményt kizardlag telitési célra
gyartjak, a kereskedelemben nem kaphat6. A Tetol-FB nevii szert a
faanyagok helyszini védékezelése céljabol gyartjak és forgalmazzak. A
felvitel modja mazolas, permetezés vagy aztatds. Az elére megtisztitott
feliiletre 30%-o0s vizes oldat formdjaban kell felvinni, mely oldatbol 0,8
liter szikséges 1 m® felilletre. Ez a felviteli mennyiség legaldbb
haromszori mazolast igényel. Az emberre nézve mérgezd anyagokat nem
tartalmaz, de pora ingerli a bort és a nyalkahartyat, igy védoruha,

gumikesztyll és véddalarc alkalmazasa sziikséges.

5.4.2. Védolakkok

Mint azt mar emlitettiik, faszerkezetek feliiletkezelése céljabol
ritkan alkalmazunk lakkbevonatot, s ha ez mégis sziikséges, akkor
elényben részesitjiik az n. ,,1élegz6” lakkokat, amelyek nem zarjék el a
fa porusait, s igy lehetdové teszik a fa ¢és kornyezete kozotti
nedvességkiegyenlitddést. Egyes  égéskéslelteté  szerek  feliileti
sériilésektdl és a nedvességkioldd hatdsatol valo megoévasa érdekében
specialis, un. véddlakkok alkalmazasara keriilhet sor. A gyartdé cégek
minden esetben meghatarozzak, hogy favédd és égéskésleltetd szereik

milyen feliileti lakkbevonatokkal védenddk. Ilyenek példaul: a Desowag-
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Bayer cég D™mmschutz-Schutzlakkja, vagy a Pharmol cég Pharmol-
HSD-Holzschutz-Decklakk-ja stb.

5.5. Kornyezetvédelmi problémak

Egyes jo tlizallosaghh asvanyi anyagok — mint a mar betiltott
azbeszt — egészségkarositd hatastiak lehetnek. A tlizvédé anyagok a
szorassal torténd felhordasa soran tigyelni kell a szoéras helyes modjara,
hogy ne jusson sok tlizvédd vagy égéskésleltetd anyag szennyezddésként
a szabadba. Faszerkezetek vizben oldodo sokeverékekkel torténd
bevonasa, telitése soran —amennyiben a csapadék elleni védelem nincs
megoldva épités kozben — fennall a veszély, hogy a csapadékviz kioldja a
sokat (csokken a hatékonysag, kornyezetszennyezés léphet fel, ami a
somennyiségtél €és a nedvességhatds iddtartamatol fiigg). A helyszini
kivitelezés soran gyakran nem biztositott a maradék égéskésleltetd
anyagok ellendrzott elhelyezése (gyakran a talajt szennyezik vele, vagy a
csatornaba keriil). A tlizvédelmi termékeket gyartd és forgalmazo cégek
az anyagok alkotoit, Osszetételét egyes esetekben a felhaszndld szaméara
nehezen értelmezhetdé modon adjdk meg, amely megneheziti a helyes
felhasznaloi dontést. Az égéskésleltetd €s tlizvédd anyagok tliz soran
gyorsan hat6 mérgezd bomlastermékeket nem termelnek (ellentétes lenne
funkciojukkal), azonban  koOrnyezetszennyez0  bomléastermékek
keletkeznek. Az iizemi, -ellendrzott koriilmények kozott végzett
égéskésleltetés nemcsak miszaki-tizvédelmi, de kornyezetvédelmi

szempontbol is sokkal kedvezdbb (hulladék-elhelyezés).

5.6. Az égéskéslelteté szerekre vonatkozo hatalyos jogszabalyok

Rajuk szintén vonatkoznak az el6z0 fejezetben emlitett jogszabalyok,

valamint a kovetkezok:

— A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag allasfoglalasa
¢s a 15/2004. (V.21.) BM rendelet szerint 2004. majus 1-tdl, az

¢géskésleltetd anyagok forgalomhozatalahoz, felhasznalasahoz
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3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelete szerinti
Epitdipari Miiszaki Engedély (EME) beszerzése sziikséges.
Tlzvédelmi Megfeleléségi Tanusitvany (TMT) és BM OKFI

egyetértd nyilatkozatanak beszerzése nem sziikséges.

— 2/2002. (1. 23.) BM rendelet a tlizvédelem és a polgari védelem
miiszaki kdvetelményeinek megallapitasarol valamint az 5. szamu
melléklet a 2/2002. (1. 23.) BM rendelethez: Tlizvédelmi muszaki

kovetelmények épitmények tlizvédelmi kovetelményei.

Az épitdipari alkalmazds szamos esetében az egyébként "kdzepesen
¢ghetd" faanyagl szerkezeti elemeket e célra engedélyezett anyagokkal
¢s technoldgidkkal "nehezen éghetdvé" kell tenni. Nehezen éghetd”
csoportba tartozik, az a szerkezet, amelynek anyaga vagy Osszetevodi
legalabb "nehezen éghetd"-k (pl. égéskésleltetd szerrel hatékonyan kezelt

faszerkezet).

Ezek vonatkoznak az égéskésleltetOkre. Fontos tudni, hogy
megvaltozik az égéskésleltetdk vizsgalatanak modszere. A MSZ 14800-
3:1982 "Az éghetd épitési anyagok - nehezen éghetdségének -
meghatarozasa" cimili szabvanyalapjan torténd vizsgalatot a MSZ EN
13823 SBI "Epitési termékek vizsgalata - a padlo burkolatok kivételével,
-egy €g0 targy hohatasa estén" cimii szabvany szerinti vizsgalat valtja fel.
Ez a vizsgalati modszer alapjaiban eltér az el6z6tdl és sokkal nehezebben
teljesithetd kovetelményeket tamaszt az égéskésleltetokkel szemben. A
berendezés méar miikodik az EMI-ben, de a kovetelményrendszer még

nincs kész.

6. Faszerkezetek tuzallosagi méretezése

Akkor sziikséges, ha van tizallosagi hatarérték kovetelmény és
vizsgalattal nem igazolt vagy nem igazolhato. A kovetelményt a 2/2002
(I. 23.) BM rendelet tartalmazza. Tablazataiban a tlizallosagi fokozat és a
szintek szdma megallapitja minden épitmény {6 épiiletszerkezeteinek
esetében a tlizallosagi hatarérték és az éghetdség kovetelményét, kiilon

kiemelve ezeket, a tliztechnikai jellemzdket a csarnoképiiletek és a
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tetotéri helyiségek épiiletszerkezeteinek vonatkozasaban. A kdvetelmény

a szabvany altal el6irt értékek:
Th: 0,2 6ra
Th:0,5 6ra

Th: 0,75 o6ra

Thzallosdgi hatarérték szerint a sziikséges szelvényméret

szamitasa:

1) A varhat6 igénybevételnek megfeleld keresztmetszet
meghatarozasa. A hasznos terhek biztonsagi tényezoit
figyelmen kiviil lehet hagyni. Pontos terhelés helyett

megengedett a hatarterhelés 80 %-at alapul venni.

2) A tlz ¢és magas hOmérséklet altal Kkarositott
szelvénymélység meghatarozasa laboratoriumi
vizsgalattal igazolt ¢és nemzetkozileg -elfogadott

sebességértékek alapjan.

Meglévé szerkezet ellendrzése:

— befoglald6 méretek vagy keresztmetszeti

tényez6 megfeleldség alapjan

— nyomott szerkezeteknél tobb 1épcsdben

A szamitasos eljaras nem illetve megszoritasokkal alkalmazhato:

— bizonyos szelvényvastagsag alatt

— erdsen repedezett szerkezet esetén

— fém kapcsoldelemek esetén fém részek

megfeleld védelmérdl kiilon kell gondoskodni
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7. Tuzallosagi hatarérték novelése

7.1. Fo6 tervezési-kivitelezési szabalyok

— feliiletfolytonos védelem, amely mogott nem lehet gyujtéforras

(plL.: elektromos vezeték),
— ¢letvédelem (mechanikai sériilések ellen)
— tomitOpaszta alkalmazésa a tolddsokban
— két réteg burkolat esetén eltolt hézagképzés

— A védelem vastagsdganak méretezése. Magyarorszdgon csak
mindségtanusitvany alapjan. U/A érték, keriilet/keresztmetszet
hanyados. Magyarorszdgon nem hasznalhat6. Elv: minél nagyobb
az adott keresztmetszethez a héfelvevd feliilet, annal gyorsabban
melegszik at a szelvény- annal vastagabb védelem kell az adott

anyagbol.

7.2. Gyakorlati, kivitelezési modszerek

— azbesztcement épitélemezek (az azbeszt bizonyitottan rakkeltd

hatasa miatt betiltasra kertiltek)

— ¢égéskésleltetett papir hordozéréteghi  gipszkarton lemezek
(tizvédelmi gipszkarton épitdlemezek) 12,5 ¢és 15 mm

vastagsagban- 1,5 ora tlizallosagi hatarértékig
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6. abra: Gipsz épitdlemezben 1évo kristalyviz elgdzolgésének hatdsa

a hatoldalon mérhetd hdmérsékletre.

— gipszrost lemezek- gipsz alapanyagu, de iivegszal erdsitéses

lemezek- 3 ora tlizallosagi hatarértékig

. ‘: E‘1‘25 waer 19

a) gipszkarton lemez b) gipszrost lemez

7. abra: a) Korbeburkolds gipszkarton lemezzel 2 rétegben, eltolt
hézagképzéssel, b) Korbeburkolas gipszrost lemezzel 1 rétegben,

tomitett hézaggal
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— aluminatcement kotdanyagi rostszilikat épitélemezek (nem
éghetd toltbanyag, a porusszerkezet miatt jo hdszigeteld

képesség, hoallo kotdanyag)- 3 ora tlizallosagi hatarértékig

— hidrotermikus kalciumszilikat kotéanyagu rostszilikat
épitélemezek (égéskor jelentds mennyiségli kémiailag kotott
nedvesség szabadul fel, amely hdelvondassal jar)- 3 ora tlizallosagi

hatarértékig

Osszegzés

Ugy gondolom a dolgozat elején kitlizott célokat
sikeriilt elérnem. Részletesen bemutattam a fa magyarorszagi
felhaszndlasanak tlizvédelmi szabalyait. A  magyarorszagi
szabalyozas leglényegesebb elemeit bemutattam, valamint sikeriilt
egy-két kiilonbségre is ravilagitani, ami a magyarorszagi ¢és a
nemzetk6zi EU szabalyozas kozott van. Remélem sikeriilt ezzel a
dolgozattal valamilyen atfogdé képet adni a magyarorszagi
fafelhasznalasrol, a faval kapcsolatos tiizvédelemrdl és arrol, hogy

hol tartunk a fejlett europai orszagokhoz képest.
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Mellékletek

Faanyagvédo szerek:

I. faanyagvédelmi osztaly: Légszaraz faanyag fedett
helyen.

II. faanvagvédelmi osztaly: Idonként felnedvesedo
faanyag fedett helyen.

Megelozo jellegii faanyagvédo szerek:

EMBALIT CFBX (P- | HASIL favédé
EMBALIT B fliissig 15)

(P-13)

IMPRA COLOR (P- |IMPRA favédé IMPRALIT B1

21) alapozo (P-22) fliissig (P-31)
IMPRALIT CCO (P- |[IMPRALIT F3/66 (P- |IMPRA Profi.

32) 34)* * Grund. (P-27)
IMPRALIT TSK20 |KEMWOOD ACQ 21 | KEMWOOD CCA-
(P-66) P-37) C* (P-38)

PYROPLAST HW |PYRONATUR (P-41)
fehér/B (P-44)

Megsziinteto jellegii faanyagvédo szerek:

EMBALIT BV/P | EMBALAN EMBALIT M (P-16)
(P-14) HAUSBOCK BV (P-11)

EMBALIT P (P- |EMBALIT PC (P-19) | HASIL favédé
17)

IMPRA M sk 10 IMPRA-SANOL F (P- |IMPRA ISK 10 (P-24)

(P-25) 28)
IMPRALIT BBS | IMPRA-SANOL KEMWOOD CCA-C
(P-30) Holzwurmfrei (P-29) | (P-38)

Falazati gombak elleni favédoszerek:

|BASILIT M (P-9) |[EMBALIT M (P-16) |
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Kiegészito anyagok faanyagvédo szerekhez:

Embaleum LX EMBALIT CT (P- LIPOLUX

Hartend (P-12) 70) Grundveredler: (P-48)
IMPRA habosité (P-

23)

Fara alkalmas tuzvédo szerek:

PYROPLAST HW (| Hensotherm fehér Hensotherm

fehér ) (P-43) (P-45) szintelen (P-45)

PYROPLAST HW (| Hensotherm szintelen | FIRE BLOCK

szint. ) (P-43) (P-45) 2000/W (P-67)

VIS 120 (P-69) Hensotherm laziros |IMPRALIT F3/66
(P-45) (P-34)* *

PYRONATUR (P-41)

o * IMPRALIT F3/66 (P-34) anyag csak 1.

osztalyhoz!

IIl. faanyagvédelmi osztaly: Folddel nem érintkezo

faanyag fedetlen

helyen.

Megelozo jellegii faanyagvédo szerek:

EMBALIT CFBX (P- |IMPRA COLOR (P-
IMPRA favedd alapozo | 15) 21)
(P-22)
IMPRA Profi. Grund. | KEMWOOD CCA-C |IMPRALIT CCO (P-
(P-27) (P-38) 32)
KEMWOOD ACQ 21 | HASIL favédo IMPRALIT TSK 20
(P-37) (P-66)

Megsziinteto jellegii faanyagvédo szerek:

EMBALIT PC (P-19)

EMBALIT M (P-16)

EMBALIT P (P- |IMPRA-SANOL IMPRA M sk 10 (P-
17) Holzwurmfrei (P-29) 25)

IMPRA-SANOL F | KEMWOOD CCA-C IMPRALIT BBS (P-
(P-28) (P-38) 30)

HASIL favédo

49




6. tablazat: Az épitmények 6 épiiletszerkezeteinek éghetoségi és
tizallosagi hatarérték kovetelményei

Tuzallosagi fokozat L. I1. | 1. IV.
Szintek szama n|n|n|5) n|n n=2|n=|{n=2|n
>1|=1|>5|>n|=2|=1|51) 1
>2 >n
>2

1. Teherhordo| égh. neh ¢é. koz. | k
falak pillérek,| TH (6ra) | ne | ne | ne {|nem| ne | ne | ne | 0,75 |neh.| &. (
oszlopok m| m| m|¢é |m|m|m]|vagy | ¢é | 05 0

€. | & | & | 2 |¢é | é | ¢é |[nemé. |05
301 1(25 1 105]1,5| 0,5

2. Tlizgatlo| égh. nem ¢. nem ¢. tlizszakaszok ¢
falak TH (6ra) 1,5 ne 1 kész
1épcsdhazi m
falak é.

1,5
3. Tlzfalak égh. nem ¢€. nem
TH (6ra) 4 2

4. Nem| égh. nem €. nem é. neh. é. | koz. é.
teherhord6 TH (6ra) | ne 0,5 0,2 0,2 vagy
kiilsé m nem ¢
térelhatarolo é. €s nincs
falak2) 1 kovetelr
(6nhordo, y
vazkitolto,
fliggdny)

5. Valaszfalak| égh. nem ¢&. neh. €. koz. «
(nem TH (6ra) | ne | ne 0,2 0,2 0,2
teherhordok) m | m | vagy

¢. | é. | neh.é.
1105 0,5

6. Tlzgéatlo| égh. nem é. nem é. nem ¢&.
fodémek TH (6ra) 1,5 1 0,75

7. Pince ¢és| égh. nem ¢€.7) nem ¢&. nem ¢&. 0,5 vagy
alagsor feletti| TH (6ra) 1,5 1 neh. €. 0,75
fodémek

8. Emeletkozi és| égh. nem ¢é. nem ¢€. 0,5 neh. é. koz. é.
tetotér  alatti| TH (6ra) | ne 0,75 vagy neh. é. 0,5 0,2
fodémek m 0,75

é.
1

9. Tetéfodémek| égh. nem ¢é. nem €. 0,5 | neh. koz. é.
tartoszerkezet | TH (6ra) | ne 0,75 vagy neh. é. é. 0,2
ei m 0,75 0,5

€.
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1

10. égh. nem é€. 0,5 nem é€. neh. koz. é.0,2 va
Tet6fodémek | TH (ora) 0,2 €.0,5 | nem. é. s nin
térelhatarolo vagy kovetelmény
szerkezetei3) nem.

¢€.0,2

11. Lépcsdk és| égh. nem é&. nem é&. neh. é.
1épcsépihendk | TH (6ra) 14) nem 0,5 0,2
tartoszerkezet é.
eid) 0,75

12. égh. nem ¢&. koz. €.6) koz. é.
Fedélszerkeze | TH (6ra) - - -
tek

1) Legfeljebb 13,65 m legfels6 hasznalati szintig.

2) A kovetelmények csak nyilas nélkiili falakra vonatkoznak. — €gh. ¢éghetlség
3) Ide tartoznak a 60 kg/m2-nél nem nagyobb tomegi, = tiizallosagi h
konnytiszerkezetli réteges felépitésti (szendvics) szerkezetek. TH = nem eghetd
4) Legfeljebb 30 m legfelsd hasznalati szintii lakoépiiletekben nem €. nehezen égh

0,75 ora. = kozepesen &
5) Ide tartoznak a  pincébe vezetd  1épcsdék  is. neh. ¢. e§‘etén
6) Az A és B tlizveszélyességi osztalyba sorolt létesitmények = koénnyen égh

esetén legalabb nehezen éghetd  szerkezet sziikséges. koz. ¢.
7) A legfeljebb 670 MJ/m2 tlizterhelésti kozépmagas épiiletben  ~
1,0 ora. konny.

.=

7. tablazat: Csarnoképiiletek szerkezeteinek éghetdségi és tiizallosagi
kovetelményei

Ttizallosagi fokozat [ I |HOL [IV. |V.
Teherhordo falak ¢ghetdség | nem |nem. [neh. |koz. koz. é.

TH (6ra) [&. |¢. é. ¢. 102

1 0,5 (0,5 (0,2

- pillérek, oszlopok, |éghetdség|nem é&. koz. |koz. €.
keretszerkezetek TH (6ra) |0,5 é. 0,2
- tetofodémek 0,5
tartoszerkezetei
tlizgatlo falak éghetdség | nem ¢&. nem. | tlizszakaszok

TH (6ra) |1 €. elvalasztasara

0,5 |thzfal készitendd

tlizfalak éghetdség | nem ¢&. nem é&.

TH (6ra) |3 1
- nem teherhordo ¢ghetdség nem ¢é. neh. |koz. |koz. é. nincs
kiilso térelhatarolo TH (6ra) (0,2 é. ¢. |TH
falak (6nhordo, 0,2 10,2 |kovetelmény
vazkitolto,
fliggonyfalak) -
valaszfalak (nem
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teherhordok) ‘
tet6fodémek ¢ghetdség nem ¢&. koz. é. koz. é.
térelhatarolo TH (6ra) (0,2 0,2 -
szerkezetei
osztoszintre, galéridra |éghetdség nem é. neh. |osztoszint nem
vezetd 1épcsd TH (6ra) |0,2 é. ¢épithetd
0,2

pincébe vezetd 1épcso | éghetdség nem é. nem ¢&. koz. é.

TH (6ra) |0,5 0,2 0,2

1.5. A tablazatokban nem szereplé épiiletszerkezetek tiizvédelmi

kovetelményei

1.5.3. Tetofodémek ho- és csapadékviz elleni szigetelése

1.5.3.1. Az épitmény tiizallosagi fokozatanak megfeleld tizallosagu, az

6. tablazat 9. soraban szerepl6é kovetelményeknek megfeleld

fodémszerkezetek f6lott alkalmazott, ho- és csapadékviz elleni

szigeteléseket az 1.5.3.2. kivételével éghetdségi korlatozas nem érinti.
1.5.3.2. Amennyiben a tet6fodém az épiilet kiiiritési szamitasaiban
biztonsagos térként szolgal, ugy:

- ha a csapadékviz elleni szigeteldréteg - amely legfeljebb 12 mm vastag
- feliilrél szabadon marad, akkor az alatt 1évé hdszigetelés pedig csak
"nem €ghetd" lehet, a tetdszigetelési rendszer pedig legalabb
"mérsékelt tlizterjedésii" legyen,

- ha a csapadékviz elleni - vagy hdszigetel0 réteget feliilrdl "nem éghetd"
anyagu réteggel fedik, akkor a hdszigetelés anyaga "éghetd" is lehet.

1.5.3.3. Az 6. tablazat épiiletszerkezeteinek 10. sordban szerepld,

térelhatarol6 elemeket is tartalmazo fodémszerkezeteken - egy
tlizszakaszon beliil -

- az I-11. tizallosagi fokozath épitmények esetében a hdszigetelés "nem
¢ghetd", anyagu legyen, a csapadékviz elleni szigetelést éghetdségi
korlatozas nem érinti, azonban a tetdszigetelési rendszer legalabb
"mérsékelt tlizterjedésii" lehet,

- a llI-V. tizallosagi fokozath épitmények esetén sem a hdszigetelés, sem

a vizszigetelés anyagat nem érinti éghetdségi korlatozas.
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1.5.3.4. A tlizszakasz hatarok vonalaban, ezen beliil legalabb 3000 m2-

enként az éghetd anyagl hoé- és csapadékviz elleni szigetelést

tlizterjedésii gatak alkalmazéasaval kell megosztani (1asd: M2).

Nem kell tiizterjedési gatakat kiképezni abban az esetben

- ha a tetdszigetelési rendszer legalabb "mérsékelt tiizterjedésii”,

- ha a csapadékviz elleni vagy hdszigetel réteget feliilrdl, teljes feliiletén

"nem érhetd" anyagu réteggel fedik.

8. tablazat: Egyéb fodémszerkezetek

A szerkezet tlizallosagi hatarértékeit a 8. tdblazat tartalmazza.

8. tablazat
Sor-
szAm Szerkezet megnevezése Tiizallosag
i
hatarérték
ora
1. 2. 3.
Nem éghetd csoportba tartozé szerkezetek
1. | Acélszerkezetii fodémek és tetofodémek, nem
¢ghetd anyagu kitolté elemekkel, burkolatlan
(védetlen) acélszerkezetek esetében
- ha az acélt a tlizhatas két vagy tobb oldalrol éri 0,25
- sik fodémként alkalmazva pl. poroszsiiveg boltozat 0,40
stb. esetén
2. | Burkolas nélkiili (védetlen) acél tetészerkezet 0,25
azbesztcement vagy acélhullamlemez fedéssel
3. | Huzalbetétes s7c livegezésii mennyezeti betéttabla 0,05
4. | Ureges, beton fodémbéléstestek 1,20
240 mm magas, feszitett felvasalasu hegesztett 0,55
halds, Y 42 tetéelem
6. | CM-1 jelti vazkeramiabeton fodémszerkezet 1,6
7. | FERT rendszer keramiabetétes betonfodém 1,5
8. | TT 18 feszitett fodémelem halos vasalasu lemezzel 0,50
9. | SPAN-DECK fodémelem 1,0
10. | E gerendas, CMB 1/60, FB-50/19 és FB-60/19 jeli 0,76
vazkeramia betétes fodémek
11. | PPB fodémbeton vagy gazkeramia béléstest 0,60
u. az 10 mm vakolattal 0,75
12. | TR 13/63 tipust aluminium fegyverzetti, PIR-V- 0,07
1113/3 jelti "nehezen éghetd" poliuretanhab
hészigetelési (teljes vastagsaga 12,5 cm) fodémpanel
Nehezen éghet6 csoportba tartozé szerkezetek
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Boritott gerenda fafoédém 2 cm vakolattal

0,75

Alulrol vakolt, égéskésleltetett nadlemezbdl alld
mennyezeti elem

0,80

Kétrétegii gipszkartonlemezes fodém égéskésleltetett
fakerettel

0,30

Alulrol 30 mm vastag égéskésleltetett
faforgacslemez, felette 19 mm deszkaboritas 2 réteg
ragasztott szigeteléssel, a faforgacslemez és
deszkaboritds kozott 1égréssel

0,50

Két réteg 1 mm vastag aluminiumlemez k6zo6tti 60
mm kemény poliuretanhab fodém

0,20

0,8 mm vastag alulemezbdl 60x90x40, ill. 60x90x36
mm hulldmositassal késziilt alsé boritasu, sajtolt,
eléregyartott, 60 mm PB 400-as bitumoperlit
hoszigetelési, 1réteg 120-as csupaszlemez héjalasu
szendvicsszerkezet

0,10

Felso (kiils) aluminium trapézlemez, aluminium
idomszelvényekbdl készitett vazszerkezet, also (belsod
hészigetelés, a vazszerkezetre égéskésleltetett fenyd
lécvazzal kapcsolva, kétoldalt alufélia boritasu,
nehezen éghetd polisztirolhabbdl kiképezve

0,10

Poliuretanhab hdszigetelésti, aluminiumlemez
boritasu tetopanel (65,4 mm, 105,4 mm, 275,4 mm
vastag)

0,07-0,08
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