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Absztrakt

A veszélyes tevékenységekben jelen 1évo veszélyes anyagok taroldsa, gyartasa és hasznalata
magaban hordozza a stlyos balesetek bekovetkezésének kockazatat. A koézelmult
eseményeinek tapasztalatai rdmutatnak arra, hogy az ipari balesetek katasztrofalis hatassal
lehetnek a veszélyes tevékenység kornyezetére és az ott lako allampolgarokra. Jelen cikkben a
szerz6k célja a Magyarorszagot veszélyeztetd iparbiztonsagi hatdsag altal ellendrzott
veszélyforrdsok csoportositdsa és a veszélyes tevékenységek altali veszélyeztetetés attekintd
értékelése. Kulcsszavak: iparbiztonsag, ipari balesetek, veszélyes anyagok, veszélyes
tevékenységek, veszélyeztetettség.

Abstract

Storage, processing and use of dangerous substances which are present in hazardous activities
involve the risk of major accidents. Experiences of recent history show that industrial
accidents can result in catastrophic effects to the environment of the dangerous industrial
establishment and citizens living there. The aim of the authors of this article is to categories
the Hungarian hazardous activities and general overview of their vulnerability. Keywords:
industrial safety, industrial accidents, dangerous substances, hazardous activities,
vulnerability.

A civilizacios katasztrofaveszélyek

A Kkatasztrofak csoportositdsanak tobb szakmai és tudomanyos kordkben ismert valtozata
létezik. A jogi szabalyozas terliletén egyediil a katasztrofavédelmi torvény végrehajtasi
rendeletében [1] taldlhato a veszélyeztetd hatasokkal kapcsolatos a kockazatbecslési
eljarasban alkalmazott felosztds. Tudomanyos szempontbol tobb felosztasi rendszer
azonosithatd, kozos benniik azonban, hogy a katasztrofdkat alapvetéen két csoportba a
természeti €s a civilizacios csoportba soroljak.

Iparbiztonsagi szempontbol az emberi €letet és egészséget, a kdrnyezetet €s az anyagi javakat,
valamint a létfontossdgu rendszereket és azok egyes elemeit veszélyeztetd civilizacios
katasztrofak, stlyos balesetek €s mas események azon fajtai értékelhetdk, amelyek a
katasztréfavédelmi torvény szempontjabdl a ,,veszélyes tevékenységekkel”, a ,,veszélyes aru
szallitassal” kapcsolatosan, vagy a létfontossagu rendszerek és létesitmények szabalyozas
hatélya ald tartoz¢ ,,létfontossdgu rendszerelmeket” érintéen kdvetkeznek be.

A veszélyes tevékenységek a katasztrofavédelmi térvény 3. §. 31. pontja alkalmazasaban
,,olyan, veszélyes anyagok jelenlétében végzett tevekenység, amely ellenorizhetetlenné valdsa
esetén tomeges méretekben veszélyeztetheti, illetve karosithatia az emberi egészséget, a
kornyezetet, az élet- és vagyonbiztonsdgot.” [2]
A veszélyes tevékenységek (mint helyhez kotott telephelyeket) iparbiztonsagi szempontbol
alapvetden a kovetkezoképpen osztalyozhatok:

— aveszélyes anyaggal és aruval foglalkozo tevékenységek;

— aveszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek;



— asugarz6 anyagokkal foglalkoz6 tevékenységek;

— abanyaszati veszélyes tevékenységek.
A veszélyes aru szallitasi tevékenységeket, mint mobil veszélyforrasokat szinte minden hazai
szakirodalom - a gazdasagi agazat altalanos felépitése szerint - a kozuti, vasuti, belvizi és 1égi
szallitasi agazatokra bontja.

A létfontossagi rendszerelemek fogalmat a Iétfontossagu rendszerek ¢és Iétesitmények
azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl szolo 2012. évi CLX VI térvény (tovabbiakban:
Lrtv.) értelmez6 rendelkezése (1. § g) pontja) az alabbiak szerint hatarozza meg: ,,az [-3.
mellékletben meghatarozott agazatok valamelyikébe tartozo eszkoz, létesitmény vagy rendszer
olyan rendszereleme, amely elengedhetetlen a létfontossagu tarsadalmi feladatok ellatasahoz
- igy kiilonosen az egészségiigyhoz, a lakossag személy- és vagyonbiztonsagahoz, a gazdasagi
és szocidlis kozszolgaltatdasok biztositasdhoz -, és amelynek kiesése e feladatok folyamatos
ellatasanak hianya miatt jelentds kovetkezményekkel jarna,” [3]

A létfontossagl rendszerelemeket a torvény szerint 10 f6 csoportba (dgazatba) sorolhatjuk,
amelyek az energia; a kozlekedés; agrargazdasdg; egészségiligy; pénziigy; ipar;
infokommunikacids technologidk; viz; jogrend — kormanyzat; kozbiztonsag — védelem
agazatok.

A fenti gondolatmenetet kdvetve az aldbbi dbra szemlélteti a civilizacids katasztrofaveszélyes
tevékenységek iparbiztonsagi szempontu osztalyozdsanak elsddleges Osszefoglald jellegii
eredményeit.
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Veszélyes tevékenységek altali veszélyeztetettség

Veszélyes anyagok (aru) gyartasa, tarolasa és feldolgozasa [5]

A veszélyes anyagok (aru) gyartdsa, tarolasa ¢és feldolgozasa soran keletkezd sulyos
balesetkor tiiz keletkezhet, robbanas johet létre; egészségre, kornyezetre karos anyagok
juthatnak a levegébe vagy vizfolyasokba, ezaltal veszélyeztetve a lakossagot €s a kornyezetet.
A tiizek és a robbandsok karositd hatasai elsdsorban a veszélyes ilizemek kdzvetlen
kornyezetében okoznak kart az emberi egészségben vagy a kornyezetben, tGbbnyire a
balesetet kovetd nagyon rovid idén beliil. Veszélyes anyagok levegdbe jutdsa — az anyag
fajtajatol, mennyiségétdl, fizikai mutat6itdl, a terjedés meteorologiai, domborzati és mas
feltételeitdl fiiggéen — a baleset helyszinétdl jelentds, illetve szélsOséges esetben tobb tiz
kilométer tavolsagban okozhat veszélyt. Ennek lefolydsa tapasztalataim szerint tobb tiz
percre, esetleg orakra tehet6. Maradd hatasi mérgezé anyagok esetében a hatas tartos,
esetenként akar tobb évtized idOtartamu is lehet.

Magyarorszagon — az orszag vizrajzi helyzete folytan — kiilonleges veszélyt jelent a veszélyes
anyagok bejutasa az élovizekbe lizemzavar, alacsony szinvonalil technologia, vagy emberi
mulasztas kovetkeztében. A folyovizek katasztrofalis szennyezésének a hatisa tobb nap,
esetleg tobb hét lehet, a veszEly akar tobb szaz kilométer tavolsdgban is jelentkezhet. Mivel a
magyar folyok vizgyiijto teriileteinek 95%-a hatarainkon kiviil esik, a felkésziilés soran nem
elégséges a hazai veszélyes létesitményeket figyelembe venni. A stlyos balesetek soran
végbemend robbanasok, tliz, vagy emittalt mérgez6 vagy kornyezetre veszélyes tulajdonsagi
anyag az iizemen beliil, vagy azon kiviil tovabbi stlyos baleset inicidloja lehet (domindhatas),
illetve sulyos kovetkezményekkel jaro tomeges panikhatast okozhatnak.

A veszélyes anyagok ¢és aru eldallitasa (gyartasa), tarolasa €s feldolgozasa teriiletén két 6
csoportba oszthatjuk a kiilfoldi megnevezéssel telepitett tizemeknek titulalt tevékenységeket.
Az els6 csoportba a stlyos balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrdl sz6l6 szabalyozas hatdlya ald tartozod veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemek
és a kiiszobértek alatti lizemek sorolhatok. A veszélyes anyagokkal foglalkozo6 tizemek az n.
»Seveso lizemek™ a Seveso II. Iranyelv szabalyai szerinti azonositott (veszélyes anyag fajtaja
és mennyisége) veszélyes tevékenységeket jelentik. A Kat. 3. § 28. pontjanak fogalom-
meghatdrozasa alapjan a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem , egy adott iizemelteto
iranyitasa alatt allo azon teriilet egésze, ahol egy vagy tobb veszélyes anyagokkal foglalkozo
létesitményben — ideértve a kozos vagy kapcsolodo infrastrukturat is — veszélyes anyagok
vannak jelen a torvémy végrehajtasara kiadott jogszabalyban meghatarozott kiiszobértéket
eléré mennyiségben (tekintet nélkiil az iizem tevékenységének ipari, mezégazdasagi vagy
egyéb besorolasara).” [2]

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizemek a végrehajtasi rendelet 1. sz. mellékletében
megadott modszertan alapjan als6 ¢és felsd kiiszobértékli kategoéridkba sorolhatok. A
kategorizalas alapja a telephelyen jelen 1év0 veszélyes anyagok mennyisége (beleértve a
technologia irdnyithatatlannd valdsa miatt varhatéan keletkezd veszélyes anyagokat is) és
azok veszélyességi osztalyba sorolasa [6]. 4 veszélyes anyagok (vegyi anyagok és
készitmenyek) veszélyességi osztalyba sorolasa a kémiai biztonsdagrol szolo 2000. évi XXV.
torveny ¢€s végrehajtasi rendelete szerint torténik.



2012. januar 1-t6l a katasztrofavédelmi jogi szabalyozas kiegésziilt a kiiszobérték alatti
tizemek lizemeltetdire vonatkozd eljarasokkal ¢és kotelezettségekkel [7]. Az 0 jogi
szabalyozas a meglévok mellett kotelezettségeket r6 azon iizemeltetokre is, amelyek
telephelyein egyidejlileg a rendeletben meghatarozott alsé kiiszobérték negyedét elérd, de az
also kiiszobértéket el nem ér6 mennyiségli veszélyes anyag talalhato, valamint a kiemelten
kezelendd létesitmények lizemeltetdire. A kiiszobérték alatti iizemek felosztasa ugyanaz, mint
a Seveso lizemeké, azzal a kiilonbséggel, hogy a kiiszobérték alatti lizemek kozott szerepelnek
az un. ,kiemelten kezelendd 1étesitmények”. E veszélyes tevékenységeknél nem érvényesiil
az also kiiszobérték 25%-os hatarérték. Ezen létesitmények ko6zé sorolhatok azok a
telephelyek, amelyek teriiletén klor vagy ammonia legalabb 1000 kg mennyiségben van jelen,
illetve — amennyiben nem tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemek korébe — a
vesz€lyes hulladékok égetéssel torténd artalmatlanitasaval foglalkozo6, valamint a veszélyes
anyagok, veszélyes hulladékok {izemen kiviili csOvezetéken torténd szallitasat végzd
lizemeltetok. A veszélyes anyagok csdvezetéken torténd szallitasanak létesitményei és a
vesz€lyes aru szallitas lizemi létesitményei a veszélyes anyagot (4rut) gyartd, feldolgozé és
tarolo lizemek, mig a veszélyes hulladék égetéssel torténd artalmatlanitasat végzo
létesitmények a veszélyes hulladékkal foglalkozd ilizemek kozott szerepelnek a
csoportositasban.

A masodik csoportba tartoznak veszélyes aruszallitds lizemi létesitményei, amelyek fo
szabalyként nem tartoznak a Seveso II. Irdnyelv hatalya alad. A hazai szabalyozas 2012. évi
modositasakor a veszélyes aru szallitas ideiglenes tarolassal foglalkozo lizemeit, valamint a
vesz€lyes anyagok csOvezetéken torténd szallitasanak létesitményeit a jogalkotd bevonta a
szabalyozas hatalya ald. A hazai jogalkalmazasi gyakorlatban azonban kivételt jelentenek a
vasuti rendezé-palyaudvarok és a kikotok, amelyeket — mivel azokat a szallitasi tevékenység
részeként tartja — tovabbra sem tekint a hatdsag veszélyes anyaggal foglalkozé tizemnek. E
tevékenységeket a katasztrofavédelmi szabalyozds modositasa kapcsan a jogalkotd hatosagi
ellen6rzés ald vonta. Azonban tovabbra is hianyzik a veszélyes iizemeknél alkalmazott
engedélyezési és feliigyeleti tevékenység, illetve a védelmi tervek alkalmazésa is.

Magyarorszagon a BM OKF 2014. novemberi adatai alapjan 697 db veszélyes anyagot
gyarto, feldolgoz6 vagy tarold veszélyes lizem tartozik a katasztrofavédelem iparbiztonsagi
hatésaganak feliigyelete ald. 131 db also- és 106 db felsd kiiszobértékii a veszélyes anyaggal
foglalkoz6 tizemek mennyisége. Az orszag teriiletén 460 kiiszobérték alatti lizem talalhato. Az
Egyezmény kritériumai alapjan 23 db ilizem levegdben vagy a felszini vizekben terjedd
hatasai orszdghataron til is terjedhetnek. [7]. Orszdgos kiterjedésii katasztrofavédelemi
monitoring €s lakossagi riasztasi, tajékoztatasi rendszer (MoLaRi) miikodik 19 kiilondsen
veszélyes objektum kornyezetében. Az orszag teriiletén 14 db veszélyes aruval foglalkozd
vasuti teherpalyaudvar és 7 db ADN aruszallit6 hajok fogadasara alkalmas kikoto tizemel. Két
jelentés forgalmii kombindlt szallitdsra alkalmas vasuti €s kozuti atrakohely iizemel az
orszagban. A polgari szabalyozas alol kivett veszélyes katonai objektumok 6 fels6- és 6 also
kiiszobértekii telephelyen tevékenykednek.

A veszélyes aru szallitds lizemi létesitményei a szallitasi agazatoknak megfelelden 6t
csoportra oszthatok, amelyek az aldbbiak: veszélyes aru kozuti szallitas lizemi 1étesitményei;
vasuti szallitds ilizemi létesitményei; belvizi szallitds iizemi létesitményei; légi szallitas
eldkészito 1étesitményei; csOvezetéken torténd szallitas lizemi 1étesitményei.



Veszélyes aru kozati szallitas lizemi 1étesitményei kozott az ADR csomagoldsban tarolt
talalhatok a logisztikai szempontbol nagy jelentdséggel bird raktarcsarnokok. Errdl a térségrol
az orszag barmely pontjara 2-3 oOra alatt eljuttathatok a kivant termékek.

Vasuti szallitds lizemi 1étesitményei els6sorban a vasuti rendezé-palyaudvarok, amelyek nem
tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkozé lizemek kozé. E 1étesitmények a RID 1.10
szerint belsd veszély-elharitasi tervet kotelesek késziteni, amely terv alapvetden a Seveso II.
Iranyelv biztonsagi jelentésre alkalmazott megelozési és kovetkezménycsokkentési szabalyait
tartalmazza. Az orszag teriiletén a BM OKF adatai alapjan 0Osszesen 14 palyaudvart
azonositott a MAV Zrt., a legjelentdsebbek a ferencvarosi, a miskolci, a szolnoki és a zdhonyi
teherpalyaudvarok. A vasuti szallitds {lizemi létesitményeinek madsik jelentds tipusa a
vesz€lyes anyagot gyartd, feldolgozd és tarold lizemek vasuti rendezd-pdlyaudvarai és
iparvaganyai. Jelentds veszélyt jelentenek a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem vagy a
kiiszobértek alatti lizem teriiletén elhelyezkedd iizemi rendezd-péalyaudvarok, vagy a
telephelyhez szorosan kapcsold iparvaganyok. A telephelyhez kapcsol6dd iparvaganyok
egyedi ¢€s jelentds veszélyt okozhatnak, mivel itt nagyszamu vasuti kocsi tartozkodik minden
fajta fizikai védelem ¢€s iparbiztonsagi tizemeltet6i és hatosagi feliigyelet nélkiil.

Vasuti — kozuti atrakoé terminédlok veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemek vagy nem sorolt
tizemek lehetnek. A konténerek atrakdsa sordn gyakori problémat jelent az a tény, hogy a
terminalba érkezd konténerek biztonsaga fiigg a kiilfoldi vagy a hazai feladdi tevékenység
valtozd mindségétdl, valamint a vasuti kocsik miiszaki allapotatdl. Legjelentdsebb miikodd
tizem Budapesten talalhato (Bilk Kombiterminal).

A belvizi szallitas tizemi létesitményei koz¢ tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkozo
tizemek toltd és lefejtd 1étesitményei, a veszélyes aruval is foglalkozo kikotok. A 1égi szallitas
eldkeszitd 1étesitményei esetében a 1égikikotd (Liszt Ferenc Repiildtér) teriiletén elhelyezkedd
veszélyes aru raktarait tartja szamon a katasztréfavédelmi hatdsag, amelyek a viszonylag kis
anyagmennyiségek kovetkeztében Osszehasonlitva mas szallitasi dgazatokhoz képest jelentds
veszElyt nem okoznak.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendeletben talalhatd a veszélyes anyagok csOvezetéken torténd szallitasanak — mint
kiemelten kezelendd létesitménynek — fogalma (1. § 3 pont a) bekezdése). Ebbe a korbe
tartoznak a szallitd vezetékek, szivatty-, kompresszor- és elosztdo allomasok; kivéve a
lakossagi gazellatds elosztd vezetékeit €s azok létesitményeit, valamint a szénhidrogén-
banyaszat gyiijtévezetékeit 400 mm névleges atmérd alatt.

A veszélyes hulladékkal foglalkozé tevékenységek [5]

A veszélyes hulladékkal foglalkozd tevékenységek kozott vannak nyilvantartva a veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 iizemekben keletkezd veszélyes hulladék sajat ideiglenes tarolo
1étesitményei. Veszélyes hulladék keletkezhet ezen tul kiiszobérték alatti tizemben, valamint
Kis mennyiségben, nagyszamt nem sorolt telephelyeken. E létesitményekben felhalmozodo
veszélyes hulladékot a kdrnyezetvédelmi szabalyozas alapjan soroljak veszélyes hulladék
osztalyba ¢€s szallitjak az artalmatlanit6 izembe vagy mas el6készitéssel és veszélyes hulladék
gyljtéssel foglalkozo telephelyre. A veszélyes hulladék EWC szerinti besorolasa a hulladékok
jegyzékerol szolo 16/2001. (VII. 18.) KoM rendelet alapjan a termeld feladata, kotelessége. A
besorolast egyéb, objektiv szempontok €s érdekek is befolyasoljak.


http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=140993.570194
http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=140993.570194

Artalmatlanitasi tevékenységek kozill veszélyeztetés szempontjabdl a veszélyes hulladék
égetéssel torténd artalmatlanitasaval foglalkozo tlizemek tekintheték a legveszélyesebbnek.
Veszélyes anyagokkal foglalkoz6 veszélyes hulladék égetd lizem kis szamban talalhatéd
Magyarorszagon, amelyek koziil a legjelentésebbek a dorogi, a gyori, a sajobabonyi, a
balatonfiiredi, a tiszaujvarosi és a tiszavasvari égetOmu. A veszélyes hulladékkal foglalkozo
tevékenységek koziil veszélyeztetettség szempontjabol legjelentésebbek a sulyos balesetek
elleni védekezésrol szolo szabalyozas hatalya alé tartoznak.

Az elmult évtizedek megoldatlan kérdése a kornyezetbiztonsag, ezen beliil is a veszélyes
hulladékok — mint 6nallo veszélyforrasok — kezelése. Magyarorszagon évente tobb millid
tonna veszélyes hulladék keletkezik. Az ipari eredetli hulladék, illetve a folyékony és az iszap
konzisztenciaji veszélyes hulladék mennyisége csOkken, a szilard veszélyes hulladék
mennyisége novekszik. A nyilvantartott veszélyes hulladék mennyiségének mintegy 30 %-a
(futdértéke alapjan) elégethetd, a tovabbiak mas kezelést, elsdsorban fizikai—, kémiai-,
biologiai artalmatlanitist, mig az elkeriilhetetlen maradék szakszerti lerakast igényel. A
lakossagi szilard hulladék mintegy 0,5-0,7 %-a veszélyes hulladék.

A veszélyes hulladék kornyezet-egészségiigyi problémat jelent, elsédlegesen a kornyezetet, az
emberi egészséget csak kozvetetten veszélyezteti. A kiilonbozo kornyezeti elemeknél a
vesz€lyeztetés — idGtartam szerint — altaldban hosszll tavll kornyezetszennyezésként fordul
eld.

Sugarzoanyaggal foglalkozé tevékenységek [5]

A radioaktiv, illetdleg nuklearis anyagokkal kapcsolatos tevékenységek iparbiztonsagi
szempontbol két {6 csoportra oszthatok a nukledris, valamint a radioaktiv anyagok
eldallitasat, kezelését és tarolasat végzo 1étesitményekkel osszefliggd tevékenységekre.

A hazai nuklearis létesitmények koziil potencialis veszélyét tekintve elsd helyre sorolhato a 1.
veszélyhelyzeti tervezési kategoriaba tartozo Paksi Atomerdmi Zrt. 4db VVER-440 tipust
energetikai blokkja. A blokkok kettesével egy-egy — a kibocsatast kisebb balesetnél
akadalyozo, nagyobb balesetnél késleltetd lokalizacids toronnyal védett — ,,hermetikus térben”
helyezkednek el. A reaktorok mellett, de a hermetikus téren kiviil helyezkednek el a pihentetd
medencék, amikben a kiégett flitéelemeket 5 évig taroljak azok atmeneti taroloba helyezése
eldtt. Az erdmil 30 km-es korzetebe 70 telepiilés esik. A telepiilések kozigazgatasilag Tolna,
Bécs-Kiskun és Fejér megyéhez tartoznak. A kibocsatasi és meteoroldgiai helyzettdl fiiggden,
e korzet sziikebb-szélesebb szektora igényelhet védelmi intézkedést.

Szervezetileg elkiiloniilt, de fizikailag a paksi erdmil iizemi teriiletén telepiilt a Kiégett
Kazettak Atmeneti Téaroléja (KKAT), amely a IL veszélyhelyzeti tervezési kategoriaba
tartozo 1étesitmények kozé tartozik. A feltételezések szerinti a KKAT, telephelyi események
(beleértve az igen kis valoszintiséggel bekovetkezd eseményeket is) nem vezethetnek stlyos
determinisztikus hatdsokhoz a telephelyen kiviil.

Kiégett iizemanyag atszallitisa — a KKAT iizembe helyezése ota — tervezett modon,
meghatarozott iddszakonkeént torténik €s a szallitas kockazati veszélye alacsony. Ugyanakkor
a kiégett lizemanyag kezelése, tarolasa tobb kockazatot jelent, az erds gamma sugarzdsa miatt.
Hasonloan a nagyaktivitas izotopszallitasnal bekovetkezd balesetekhez a kibocsatas
megakadalyozdsa és az izotop megfeleld sugarvédelmének visszaallitasa a legsiirgdsebb
feladat.



A Paksi Atomerémii és KKAT kozti szallitis soran esetlegesen bekovetkezd baleset
telephelyen kiviili hatdsa nem valdszinli. Magyarorszagon nuklearis létesitmények altal
okozott veszélyeztetés a nuklearis baleset-elharitasi tevékenységnél alkalmazott tervezési
z6nak alapjan jellemezhetd.

A Budapesti Kutatoreaktor és a Budapesti Miiszaki Egyetem Nukledris Technikai Intézet
oktatéreaktora (BME Oktatoreaktor) baleseti valoszinliség szempontjabol kisebb
jelentéséggel bir. A Pilispokszildgyi Radioaktiv Hulladékfeldolgoz6 ¢és Taroldo Telep
intézményi eredeti hulladékok elhelyezését biztositja. A Bataapati radioaktivhulladék-tarolo
az atomerémiibdl szarmazd kis és kozepes aktivitasu szilard vagy szilarditott radioaktiv
hulladékok végsd elhelyezését szolgald telep. Mindkét hulladéktarold telep a IIL
vesz€lyhelyzeti tervezési kategoridba tartozik.

A radioaktiv anyagokat (izotopokat) eléallitd 1étesitmények koziil 3 a févarosban, mig a
masik kettd Debrecenben talalhatd. Az orszagban dsszesen 33 db péciensforgalom nélkiili.
,B” és ,,C” kategoriaju izotoplabor mikddik, amelyek katasztrofavédelmi szempontbol csak
korlatozott veszélyt jelentenek kornyezetiikre. Izotdplaboratériumok lakossagvédelmi
besoroldsanak szempontrendszerét els6sorban a laboratorium osztalyozéasa (A, B, C szintek),
valamint a létesitmény fontossagi kategoridja (kiemelt, 1., II., III. kategdéria) szabja meg.
Fentiecken kiviil a besorolast befolyasoljak a sugarveszélyes anyagokkal foglalkozo
laboratérium tevékenységének lakossdgra kockéazatot jelentd jellemzdi is. Az atomenergiarol
sz016 1996. évi CXVL. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl szolo 16/2000. (VI. 8.)
EliM rendelet a fentiekrdl részletesen rendelkezik.

Banyaszati veszélyes tevékenységek [5]

Szénhidrogén kitermelés terén kdolaj és fOldgdz banyaszata emlithetd, a nyersanyag
elsddleges feldolgozdsa még a banyaiizem teriiletén torténik. Kitermelt €s importalt
szénhidrogén feldolgozdsa soran tovabbi feldolgozasra vard intermediereket; iizem- és
kendanyagokat; valamint a feldolgozas melléktermékeit (példaul: bitumen) allitjak eld. Az
anyagok tobbsége fokozottan tliz- és robbanasveszélyes, sulyos ipari balesetet, katasztrofat,
illetve kornyezeti katasztrofat okozhat. A szénhidrogén kitermelés és feldolgozas soran a
kovetkezd veszélyhelyzetek alakulhatnak ki:

- koolaj és foldgaz kitermelése, valamint kutatofurasok kozben bekdvetkezd varatlan
kitorések miatt keletkezd veszélyeztetés és kdrnyezeti kar;

- kitermelt nyersolaj ¢és f6ldgdz banyaiizem teriiletén valo készletezése, vagy elsédleges
feldolgozasa soran keletkezd tliz vagy robbanas, kdrnyezeti kar;

- importalt és kitermelt nyersolaj feldolgozasa — kdolaj-finomitas, szekunder termékek
(PB gaz) gyartasa — majd készletezése soran bekovetkezd tliz, robbanas, vagy
kornyezeti kar;

- termékelosztasi (gaztoltéallomasok) tarolasi ¢és logisztikai (termékvezetékek)
tevékenység végzése alatt keletkezd tiiz €s robbanas, illetve kdrnyezet karositas.

Jelentésebb kdolajleldhely Algy6, valamint az Eszak- és Dél Zalai kéolajmezé maradt. A
zalai teriileteken a kdolaj kitermelése soran tiiz és robbandsveszéllyel, valamint a
nagymennyiségben alkalmazott széndioxid esetleges kiszabaduldsaval szamolhatunk. A
levegénél nehezebb, illetve a keverten kidramld mérgezd, egészségkarositdo gazok (H2S) a
helyi domborzati viszonyok kovetkeztében, kedvezdtlen iddjarasi koriilmények esetén tobb
telepiilést és tobb ezer fot veszélyeztethetnek néhany napon at. A kitermelt kdolajat és
foldgazt, tovabba az eldallitott PB géz jelentds mennyiségét a banyaszati iizemekben, 5 db
foldalatti gaztaroloban (példaul a pusztaederecsi gaztarold Zalaban), 8 db PB t6lt6 telepen és
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fold feletti 1étesitményekben (pl.: algydi 30 ezer kobméteres PB gaz-tarolo) taroljak. A kodolaj
feldolgozast folytatd ipari lizemek koziil jelentések a dunai, tiszai és a zalaegerszegi
finomitok fekete- és fehértermék tarolokapacitasai.

Szénhidrogén szallitovezetékek veszélye a veszélyes anyagok szallitasa alfejezethez tartozik,
azonban jellegénél fogva itt emlithet. Szallitovezetékek esetében a {6 veszélyforrast az
indito- €és ataddallomasok, valamint az iizemeltetést szolgald technologiai 1étesitmények (pl.:
nyomasfokoz6, toltd, lefejté allomésok) jelentik. A veszélyeztetettséget els6sorban a fold
feletti 1étesitmények adjak, amelyeknél a veszélyes ipari létesitményeknél targyalt balesetek
¢s katasztrofdk fordulhatnak eld. A szén- és lignitbanyaszat iparbiztonsag szempontjabol
kiilonosebb veszélyt nem jelent. A kdolajbanyaszat vonatkozasaban a furasi tevékenység
soran keletkezd veszélyes hulladéknak szamitd furdiszap tarolas létesitményei lehetnek
kornyezetre veszélyesek.

A banyaszati hulladéktarolo 1étesitmény a BM OKF nyilvantartasa szerint 400 talalhato az
orszagban, amelyeket tobbségében nem sorolt kategoridba tartoznak. A mindsitett ,,A” tipusu
létesitmények szdma Osszesen 12. Egyes tarozok pl.: Ajkai Vordsiszap-tarozo tobb kazettara
oszlik. A katasztrofavédelmi hatésag a kolontari ipari katasztrofat kovetden foglalkozik
kiemelt figyelemmel a banyészati hulladéktarolo 1étesitmények biztonsagéaval.

A banyaszati hulladékok kezelésérdl szolo 14/2008. (IV. 3.) GKM. rendeletet modositasaval a
BM OKEF teriileti szervei a telepiilési polgarmesterrel fogjak elkésziteni, feliilvizsgalni és
gyakoroltatni a telepiilések védelmét szolgald kiilsé vészhelyzeti terveket. A banydszati jogi
szabalyozas moddosulasaval — a kiils6 vészhelyzeti intézkedések bevezetésével — lehetdség
nyilt a katasztréfavédelem, illetve a mentésben és beavatkozasban részt vevd allami és
onkormanyzati szervek koordinalt tevékenységének iranyitasara.

A banyészati hulladéktarolo 1étesitményeket két f6 csoportra bonthatjuk az egyikbe a
zagytarozok és zagylilepitk tartoznak, a masokba pedig a meddéhanyok és talajdepok. A
zagytarozok a banyaszott nyersanyag szerint négy fo csoportra oszthatok, ezek a vordsiszap
tarozok, az uranérc hulladék tarozok, a szinesfém zagytirozok és a vasérc zagytdrozok. A
szén-¢s lignitbanydszati tevékenység sordn keletkezett hulladékokat meddéhanydkon és
talajdepokban taroljak.

Magyarorszagi veszélyes tevékenységek altali jelen alfejezetben bemutatott veszélyeztetettség
alapjan a veszélyes tevékenységeket a kovetkezd abran szemléltetett modon osztalyozhatok.
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Iparbiztonsagi célu kockazat- és kovetkezmény elemzési eljarasok
Ipari katasztrofak okai, kovetkezményei és hatasai

Ipari katasztrofak és sulyos ipari balesetek okai, a veszélyes ipari lizemek tevékenységébdl
adododan, mindig valamilyen kockézatot jelentenek a kdrnyezetiikre és az ott €16 lakossagra. A
statisztikai értékelések azt bizonyitjdk, hogy az ,emberi hibdk” az ipari balesetek
leggyakoribb okai, tobbnyire az iranyitasi rendszer hianyossagaira vezethetd vissza.

Az ipari katasztrofak és balesetek kialakuldsdhoz jelentds mértékben hozzdjarul a miszaki,
technologiai berendezések meghibasodasa, amely végso soron kapcsolatba hozhaté az emberi
mulasztassal. A szélsOséges iddjarasi viszonyok is okozhatnak ipari balesetet, ezek koziil
kiemelt veszélyforrast jelent a nagymennyiségli csapadék kovetkeztében fellépd arvizek, a
nagy hideg hatdsara bekovetkez6 elfagyasok miatt tortént torések, amelyek a veszélyes anyag
kiszabadulasaval jarnak, és megemlitendd még az orkdn erejli sz€élviharok okozta hatés is.

A veszélyes anyagok (4ru) gyartasa, taroldsa €s feldolgozasa soran bekovetkez6 sulyos baleset
soran tliz keletkezhet, robbanas johet 1étre; egészségre, kornyezetre karos anyagok juthatnak a
levegdbe vagy vizfolydsokba, ezaltal veszélyeztetve a lakossagot és a kornyezetet. A tiizek és
a robbanasok karositd hatdsai nagy valdszinliséggel csak a veszélyes lizemek kozvetlen
kornyezetében okoznak kart az emberi egészségben vagy a kornyezetben, a balesetet kovetd
nagyon révid idon beliil.

A stlyos balesetek soran végbemend robbanasok, a sugarzé hd, vagy emittalt ¢égd anyag az
iizemen beliil, vagy azon kiviil tovabbi sulyos baleset inicidloja lehet (domindhatas), illetve
stlyos kovetkezményekkel jard tomeges panikhatast okozhatnak. [8]

Id6tartam szerint az ipari katasztrofa (baleset) lehet gyors (példaul: robbanas, tizvész, vegyi,
nukledris, terrorizmus, meteoroldgiai egy része, topologiai, tektonikai), rovid, lassu (példaul:
biologiai, néhany meteoroldgiai, fegyveres konfliktus, hédbort) elhuz6do lefolyasu. Gyors
hatés esetén csak a kovetkezmények felszdmolasara van lehetdség, lassu-elhuzodo esetekben
lehetdség van megeldzésre-védekezésre a még nem érintett teriileteken.

Az egészsegligyl kovetkezmény szerint az esemény lehet direkt: tomeges sériilések, specialis
korformak, tipusos szovédmények, idds, gyermek sériiltek magas ardnya, életmentd segélyre
szorulok magas ardnya, helyi egészségiigy karosodasa, ellatd kapacitas elégtelensége.
Indirekt: vezetés zavara, miikdodési zavarok, ellatasi nehézségek, tomeges kitelepités, késobbi
egészseégligyl artalmak, jarvanyveszély.

A telepiiléseket veszélyeztetd katasztrofak és veszélyforrdsok két csoportba oszthatok, az
egyik csoport, amikor a telepiilésen kiviil, att6l tavol kdvetkezik be a katasztrofa, de kozvetlen
hatassal van a biztonsagra (vegyi- és nukledris balesetek, arvizek stb.). A masik csoport,
amikor az adott telepiilésen beliil, annak teriiletén alakul ki, és ott fejti ki pusztito hatasat.

A veszélyes anyagokkal tortént balesetek kiilonbozd tipusu veszélyeket jelentenek az emberi
¢letre és egészségre. A bekovetkezett baleseteknél tobbfajta veszélyeztetettség is jelentkezhet
egyszerre. A sulyos ipari katasztrofak elemzése soran kimutattdk, hogy a lakossag alapvetden
a fizikai-, tliz és h6-, valamint a mérgez6 hatasoknak van kitéve. amelyet a kovetkezé abra
szemléltet: [4]
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7
Taz és hohatas

3. sz. dbra: Az embert érd lehetséges hatdsok (BM OKF, 2005) [9]

Részletesebben vizsgalva a kérdést a veszélyes anyagokkal tortént balesetek kiilonb6ozo tipusu
hatéast okozhatnak az emberi €életre és egészségre, valamint a kornyezeti elemekre:

3. sz. tabldzat: Emberi életet és egészséget veszélyeztetd hatdasok [9]

Hatasok A hatasok jellemzése
Robbands Lokéshullam és szétrepiild tormelék, magas hdmérséklet
Meérgezés Me¢érgezd anyagok szervezetbe keriilése 1€gzéssel, boron keresztiil
Tz Hohatas, égési sériilések
Oxidécio Az égés folyamatat felgyorsitja, égési sériiléseket okoz

Gyenge savakkal és ligokkal valé érintkezés miatt a bor, szem,
nyalkahartya sériilhet
Meélyhutétt folyadékok, nagy nyomas alatti gazok szabadba jutasa

Maras, irritacio

Fagyas

fagyast okozhat
Fert6zés Szervezet megfertézodése
Fulladas Fiist, egyéb gazok miatt oxigénhidnyos allapot alakul ki
Kornyezetet érd , . . 14a .
hatdsok Viz, talaj, levegd szennyezddésének veszélye

Fizikai hatds. A tilizek és az ellendrizetlen vegyi reakcidok robbandsokhoz vezethetnek,
amelyek 10késhullamai karosithatjak az épiileteket (betort ablakok, leomld szerkezetek stb.),
és személyi sériiléseket is okozhatnak (dobhartya beszakadas). Kiilondsen sulyos robbanas
esetén a tormelékek tobb szdz méteres tdvolsagra is szétrepiilhetnek.

Hohatas. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek gyakran kapcsolodnak dssze jelentds
tlizzel, nemcsak a baleset kiindulasi helyszinén, hanem - a gytlékony folyadékok ¢és
gazok/gozok terjedése kovetkeztében - a baleset kiinduléasi helyszinétdl nagyobb tavolsagra is.
Jelentds tlizek esetén a hohatas miatt a kornyezd teriileten taldlhatod targyak gyulladasa is
bekovetkezhet. Potencidlis hatdsa az emberi egészségre: égési sériilések.

Meérgezés. A mérgezd (toxikus) veszélyes anyag hdrom modon keriilhet az emberi
szervezetbe: belélegzéssel, boron at felszivodva ¢€s lenyeléssel, altalaban a mérgezett
¢lelmiszer fogyasztasaval. A balesetek kovetkeztében kiszabaduldé mérgezd anyagok tobb
kilométeres tavolsagra eljuthatnak az atmoszféraban. A veszélyzona tobb négyzetkilométerre
kiterjedhet, igy az sokkal nagyobb, mint a fizikai-, a tliz- vagy a héhatés altal érintett teriilet.
A konkrét veszély addig all fenn, amig a gazfelhd athalad a teriileten (&ltalaban néhany 6ran
at tart). Kiilonb6zo szagok, gazok érzékelése vagy a nyalkahartydk (szem, torok) égése vagy
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1€gzési problémak lehetnek az elsd jelei annak, hogy szennyez6 anyag keriilt a levegdbe. Nem
minden anyag érzékelhetd az emberi érzékszervek altal. Komoly egészségiligyi problémakat
okozhatnak a mérgez0 anyag altal szennyezett novények elfogyasztasa.

A kornyezet szennyezettsége. A veszélyes anyagok szabadba keriilése soran szennyezhetik a
levegdt, a talajt, a felszini, illetve a felszin alatti vizet. A veszélyes gazfelho kies6zéssel oriasi
terlileteket szennyezhet, bioakkumuldci6 kovetkeztében a veszélyes anyag mennyisége a
taplaléklancban feldasulhat. A kéaros hatasok idébeni lefutasa rendkiviil elnytlhat, mindaddig,
amig a szennyez6 anyagokat el nem tavolitjak, és nem torténik meg a mentesités [9].

Tiizek és robbanasok. A tliz kémiai jelenség, az oxidacios folyamat kiséréje, fény €s hohatés
jellemzi, az egyik leggyakrabban el6forduld rendkiviili esemény. Anyagi javak pusztulasat,
emberi ¢€letet veszélyezteté esemény. Az érintett teriileten €s annak kornyezetében égési és
héterhelési zona alakul ki. Az égési zona az a teriilet ahol maga az égés torténik. A tiiz égési
sériiléseket okoz, a borpirtdl az emberi test elszenesedéséig. [9]

A vegyi anyagok eldallitasanak, alkalmazasanak, felhasznédldsdnak elengedhetetleniil része
ezeknek az anyagoknak a szallitdsa. A veszélyes aru széllitasa minden kozlekedési dgazatban
potencialis veszElyt jelent, de a statisztikak ¢€s az egyes kozlekedési agak baleseti kockazata
alapjan kijelenthetd, hogy a legnagyobb veszélyeztetést a kozuti szallitas okozza.

A veszélyes arukkal kapcsolatos szallitasi baleset (esemény) minden olyan baleset, amely a
veszélyes aru szallitdsa soran torténik, fliggetleniil attol, hogy a veszélyes ara a kdrnyezetbe
keriil-e vagy sem. A veszélyes aru szallitdsaval kapcsolatos balesetek koz¢ tehat nem tartozik
olyan veszélyes anyag kornyezetbe keriilésével jard kozlekedési baleset, amely nem veszélyes
aru szallitasaval kapcsolatos.

A veszélyes aru szallitasi események kozé a kovetkezOk tartozhatnak:

Egyrészrdl a jarmi feltoltése és lefejtése a veszélyes aru szabadba keriilése szempontjabol
mindig jelentds kockazattal jar6 tevékenység. A veszélyes arut szallitd jarmi megéllasa,
parkoldsa torténhet lakott teriiletek kozelében, a slirlin latogatott helyen, amely a
veszélyeztetettség mértékét noveli. A veszélyes aru a ,,csomagolds” sériilése kovetkeztében a
kornyezetbe keriilhet, amely torténhet spontdn Uton, de szamitasba kell venni a szandékos
cselekmények lehetdségét is. A fenti esetekben a helyszinen rendelkezésre allnak az esetleges
karelharitashoz, karfelszamolashoz kiilonb6zo mértékli védelmi eszkdzok.

Masrészrél a veszélyes aru mozgatdsa, szallitdsa soran a jelentds kockdzatot a jarmi
barmilyen okbdl bekovetkezd balesete jelenti. A kornyezet veszélyeztetettségének a mértékét
noveli, hogy a baleset helyszinén a karelhdritdshoz, karfelszdmolashoz nem all azonnal
rendelkezésre eszkoz. [9]

A hazai nukledris 1étesitmények balesetei mellett szamolni kell a meghibasodott és a 1égkorbe
visszatérd miitholdak, valamint a hataron tuli kdzeli és tdvolabbi orszagok atomerOmiiinek
esetleges tlizemzavarai okozta kornyezeti ¢és 1égkori radioaktiv szennyezésekkel jaro
balesetekkel is. A nukledris és radioaktiv anyagok szallitasa és tarolasa is veszélyforrast
jelent, ha azok nem szakszertien vannak végrehajtva.

Atomerémiivel kapcsolatos nuklearis baleset esetén a flitéelemek sériilése kovetkezhet be, a
radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd kikeriilését fizikai gatak akadalyozzak, ezek az
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lizemanyag/fiitdelem kotegek, fiitbelem palcak burkolata, a reaktortartaly €s csdvezetékei.
A magatalakulasok rendszerint kiilonb6z6 természetii ionizald sugarzasokkal jarnak.
Az ionizal6 sugarzasok a semleges molekulakat ionjaira bontjak. [10]

A sugarzasok fajtai és azok jellemzd vonasai a kdvetkezdk:

— Alfasugarzas. Nagyobb tomegili atommagok 2 protonbol és két neutronbol allé hélium
atommagok  kibocsatasdval bomlanak. Az  alfasugirzas anyagon  vald
athatoloképessége kicsi (levegdben 4-10 cm, vizben néhany mm), a nagy tdémege miatt
az energidja viszont nagy (5-10 MeV). Kiilsé sugarforrasként az emberi szervezetre
nem veszélyes, de a szervezetbe keriilve komoly egészségkarosodast okozhat.

— Bétasugarzas. Bizonyos nem stabil izotopok elektronok vagy pozitronok
kisugarzasaval alakul ki. A bétasugarzas elektronokbdl allé részecskesugarzas.
A Dbétasugarzds athatold képessége az alfaénal lényegesen nagyobb, ezért kiilsd
sugarforrasként is veszélyt jelent az emberi szervezetre, elsdsorban a borszovetekre.

— Gamma-sugarzas. Nagy energiaji fotonokbol all6 elektromagneses természetli nagy
athatoloképességli sugdrzas. Tomege ¢és mozgasi energidja kisebb, mint az alfa-
részecskéé, igy roncsold hatasa is kisebb. Ugyanakkor kiilsé sugarforrasként tavoli
sugarforrasok is veszélyt jelenthetnek az emberi egészségre.

— Neutron-sugarzas. Bizonyos nehéz atommagok neutronok kibocsatasaval jard spontan
hasadasra képesek. A neutronsugarzds rendszerint magreakciokat (hasadas vagy
egyesiilés) kiséri. A neutronok — semleges toltésiik 1évén — nagy athatoloképességgel
rendelkeznek, ¢és képesek behatolni az atommagokba, ezéltal az atommagokat
instabilla tenni. Ez hasad4dshoz vezethet, vagy a stabil izotopokat radioaktivva teszik
(felaktivalas). A neutron sugarzas nagy athatoloképessége és aktivald hatasa miatt
sulyos veszélyt jelent az emberi szervezetre. [11]

A harom radioaktiv sugarzasnak kiilonb6z6 hatasa van az ¢él6 szervezetekre. [11]
A sugarz6 anyaggal kapcsolatos karositd hatasok a kdvetkezok lehetnek:

— Determinisztikus hatas. Olyan egészséget karosito sugarhatas, amelynek doziskiiszob-
értéke van, amely felett a hatas silyossaga a dozissal novekszik.

— Sztochasztikus hatds. Olyan egészséget karositd sugarhatasok, amelyeknek
kiiszobdozisuk nincs, eléfordulasuk valoszinlisége ardnyos a dozissal, stlyossaguk
azonban filiggetlen attol.

— Sugarzashoz nem kothetd egyéb egészségkarositd hatds. Esetleges panik miatt
kialakul6 traumatikus hatdsok, pszichologiai €s pszicho-szomatikus hatdsok.

— Gazdasagi hatds. MezOgazdasagi, turisztikai, egyéb gazdasagi tevékenység
ellehetetlentilése.

— Kornyezeti hatas. Koérnyezet elszennyezdése, a természet karosodasa. [11]

Technologiai katasztréfak kockazatértékelése [12]

A kockazat fogalma alatt altaldnossagban egy bizonyos tevékenység tervezett és tényleges
eredménye kozotti eltérés eshetdsége értendd. Rendszerbiztonsag targykorben a kockézat egy
cselekvési valtozat, folyamat vagy esemény lehetséges negativan értékelt kovetkezményeinek
teljes leirdsa, beleértve a kovetkezmények stlyossaganak ¢és  bekovetkezésiik
valoszinliségének bemutatdsat is. A kockazat tehat valamely cselekvéssel, folyamattal vagy
eseménnyel jard veszély, karosodas, illetve veszteség lehetdsége.

A kockazat jellegét tekintve - a kiilonbozd szakirodalomtol fiiggden - szamos felosztas
l1étezik. A szakirodalmak azonban egységesek abbol a szempontbdl, hogy megkiilonboztetik a
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két alapvetd szemléletet a determinisztikus €s valosziniiségi alapti megkozelitést.

A determinisztikus jelleg a nulla kockazatra torekszik. A megkovetelt vizsgalatok ebben az
esetben a veszélyek feltarasan kiviil bizonyos intézkedések, védelmi rendszerek és feltételek
meglétét ellendrzik, illetve a referencia-eseménylancokat és kovetkezményeiket elemzik, azok
valoszinliségének szamitasa nélkiil.

A valoszinliségi megkozelités ezzel szemben abbol indul ki, hogy a kockdzat nem
csokkenthetd nulldra, hanem szadmitasok alapjan meghatarozhatdo egy adott létesitmény
»kockazati szintje”. A megkozelités a sulyos balesetek kovetkezményeit, valamint a balesetek
bekovetkezési valoszinliségét egyiittesen veszi figyelembe. Amennyiben a Iétesitmény
kockazati szintje meghaladja az eldirt elfogadhatdo kockazati szintet az lizemeltetd tovabbi
biztonsagi intézkedéseket foganatosit. E megkozelitést alkalmazzak pl.: az atomerdmiivek
biztonsagvizsgélatanal is.

A kockézatelemzés végrehajtasara alapvetden harom maddszer kiilonboztethetd meg:

Mindségi (kvalitativ) modszer, olyan szakértdi elemzés, amelynél az esemény (ilizemzavar)
gyakorisdga ¢és kovetkezménye egyiittes értékelésével vizsgalhatdé a kockéazat. A
veszélytényezOk ellendrzd jegyzék, tapasztalat, szemrevételezés segitségével azonosithatok és
becsiilhetdk. Az elemzés eredménye a vizsgalt egység veszélyes részeinek feltarasa, mely
hozzdjarul a kiilonb6z6é szabélyozo intézkedések meghozataldhoz és a tovabbi elemzések
sziikségességének meghatarozasahoz.

Kvazikvantitativ modszer: ha a valoszinliség és a kovetkezmények szamszerlien nem
ismertek, akkor becsiilt adatokkal szamolnak.

Mennyiségi (kvantitativ) modszer: a mennyiségi kockazatbecslés modszere a nuklearis
iparban fejlodott ki, mivel igen koran felmeriil az igény az esetleges atomerdmii baleset
kovetkezményeinek felbecsiilésére, de napjainkban mar vegyipari {lizemek biztonsagi
elemzésében i1s hasznalatosak. Az elemzést a veszélyes anyagok hasznalata, kezelése,
szallitasa illetve raktarozasa jelentette kockazat meghatarozasara hasznaljak. A mennyiségi
kockazatelemzés eredményeit a kockazat elfogadhatosaganak becslésére, a telephelyen beliili
¢s kiviili 1) fejlesztések értékelésére, a kockazat csokkentése érdekében eszkozolt
intézkedések elonyeinek felmérésére, valamint a telepiilésrendezési tervezéshez kapcsolodoan
a veszélyes tevékenység koriil kialakitando veszélyességi Ovezetek tavolsaganak
meghatarozasara hasznaljak fel.

A hazankban alkalmazott szemlélet dtmenetet képez a determinisztikus és valosziniiségi
megkozelités kozott. A modszer 1ényege, hogy az also és felsd kiiszobértékli veszélyes ipari
izemeknek nem az Osszes létesitményre kell a mennyiségi kockazatelemzést elvégezni,
hanem csak a mindségi kockazatelemzés eredményeként ,legveszélyesebbnek” itélhetd
egységre. E modszer alkalmazéasaval a vallatokra ,,csak kisebb” koltségteher harul, mivel a
legtobb helyen mar kordbban elkésziilt a mindségi kockazatelemzés.

A mennyiségi kockazatbecslést szamitogépes tamogatassal végzik. Szamos olyan szoftver
létezik, amely kiillonb6zd input adatok felhasznalasaval outputként a kockdzatot a tavolsag
figgvényében adja meg, igy lehetévé téve a Seveso II. Iranyelvben ¢€és a magyar
jogszabalyban megfogalmazott egyéni €s tarsadalmi kockézat értelmezését. A BM OKF mint
hatosag a feladat végrehajtdsdra a DNV Phast Risk Professional szoftvert alkalmazza. A

15



szoftver az eseménysor peremfeltételeinek és a meteoroldgiai adatok felhasznalasaval
lehetoséget nyujt a lehetséges kovetkezmények (mérgezés, hosugarzas, thlnyomas)
elemzésére, az egyéni €s tarsadalmi kockazatok meghatarozasara.

Az iparbiztonsagi hatdsag a ,,Seveso-s” veszélyes lizem tevékenységének (beleértve az Uj
l1étesitmények ¢€pitését is) engedélyezésekor a veszélyességi Ovezetben ¢16 lakossag
veszélyeztetettségének megitélésére az egyéni és tarsadalmi kockazat mértékét veszi alapul és
mérlegeli azt.

A hatosag veszélyes iizem tevékenységének engedélyezésékor a veszélyes iizemre jellemzo, a
kiilonboz6 kovetkezmények integralasabol szdmitott haldlozéas egyéni kockazati gorbét veszi
alapul. Ha a veszélyes tevékenység altal érintett teriileten nem csak lakoépiiletek vannak,
hanem ott nagy szamban id0szakosan is tartozkodnak emberek (példaul munkahelyen,
bevasarlo kozpontban, iskolaban, szdrakoztatd intézményben) akkor a veszélyeztetés
megitélésénél a tarsadalmi kockazatot kell figyelembe venni. Minél tobb embert érint a
halalos hatas, a tdrsadalmi kockazat anndl kevésbé elfogadhato az lizem altali veszélyeztetés
szempontjabol.

A telepiilésrendezési tervezés kérdéskorének megitélésénél a sériilések egyéni kockazatat kell
figyelembe venni, és ennek mértékétdl fliggden engedélyezhetdk az adott teriileten torténd
fejlesztések.

A kiils6é ¢és belsd védelmi tervek szerinti balesetelharitasi és kovetkezménycsokkentési
intézkedések bevezetéséhez a veszélyeztetett teriiletet (hatésteriiletet) kell meghatarozni
sulyos baleseti minta eseménysorok kdvetkezményeinek meghatdrozasa utjan. A hatasteriilet
megallapitdsa esetében a sulyos balesetek altal okozott mérgezd, hdsugarzasi, dkotoxikus
vagy tilnyomasi hatdsoknak az emberi egészséget, a kornyezetet vagy a természeti értékeket
kérosithato kovetkezményeit kell figyelembe venni.

A mennyiségi kockazatelemzés az iparilag fejlett allamok és Magyarorszadg szamara is fontos
eszkOz a vesz€lyes anyaggal foglalkozd lizemek és egyes kiiszobérték alatti tevékenységek
biztonsagos mitkodésének megitélésére, a telepiilésrendezési és védelemi tervezési feladatok
végrehajtasara.

Kritikus infrastruktira védelemhez hasznalt kockazatelemzési eljarasok és modszerek

Az unids €s a hazai szabalyozas kozponti kérdése a kockézatkezelési €s kockdzatelemzési
eljarasok és modszertan alkalmazisa. Az Eurdpai Unio Kozds Kutatdsi Kozpont (Joint
Research Centre, JRC) feladata volt 2012-ben, hogy elkészitse tanulmanyat a
., Kockazatkezelési modszertan a kritikus infrastrukturak védelmében” cimen. [13] A
tanulmany kockézatelemzési modelleket tett kozzé, amelyek EU palyazatok kapcsan eurdpai,
kanadai és amerikai kutatointézetek tudomanyos eredményei alapjan késziiltek. Az egyes
modellek moddszertani ismertetdir6l a tanulményban Gsszefoglalo taldlhatd, a részletes
leirdsok a megnevezett kutatdintézeteknél érhetdek el, amelyeket az dsszefoglaldo tanulmany
hivatkozésaiban a szerz6k megjelolték.

Az elemzési modellek politikai dontéshozdknak, kormanyzati szerveknek, katonai

szervezeteknek, agazati dontéshozoknak és feladat végrehajtoknak egyarant késziiltek. A
bemutatott modellek és az azokhoz kapcsolodd moddszertanok egy része felhasznalhato a
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magyar vonatkozasu hatalyos jogszabalyok végrehajtasahoz.

A tanulmanyban [13] kdzzétett fontosabb modszerek és eljarasok az alabbiak:

Europai Kockéazat-elemzési és Veszélyhelyzet-tervezési Modszertan Osszekapcsolt
Energia Halozatok szamara (EURACOM - European Risk Assessment and
Contingency Planning Methodologies for Interconnected Energy Networks). A projekt
célja volt, hogy kifejlesszenek egy holisztikus kockéazat kezelési modszertant, amely
lefedi az Osszes szektorra vonatkozd Osszes lehetséges veszélyt. Valojaban egy
modszertani keretrendszert fejlesztettek ki, amely egy korszerli kockdzat felmérési
modszertani tanulmany. A tanulmany hangstlyozza, hogy a teljesség igénye nélkiil
tesz kozzé kutatasi eredményeket, amelyek felhasznalhatoak az eurdpai kritikus
infrastrukturdk védelmére.

Gyors Infrastruktira Elemzési Eszkoz (FAIT - Fast Analysis Infrastructure Tool). A
Nemzeti Infrastruktara Szimulaci6é és az Analizis Kézpont kifejlesztette a FAIT-ot,
hogy meghatarozza az amerikai kritikus infrastrukturdk jelentdségét és
egymasrautaltsagat. Nyilvadnvaloan ez az eszkdz az irdnyelvet kidolgozok és a
dontéshozok szdmara késziilt. Az egymasrautaltsagok elsédleges fontossaguak ebben a
modszertanban és a megvaldsitasi eszkdzben.

Tobbrétegli Infrastruktira Halozat (MIN - Multilayer Infrastructure Network). Az
eszkoz célja az, hogy a szallité halozat paradigmdjat altaldnositsak infrastruktarakra és
azt optimalizaljak. Valamennyi tipust infrastruktira elemet lehet ezzel a modellel
értékelni. Ami az elméleti hatteret illeti, megkozelitése teljesen kiilonbdzonek tlinik a
tobbi modellt6l, modszertantdl, melyeket JRC jelentésben bemutatnak. A MIN a
halézat megbizhatdsdganak fogalméan kiviil a jatékelméleten ¢és tobbszorods
kényszerekhez valo optimalizalason alapul.

Modularis Dinamikus Modell (MDM - Modular Dynamic Model). Az eljaras egy
kutatasi projekt eredménye €s a rendszerekben meglévo egymasrautaltsdgok elemzése
alapjan fejlesztették ki. Minden szektor €s infrastruktira e modszertan hatalya alé esik.
A cél a kockézat elemzése infrastruktarak egymasrautaltsagdnak modellezésével. Ez a
modszertan egyfajta hierarchikus modellezési megkozelitést kovet abban az
értelemben, hogy egy elsd szlirést nyujt, amelyet egy részletesebb analizis kovethet, ha
az azonositott kockazatok ezt igénylik.

Agens-alapi  Kozgazdasagi Laboratorium modellje (N-ABLE - Agent-Based
Laboratory for Economics). Ezt az eszkézt a NISAC (National Infrastructure
Simulation and Analysis Centre, Nemzeti Infrastruktra Szimulacio és Analizis
Kozpont) fejlesztette ki. Ez egy dgens-alapii mikro-6kondmiai keretrendszer, amely a
cégek és az altaluk hasznalt infrastruktirdk kozotti egymasrautaltsdgok elemzését
célozza meg. A mddszertan rendeltetése annak azonositsa, hogy mely szektor a
legsebezhetébb az infrastruktira elemek szétszakadasa altal. A kiilondsképpen
érdekes, hogy ez a modszertan hasznalhat6 az ellatasi lanc infrastruktira szétszakadas
miatti hatdsanak felmeérésére.

Halozati kdzponti Kovetkezmény alapu Modell (Net-Centric Effects-based operations
Model, NEMO). Ezt a modszertant arra fejlesztették ki, hogy valos-idejii miveletek
felmérési eszkdze legyen katonai miiveletek soran. A modszertan f6 eleme, hogy az
ellenség infrastruktarait Osszekapcsolt haldzatok rendszerének tekinti, igy minden
szektort lefed. Itt az egymasrautaltsagok azonositdsanak nem célja a hatas
csokkentése, inkabb a halézat azon kritikus elemeinek azonositasara fokuszal,
amelyek maximalizalhatjak a hatast dominohatdsokon keresztiil.

Halézat Biztonsagi Kockazat-eclemzési Modellezés (NSRAM - Network Security Risk
Assessment modelling). Az NSRAM modszertant az Infrastruktira és Informacio

17



Biztositasi Intézet fejlesztette ki a James Madison Egyetemen. A modszer lefedi az
Osszes Osszekapcsolt infrastruktira elemet és célja, hogy meghatarozza, egy rendszerre
milyen kdlcsonhatdssal vannak a kiilonb6zd tipust balesetek és tdmadasok.
RAMCAP-Plus. Ezt a modszertant az ASME (Mechanikai Mérnokok Amerikai
Tarsasaga) fejlesztette ki.

A modszer hét 1épéses megkdzelitésen alapszik:

vagyon (vagy eszkdz) jellemzése;

fenyegetés jellemzése;

kovetkezményelemzés;

sebezhetdség elemzés;

fenyegetettség felmérése;

kockéazat és rugalmassag felmérése;

kockazat és rugalmassag kezelése.

A modszertan azért is érdekes, mert magdban foglalja az infrastrukturdk kockazat
felmérésének szamos fontos tulajdonsagat. Az elsé eleme, hogy a modszer egy adott
létesitménynél a legkritikusabb eszkozokre/vagyontargyakra fokuszal. A madsodik
fontos elem, hogy a moddszertan kifejlesztéi észrevették az agazatkozi kockazat
Osszehasonlitds sziikségességét, amit a 1étezd kockdzat felméréd modszerek ritkdn
tartalmaznak. Végil pedig, a moddszertannak egyszeri megkdzelitése van és mar
meglévo kockazat felmérési technikdkon alapszik.

Kockazat és sebezhetség analizis (RVA - Risk and Vulnerability analysis). Ezt a
modszertant a Dan Vészhelyzet Kezeld Ugynokség (DEMA - Danish Emergency
Management Agency) fejlesztette ki. Célja fenyegetettség, kockazat és sebezhetdség
felmérése olyan infrastruktirara jellemzé funkciokkal kapcsolatban, amelyek
l1étfontossaguak a tarsadalom hatékony mitkodéséhez, beleértve a nagyobb balesetek,
katasztrofak idején torténd lizemelést.

A modszertan 4 kiilonallo 1épésbdl all:

1. azelemzés célja és hataskore;

2. forgatokonyv fejlesztése;

3. kockazatok és sebezhetdségek felmérése;

4. kockazati és sebezhetdségi profil grafikus dbrazolésa.

Az elméleti hattér a mindségi kockéazat felmérésen alapszik. Az RVA modell
elsdsorban mindségi, nem mennyiségi adatok hasznalatan alapszik. Minden felmérést
az indexalasi modszerrel végeznek.

Sandia Kockéazat Felmérési Modszertan. Az amerikai egyesiilt allamokbeli Sandia
National Laboratories kutatdi altal kifejlesztett eljards, amely az energia szektor
szabalyozasahoz alkalmazhato eljaras. Az eljaras a nemzeti szintli halézatok elemzését
szolgalja és elsdsorban kormanyzati dontéshozatal céljaira hasznalhat6 fel. Az eszkoz
a terroristacselekmények és a civilizacids katasztrofak hatasai elleni ellendlloképesség
érdekében egyarant felhasznalhatd. A modszer hét elkiiloniilt 1épésben végez
elemzéseket, amelyek a kovetkezok:

a létesitmény jellemzése;

a létfontossagu értékek €s a nem varhatd események azonositésa;

a nem varhat6 események kovetkezményeinek megallapitasa;

a létesitményre gyakorolt hatasok szamitasa;

a védelmi rendszerek hatékonysaganak elemzése;

kockazatok szamszertisitése;

rendszer fejlesztéséhez sziikséges javitod intézkedések azonositasa és elemzése.

Az eljarasban alkalmazott legfontosabb veszély azonositasi elemzési modszer a hibafa
elemzés.

NookrwnpE

NookrwbdPE
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Befejezés

A cikkben altalanos jelleggel értékelésre keriilt a katasztrofavédelemi igazgatas részét képezo
az iparbiztonsagi szabalyozds hatalya ala tartoz6 Magyarorszagon mukodo veszélyes
tevékenységek altali veszélyeztetettség.

Az  orszdg  katasztrofaveszélyes  tevékenységeinek  iparbiztonsdgi = szempontd
veszélyeztetettségének értékelése mértékadd modon egyediill a veszélyes anyagokkal
foglalkozé lizemeknél talalhatdé meg, ahol a veszélyes lizemek rendelkeznek haldlozas egyéni
kockazatat bemutato térképekkel, illetve az iizemek veszélyességi Ovezetei bekeriilnek a
telepiilésrendezési tervekbe. A zagytarozok és izotoplaborok tekintetében kiilon nyilvantartas
l1étezik, amelynek nincs kdzponti adatbazisokhoz kapcsolodasa. Nuklearis veszélyeztetettség
szempontjabol kizardlag a tapasztalati uton megéllapitott ovintézkedési zondkat ismerjiik,
amelynek létezik térképes abrazolasa is.

Magyarorszagi iparbiztonsagi szabalyozas hatalya alé tartozé tevékenységek tobbségében un.
veszélytérképeken jelennek meg, ahol a veszélyforrds elhelyezkedésére és legfontosabb
adataira tudunk adatokat elemezni. A mennyiségi kockézati kritériumoknak megfeleld
veszélyeztetettség térképek a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemeknél talalhatoak meg,
azonban azok jelenleg nem jelennek meg térképes térinformatikai feliileteken.

Civilizacios katasztrofaveszélyes tevékenységek azonositasa (veszélyazonositas), az egységes
adatbazisok kialakitisa, a veszélyeztetettség elemzés végrehajtiasa, az eredmények térképes
megjelenitése a katasztrofavédelmi szervek folyamatos feladata. Fejleszteni foként a hatosagi
és szakmai adatbazisok Osszefondsdaval ¢és egységes adatkezeléssel lehetséges. A
térinformatika felhasznélasa e tevékenységben prioritast kell hogy €lvezzen.
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