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Beépitett tiizvédelmi berendezések

Az alaguttiizek keletkezése, azok gyors eloltisa, az alagutak biztonsdgos iizemeltetésének
problémai aktualis kérdések. Hasznos és a hazai tiizvédelmi gyakorlatba is adaptdlhato
tapasztalatokat  gyiijthetiink, ha egy masik orszagban alkalmazott mddszereket
tanulmdanyozzuk, valamint az ottani gyakorlatba nyeriink betekintést. Szerzénk bemutatja az
alagutak tizoltas-taktikai jellemzoit, valamint ausztriai és svdjci tanulmanyuton Szerzett

tapasztalatait osztja meg veliink cikksorozatdaban.

Bevezetés

Nyugat-Eurépaban az utdbbi évtizedekben tobb stlyos, sok haldlos 4ldozattal jaro alaguttiiz
tortént, melyek ravilagitottak az alagutakban bekdvetkezd tiizek veszélyforrasaira. Tobb
kutatas is indult, melyek az alagutak biztonsagat noveld berendezések telepitését, valamint a
kialakult tiizek gyorsabb, hatékonyabb eloltasat hivatottak tdmogatni. Az Eurdpai Parlament
felismerve a hianyossagokat, 2004-ben iranyelvet fogadott el, mely vonatkozik a
transzeuropai kozlekedési halozatban talalhatdé minden 500 méternél hosszabb alagitra. A
2004/54/EK iranyelv egységes keretbe foglalja az alagutak minimalis tlizvédelmi, biztonsagi
kovetelményeit. Az eldirds nemcsak létesitési, hanem haszndlati, lizemeltetési eldirasokat is

tartalmaz.

Magyarorszagra foldrajzi adottsagai miatt nem jellemzd a klasszikus alagutépités, azonban a
kozlekedés fejlodésével a vasuti és kozati forgalom zavartalan biztositdsa érdekében
hazédnkban 1is épiiltek alagutak. Hazank autdpalya hdlozatdnak bdvitésével az M6-0s
autopalyan, a 4-es metr6 megépitésével pedig a kozelmultban Budapesten alltak alagutak a
kozlekedés szolgalatdba. A metrd teriiletén hazdnkban is tobbszor tortént tlizeset, melyek
felszamoldsa minden esetben sikeres volt, de a tlizoltd egységek 4altal tett komoly
eréfeszitések ravilagitottak az alagutakban torténd tlizoltas nehézségeire, a téma fontossagara.
Meg kell emliteni, hogy a kiilonféle kozlekedés célokat szolgalokon kiviil tobb mélyépitési

miutargy is épiilt melyek tlizoltas-taktikai jellemzdit fontosnak tartom attekinteni.



Alagutak altalanos jellemz6i, fajtai

Alagiutnak a foldfelszin alatt Iétesitett kozlekedésre, szallitasra, taroldsra, vagy egyéb
kiilonleges célra szolgdlo mélyépitési miitargyakat nevezziik. Leggyakoribb fajtdi a
kozlekedési és a kozmuialagutak.

A kozmialagutak ember altal nem minden esetben jarhato, kiilonféle kozmiivek és vezetékek

elhelyezésére szolgalo talajszint alatti 1étesitmények [1].

Tizoltas-taktikai szempontok alapjan az alagutakat a kovetkez6 szempontok szerint
csoportosithatjuk:

o Kozlekedési alagutak,

o Kozmi alagutak,

e Tarolasi célu alagutak,

e Kiilonleges rendeltetésii alagutak.

Tovabbi csoportositas alagtttipusok szerint:
Kozlekedési alagutak:

e Vastti alagutak,

e Kozati alagutak,

e Foldalatti vasuti alagutak,

e Vizi-kozlekedési alagutak,

e Gyalogos-kozlekedési alagutak,

Ko6zmii alagutak:
e Kozmi vezetékek (tavho, villamos, informatikai kabelek, stb.) alagtjai,

e Fold ald épitett csatornahalozat.

Tarolasi célu alagutak:
o M¢élygarazsok,

e Kiilonféle térszin alatti raktarak, tarolok.

Kiilonleges rendeltetésti alagutak:
e Katonai alagutak,

e Turisztikai alagutak.



A kozlekedési alagutak esetében a kozuti és vasuti alagutakban keletkeznek leggyakrabban
tiizek. Kiilon kockazatot jelent és a sikeres tiizoltd beavatkozas tekintetében fontos tudni,
hogy az alagut egy, vagy kétvagatos (csoves), azon beliil egy, vagy tobb palyas kiépitési,
tovabba ugyanazon mitargyban egy, vagy két iranyban halad a forgalom. Legtjabban olyan
alagutakat is épitenek, melyekben egy vagaton beliil két szinten futnak a kozlekedést biztosito
forgalmi savok. Legveszélyesebbek, ugyanakkor a legrégebbi épitésiick az egyvagatos
kétsavos egy iddben kétiranyt forgalmat atvezetd mitargyak. A tobbcsdves, egyirdnyu
alagutak biztonsdgosabbnak szamitanak, mert itt a vészkijaratok egy masik csdrendszerbe
vezetnek.

A forgalom novekedésének koszonhetéen sajnos az alagutakban bekovetkezett tlizesetek is
egyre gyakoribba valtak. A bevezetett passziv biztonsagi intézkedések bizonyos mértékben
hozzéjarultak a karesetek csokkenéséhez, de a stlyos, tobb haldlos aldozatot koveteld

tlizesetek ravilagitottak ezek elégtelenségére.

Alagutakban keletkezett tiizek jellemz6i

Az alagutakban keletkez6 tiizekre jellemz6 a gyors héfejlddés (a tliz fészkének kozelében a
homérséklet meghaladhatja az 1200 °C-t), valamint gépjarmiivek tiizeinél a gumiabroncsok, a
miuanyag alkatrészek és a kifolyt lizemanyag égésének kovetkeztében intenziv flistképzddés.
Az égési tulajdonsagokat befolyasolja még a szallitott rakomany is. A hirtelen, direkt
héterhelés komoly karokat okozhat az alagut szerkezetében, a gyors fiistképzddés pedig
¢letveszélyes €s nagyban gatolja az alagitban rekedt személyek kijutasat. A gépjarmiivek
kozlekedésére szolgald alagutakban bekovetkezett tiizek tobbségében a tlizkeletkezési okok
balesetre vezethetok vissza, melyeket legtobb esetben emberi mulasztds okoz. A vasuti
kozlekedésre szolgalo alagutakban viszont a jarmiivek, vasiti kocsik miiszaki meghibasodasa

okozta a legtobb tiizet.

Alagutakba épitett tiizvédelmi berendezések

Az intenziv hdhatds épiiletszerkezetekre gyakorolt kérositd hatisai miatt elsé Iépésként a
szelloztetéssel, a hd és flistelvezetés kérdéskorével foglalkoztak a tervezok.

Az alagutak normal iizeméhez elengedhetetlen a megfeleld szell6zés biztositdsa, a
kipufogdgazok eltavolitasa, a friss levegd potlasa [2]. Rovidebb alagutak esetében altalaban
természetes szellOztetéssel latjak el a légcserét, hosszabb, tobb kilométeres alagutaknal
mesterséges szelloztetéssel biztositjdk a folyamatos Iégaramlast, valamint a hd ¢és

fiistelvezetést. A kovetkezd abran a szelldztetés fajtai lathatok.
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1. sz. abra: Szelloztetés fajtai (forras: Szerzo osszeallitasa)

Az abra az alap szellztetési lehetdségeket tartalmazza, az egyes fajtak tovabbi kombinacioi is
lehetségesek.

A természetes szellOztetést csak az 500 méternél rovidebb alagutakndl lehet alkalmazni, ez a
maximalis hosszlisdg, amelynél még biztosithatdé a megfelel6 mindségli levegd. Az alagttban
kozlekedd jarmiivek is huzatot keltenek, mely hozzéjarul a 1égcseréhez.

A vizszintes iranyu teljes hosszanti szelldztetést az 500 — 3000 méter hosszusagu alagutakban
alkalmazzak, nagy teljesitményli ventilatorok segitségével a vagat egyik végén beszivjak a
friss levegodt, a masik végén pedig kifuvatjak.

Az Ujabban épiilt hasonld hosszisagu alagutakban a hossziranyu szelléztetést kombinaljak a
keresztiranyu szellztetéssel, ugyanis a friss levegdt kereszt iranyt aknan 4t szivattyluzzak az
alagltba, az elhasznalt levegd pedig hossziranyban az alagut két végén tavozik a szabadba.

A 3000 méternél hosszabb alagutakban keresztiranyi kombinalt szelldztetést alkalmaznak.
Ezekben az alagutakban a jarmiivek kozlekedésére szolgalo ut felett kiilon jaratban torténik a
kipufog6 gaz elvezetés, mely fliggdleges iranyban kiilon aknan at tavozik a szabadba, tovabba
ugyanugy kiilon aknan at jut a friss levegd az alagutba.

Ez a kombindlt szelléztetd rendszer biztositja a légcserét a teljes alagltban, ezen kiviil
beépitett tlizjelzé rendszer altal vezérelve hé és fiistelvezetésre is alkalmas [3]. Az alagut
hosszatol fliggben, egymastél meghatarozott tavolsagra szerelt valtoztathato fordulatszamu
ventilatorok biztositjak a normal szell6zést, valamint tiiz esetén a hd és fiistelvezetést is. A

szekcionkénti vezérlés lehetévé teszi, hogy a bekovetkezett tlizesethez legkozelebbi



fliggbleges szell6zdakndkon keresztiil torténjen a hd és fiistelvezetés. Sziikség esetén a

ventilatorok manualis tton is vezérelhetdk. A folyamatot a kdvetkezd abra szemlélteti.
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2. sz. abra: normal szelloztetés, valamint ho és fiistelvezetés alagutban. (Forras: Dr. I. Rief3;

M. Lempp, Liiftungssystem fiir den Tunnel Giswil, Tunnel 2/2005, Schweiz, Seite 14-19.)

A megfeleld ho és fiistelvezetd rendszerek alkalmazasaval egy esetleges alagutban keletkezett
tliz karos hatdsai bizonyos mértékben csokkenthetdk, viszont igy is komoly hohatas éri a
szerkezeti elemeket. A beépithetd tlizoltd berendezések iranydba folytak a kutatdsok és

kisérletek, melyek soran tobbféle berendezést teszteltek, tobbféle oltéanyagot alkalmaztak.

A hatékonysagot és a koltségeket is figyelembe véve megallapitasra keriilt, hogy vizkod
felhasznalasaval nyilik legtobb lehetéség a hatékony tiizoltasra. A vizkod alkalmazasa mellett
szOlt tovabba, hogy a kivald oltohatds mellett az eldallitott vizkdd gatolja a sugarzod ho
kialakulasat, lekoti a flistot, nagy hiitdteljesitményével gyors tlizoltast segit eld, kevés a

masodlagos karokozas.

A gyakorlati tlizoltasi kisérletek bizonyitottdk, hogy a vizkddds oltdrendszer jelentdsen
csokkenti a tliz kornyezeti hdmérsékletét, ugyanakkor fiistelnyomé hatasdval megkonnyiti az
autokbol menekiilé személyek szdmara a legkozelebbi vészkijarat elérését, tovabba jobb
koriilményeket biztosit a helyszinre érkezé mentdegységek szamara. Nagynyomasu vizkddos

oltérendszerek terjedtek el, a vizkodot specialis fuvokak segitségével allitjak elo.



Vizk6dos oltorendszereket telepitettek tobb ausztriai, svajci, olaszorszagi és francia alagitba.
A péarizsi A86 alagit egymads feletti két szinten futd utpalyat védi specidlis vizkddos

oltérendszer [4].

Vizkod felhasznalasan alapul, de az el6bbiekben ismertetett oltdérendszerektdl kiilonbozik az
Ifex alagutba épitett tlizolté rendszere. Miikodésének 1ényege, hogy a jarmiivek kozlekedésére
szolgalod tutpalya folé szerelt sinrendszeren helyezték el az impulzusoltd berendezéseket,
melyek mindkét iranybol képesek megkdzeliteni az égd jarmiivet. Az oltas 1ényege, hogy az
oltéviznek elére meghatirozott mennyiségét egy iddpillanatban nagy energidju 16késhullam
segitségével finoman porlasztva, vizkdd aerosolként az égéstérbe juttatjak. A folyamatot a

kovetkez6 abra szemlélteti.
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3. sz. dbra: Alagutba épitett impulzusolto (Forrds: www.ifextechnologies.de)

A beépitett oltoberendezéseken kiviil sajatos alaglttliz oltasi modszerekkel is kisérleteztek. A
Lindstrand Technologies Ltd. tigy értelmezte az alagutat, mint egy csovet. Ehhez a cs6hoz
kifejlesztett egy specialis elzard-szerelvényt, melynek hasznalataval az alagit 100 méteres
szekcioi lezarhatok, igy meggatolva a tliz oxigén utanpotlasat, és oxigén hidnydban az égés
megszinik. Tlizjelzés esetén a csddugdk kodolt nagyfrekvencids radiojelekkel aktivalhatoak.
Ezzel lezarjak az adott 100 m-es szakaszt. A lezart részrdl a menekiilok képesek a cs6dugon
athatolni mindkét irdnybol mivel azok rendelkeznek olyan atjaroval, amelyeken keresztiil a
menekiilés lehetséges.

A csédugo specidlis livegszalas anyagbol késziil, ez azt eredményezi, hogy az anyag kb. 450
°C-ig ellenall a hének, magasabb hémérsékleten az anyag atalakul homokka tgy, hogy
kozben nem jar semmiféle toxikus gazképzodéssel. A csOdugdt eurdpai alagiutban sikeresen

tesztelték, a kovetkezd képeken lathato [5].



1. sz.kép: Csédugok alagutba (forrds: www.linsdstrandtech.com)
Osszegzés

Az elmult évtizedekben bekovetkezett sulyos alaguttiizek ravilagitottak az alagutak
biztonsagi, tlizvédelmi hianyossagaira. Az Eurdpai Unid kiemelt jelentOséggel kezelte a
témat, ezért iranyelv kertlt elfogadasra az alagutak biztonsagaval kapcsolatosan.

Osszegezve elmondhatd, hogy az alagutakban biztonsagihoz, az esetlegesen keletkezd tiizek
eloltasahoz a bent rekedt személyek kimentéséhez elengedhetetlen a megfeleld, hatékonyan

mukodo tizvédelmi berendezések oltorendszerek alkalmazasa.
Felhasznalt irodalom

1. Dr. Széchy Karoly: Alagutépitéstan, Tankdnyvkiadé Budapest, 1963

2. Alfons Rempe: Prxishandbuch fiir den betrieblichen Brandschutz, ISBN 3-8111-4471-
4, WEKA GmbH 2004

3. Dr. I. RieB; E. Lempp: Liiftungssystem fiir den Tunnel Giswil, Tunnel 2/2005, Seite
14-19.

4. Néador Andrés: Forradalmian 1j tlizvédelmi rendszert valasztottak a Parizs koriili A86
kozuti alagutba, Védelem ISSN: 1218-2958, 2007, XIV. évf. 4. sz. 52.p.

5. Berecz Gyorgy: Interschutz — alagit tiizoltas, arvizi gat, Védelem Online, 2010



