Pimper Laszlo

DryFoam - tiizoltéhab viz nélkil
Ha eddig habbaloltasrol beszéltiink, mindig viz és habképz6anyag keverékére gondoltunk. A tlizoltohab —
néhany kilonleges ,kisérleti” megoldastdl eltekintve — tobbnyire a habképz6-anyaghdl és vizbdl elGéllitott oldat
felhabositasaval jott létre. A kézelmultban, egy hazai konferencidan bemutatott kisérleti oltdanyag — a DryFoam
— szakit a ,,vizes” habok hagyomanyaval, alkalmazasahoz nincs sziikség vizre.
Viz helyett t(izallé gyéngyok
November végén az lpari Létesitményi Tlzoltésagok 7. Nemzetkozi Konferencidjan egy ujszer( tlizvédelmi
anyagot mutatott be a bostoni székhely(l Trelleborg Offshore vallalat. A FER T(zoltdsag altal rendezett
konferencia részvev6i a tajékoztatdé el6adas mellett gyakorlatban is megtekinthették a ,szarazhab”
alkalmazasat. A rendezvényt megel6z6 napokban a FER és a gydrtd tlizoltasi kisérletsorozat keretében kozosen
tesztelte az Uj anyagot.
A DryFoam tulajdonképpen apro Ureges, fehér, t(zallo gyongyok halmaza, melynek legfontosabb jellemzgi [1]:

e 3-6 mm atmérdGjl treges, h6re habosodd gombak;

e HG hatasara a gyongyok kezdeti térfogatuk 20-30-szorosdra duzzadnak;

e Fajsulya alacsony, mindéssze 0.17 g/cm’;

e Olaj és viztaszité tulajdonsagu anyag;

e Ellendll a legfontosabb tlizveszélyes folyadékoknak, példaul benzin, gazolaj, kerozin, heptan, etanol,

kéolaj (1. szamu abra);
e Antisztatikus,

e Nem toxikus,

o Kitlin6 hétlré képességgel rendelkezik.

A DryFoam els&sorban az illékony, illet6leg tlizveszélyes folyadékok tarolas-biztonsaganak novelésében nyithat
Uj tavlatokat. A tovabbiakban a folyadék-fellletek kiparolgas-csdokkentése, valamint a DryFoam alkalmazasa

tlizveszélyes folyadékok tiizeinél alkalmazasi terlleteket tekintem at.
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1. szamu dbra: A kémiai ellendllo-képesség vizsgdlat eredményei [1]
Kiparolgas-cs6kkentés DryFoam-al

Ebben az esetben a fellletre juttatott DryFoam réteget nem éri h6hatas, igy valtozatlan formaban — atalakulas
nélkil — biztositja a fellilet zarasat és ez altal a kiparolgds csokkentését. Az apré gyongyodkbdl allo szédrazhab-
réteg jol illeszkedik a folyadékfelszint hatarold, vagy megszakitd szerkezetekhez, a kiillonb6z6 méretl szemcsék

jo gbzzarast biztositanak.




A DryFoam szdrazhab [2]

A moddszer hatékonysagat és a szlikséges rétegvastagsagot a gyartd Trelleborg Offshore a Southwest Research
Institute szakembereivel egylttm(kodve vizsgélta. A 11, 22 és 72 inch (27,94 cm; 55,88 cm és 182,88 cm)
atmérgjl teszttartalyokon végrehajtott mérések soran acetont alkalmaztak, mivel ennek az anyagnak magas
gbéznyomasa és intenziven pdrolog. A felliletet fedé6 ,szaraz-hab” réteg vastagsagat 1 és 6 inch (25,4 — 152,4
mm) kozott valtoztattak, mig referenciaméréseket végeztek egy-egy azonos atméréj(i, de hab-gyongyokkel nem

fedett, szabad aceton felileten is.
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2. szamu dbra: A DryFoam pdrolgds-cs6kkentd hatdsa [2]

A mérések eredményét 2. szamu abra szemlélteti. A kisérletek soran megallapitottak, hogy a parolgas-
csokkentés eredményessége nagymértékben fligg az alkalmazott ,szaraz-hab” rétegvastagsagatol. A mérési
eredmények szerint hozzavet6legesen 15 cm (6 inch) DryFoam réteg alkalmazasaval a kiparolgas mértéke 98 %-
al csokkenthetd. A vizsgalatba bevont LastFire' csoport gyujtasi kisérletei (gazfaklya-teszt) igazoltak, hogy ilyen
mértékd (98 %-os) kiparolgas csokkentés esetén a leggyakrabban tarolt anyagok gyakorlatilag nem gyujthatdak
meg. Ugyanakkor a tesztek arra is ramutattak, hogy az anyag zaréképessége nagymértékben fligg a légtér
stabilitdsatdl; turbulens kornyezeti kortlmények kozott a DryFoam kiparolgas-csokkentd hatas jelentdsen

csokken. [1]

Tlizmegel6zés, kornyezetvédelem

! Large Atmospheric Storage Tank FIRE project — Nagyméreti atmoszférikus tartalyok tizvédelmét kutato, 16
nagy olajipari véllalatot tomorit6 nemzetkozi szervezet (http://www.resprotint.co.uk/lastfire.htm)




A kutatasi eredmények alapjan a DryFoam tdbb kedvez§ alkalmazasi jellemzével rendelkezik:

= Jelentds kiparolgas-csokkentés érhetd el alkalmazasaval;

= a parolgasi veszteségek — ezzel egyltt a kornyezetterhelés — csokkentése
biztosithato ezzel az anyaggal;

= aDryFoam jél alkalmazhatd szabalytalan folyadékfelszin “lezarasara”;

= A ,szarazhab” parolgds-csokkentd képessége és hdallésaga tlizmegelSzési célu
felhaszndldsra is alkalmassa teszi.

Eghet6 folyadékok oltasa DryFoam-al

Tlizben az eredetileg fehér gyongyodk hé hatasara megsargulnak, majd 300 °C-t meghaladd hémérséklet esetén
aktivalédnak”. A térfogat-novekedéssel egyidejlileg beindul egy bomlasi folyamat, az anyag szine barnara,
majd feketére viéltozik. A gyongydk elveszitik viztartalmukat és Osszefiiggd elszenesedett (széntartalmu)
réteg/kéreg alakul ki az égé folyadék felszinén. A kialakuld szilard habréteg lezarja a felszint és — a viztartalmu

oltéhabokhoz hasonldan — elvalasztja a tlizveszélyes folyadékot a felette elhelyezked6 légtértdl.

A szdrazhab-kéreg [2]

A DryFoam folyadéktiizek oltdsdban torténd alkalmazasat vizsgdlé LastFire csoport kutatdsai els6sorban harom
terliletre irdnyultak, a tlzoltdsi, illet6leg tlzoltast elGsegit6 lehetGségek vizsgdlata mellett visszagyujtasi
probakat hajtottak végre, valamint az anyag kivet6dés (boilover) megel6zésében torténé lehetséges

alkalmazasat vizsgaltak [3].

A kutatds soran kiilénb6z6 - polaros és nem polaros - éghet6 folyadékok alkalmazasaval 17 kisérletet hajtottak

végre egy 10 m’ feliilet(i égetStalcan.



A tesztek eredményeként megallapitottak, hogy a gyongyok térfogat-névekedése és aktivalddasa
kovetkeztében létrejové szilard habkéreg szamottevéen csokkentette a langold feliilet nagysagat és a tlz
intenzitasat. A tlizoltast kovet6en visszamaradt habréteg még 10 draval késébb is stabilnak bizonyult és

megfelel6 zarast biztositott, megakadalyozva a fellilet visszagyujtasat.
Mikor nincs kivet6dés?

A kivet6déshez kapcsolddd kisérleteket szintén a LastFire szakemberei hajtottak végre, kiilonb6z6 szarazhab
rétegvastagsagokat alkalmazva. A korabbi kutatasok eredményeként ismert és jél reprodukalhatd kivet&dési
jellemz8k miatt gdzolaj-benzin elegyet haszndltak, mig a tesztedény aljara természetesen vizréteg keriilt. A
DryFoam alkalmazasa egyértelmUlien késleltette a kivet6dést, mig hozzavetSlegesen 15 cm (6 inch), vagy azt

meghaladd rétegvastagsag esetén a jelenség (a kivet6dés) nem kovetkezett be.
Kisérletek Szazhalombattan

A folyadék-tlizoltasi kisérletek kovetkezd fazisara 2013. novemberében, Szdzhalombattdn keriilt sor. Az
oltdanyag rovid elGégetést kovetSen, a folyadékfelszin alatt lett bevezetve (subsurface application), a DryFoam
részecskék az lizemanyag-rétegen athaladva érték el a felszint. A langtérbe felUszé szarazhab-gyongyok a hé

hatdsara aktivalodtak és megkezd6dott a ,,habkéreg” kialakuldsa.
Mi, miben égett?
o  Kisérleti tartaly adatai:
o s50m’ névleges térfogatu;
0 Alléhengeres tartaly;
0 Atméréje 3,8 méter;
0 Magassaga 4,0 méter.
e Eghetd anyag: nehézbenzin.
e Az oltéanyag (DryFoam) a folyadékfelszin alatt lett bevezetve a tartdlyba.
e Alkalmazott DryFoam rétegvastagsag: 2-4 cm.

A szarazhab-réteg a folyadékfelszin k6zéps6 részén megfelel§ zarast biztositott, igy ott néhany perc elteltével
csokkent a tlz intenzitdasa, majd megszlint a langolas. Nem volt sikeres a tlizoltas azonban a tartalypalast
melletti sdvban, ahol korgytri-szer( tizfelllet alakult ki.

E jelenség hatterében a hasonlé tlizoltasi feladatoknadl jol ismert ,falhatas” azonosithatd. A megfelel hiités
nélkuli acélszerkezetek mellett — a nyilt folyadék-felszinnél nehezebben elolthatd — tlizfelllet (tlzgydrii/sav)

marad vissza. Az ég6 anyag forraspontjat meghaladd hémérsékletl fémfelilettel hataros tlizveszélyes folyadék



folyamatosan forrasban van, g6znyomasa meghaladja a kérnyezeti nyomast. A tlizveszélyes folyadék intenziv

gbzképz6dése megakadalyozza a habtakaro zarasat, és folyamatos utanpdtlast biztosit a ldngoknak [4].

A kisérleti tartdly (Fotd: FER Tiizoltésdg)

Ezt a jelenséget tapasztaltuk a szdrazhabbal végrehajtott kisérletek soran is, aminek kovetkeztében nem
sikeriilt a teljes fellileten megsziintetni a langolast. A tulforrésodott tartalypaldst hiitésére kézi vizsugarakat
alkalmaztunk, azonban ezzel sem volt biztosithaté az acélfeliilet egyenletes h(itése. A folyadék felilet kbzépsé

részén a habtakaro tartdsnak bizonyult, ugyanakkor a tartalyfal melletti langolas is dllanddsult.

A DryFoam miikddésbe Iép (Foto: FER Tiizoltésdg)



Az dllanddsult langolds (Fotd: FER Tiizoltésdg)

Hol alkalmazhaté?

Az elGzetes vizsgalatok soran kitlin6 labor-eredményeket produkdlé DryFoam elsGsorban a tlizveszélyes
folyadék fellletek tlizmegel&zésében és tlizoltasaban latszik igéretes megolddsnak, azonban bevezetéséhez és
alkalmazasahoz tovabbi gyakorlati kisérletek és kutatasok szlikségesek.

Az elGzetes tesztek az aldbbiakat igazoltdk:

e 15 cm (6 inch) DryFoam réteg alkalmazdsaval a letakart folyadék kipdrolgdsanak mértéke 98 %-al
csokkenthet6 nyugodt Iégkori viszonyok esetén. llyen mértékl (98%-os) kiparolgas csokkentés esetén

a legtobb tlzveszélyes folyadék gyakorlatilag nem gyujthaté meg.

e A DryFoam aktivalddasat koveten létrejové szilard habkéreg szamottevGéen csdkkenti a langold felllet

méretét és a tliz intenzitasat.

e A tlizoltds utan visszamaradd habréteg még 10 érat kovetSen is stabil és megfelel6 zarast biztosit,

megakadalyozza a feliilet visszagyujtdsat.



e Kivet6désre hajlamos tlizveszélyes folyadék tiizénél a DryFoam alkalmazasa késleltette a kivet6dés

id6pontjat, 15 cm-es rétegvastagsag esetén a kivetédés nem kovetkezett be.

e Az eredményes tlizoltas érdekében kilon hitést kell biztositani a felforrésodott fellletekre, mivel a

szarazhabnak nincs hit6hatasa.

Tovabbi vizsgalatok

A DryFoam alkalmazasi lehetGségeinek feltarasara tovabbi elemzések és tlizkisérletek sziikségesek, melyek

soran - tobbek kozo6tt - az aldbbiakat javasolom vizsgalni:

Tartdlytliz esetén a DryFoam lehetséges langtérbe juttatdsi mddozatainak kidolgozasa a tartdly-,

technoldgiai és tlzjellemz6k fuggvényében.

e Tlzoltdshoz szlikséges minimalis szdrazhab mennyiség, alkalmazasi intenzitas, illet6leg rétegvastagsag

megallapitasa.

e A DryFoam mas oltdéanyagokkal, h(itG-olté rendszerekkel, illetGleg beavatkozasi mdédokkal torténd

egyuttes alkalmazasanak kutatasa a hatékonysag fokozasa érdekében.

A kutatdsokkal 6sszhangban a szdrazhab alkalmazdsara alkalmas technikai rendszer kifejlesztése.

Az Uj anyag a jovGben bdvitheti a tlizveszélyes folyadékok kezelésének technoldgia-biztonsagi, tlizmegel6zési és
beavatkozasi eszkoztarat. A kisérletek eredményei bizakodasra adnak okot, azonban a DryFoam gyakorlati
alkalmazasa érdekében szamos tovabbi kérdésre kell valaszt adni a fejleszt6knek és a veliik egylittmikodd

tlizvédelmi szakembereknek.

A tlizveszélyes folyadéktiizek — els6sorban atmoszférikus taroldtartalyok tlizoltasa — esetén az alkalmazhatdsagi
feltételek megteremtése kilonleges kihivast jelent, mivel a jelenleg haszndlatos beavatkozasi rendszereket
vizalapu tlzolté habok falhasznalasara alakitottak ki. Ezek a szarazhab bevetését nem, vagy csak részlegesen
tudjak biztositani. Véleményem szerint kiilléndsen id6ben és/vagy mennyiségben korlatozott vizellatas esetén

nyithat Uj lehet&séget a szarazhab és mas megolddsok egyuttes alkalmazasa.

Pimper Laszé igazgatd

FER Tlzoltésag, Szazhalombatta
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