A villamos berendezések biztonsagtechnikaja
Hogyan kell védekezniink a tiizet okoz6 zarlatok ellen? A tGlaramvédelem megoldasait és eszkdzeit mutatja be
szerzonk.

Tualaramvédelem

A berendezéseket zarlat elleni és - ahol a berendezés tulterhelhetGségének a lehetdsége fennall - talterhelés elleni
védelemmel (egyiittesen: tilaramvédelem) kell ellatni, kivéve ha mast irnak eld.

Az alapelv az, hogy a zarlatot - barhol is 1ép fel - feltétleniil 6nmiikddden ki kell kapcsolni; a tulterhelés ellen
azonban csak ott kell védekezni, ahol a talterhelés egyaltalan eléfordulhat. (A szabvany ennek érdekében csak a
feltétleniil kotelezo legkisebb kovetelményeket irja eld, gazdasagi megfontolasok alapjan egyes iizemekben - pl.
fonodak kisebb teljesitményli motorjainal - az eldirtnal 1ényegesen szigortibb intézkedések is indokoltak
lehetnek).

A tularamvédelmet ugy kell 1étesiteni, hogy szabalyos miikddése az eldirasok szerint eljard kezelészemélyzetet
és kornyezetét még abban az esetben se veszélyeztesse, ha a kezelészemélyzet talterhelt vagy zarlatos
berendezést kapcsol be.

A tulterhelés- és zarlatvédelem létesithetd kiilon-kiilon szerkezettel vagy olyan szerkezettel, amely mindkét
védelmet egyesiti.

Kiilon szerkezetek alkalmazasa esetén zarlatkor a zarlatvédelem tulterhelés védelemnél korabban muikddjék.
A tilaramvédelmet lehetéleg szelektiven kell 1étesiteni, vagyis zarlat esetén a hibahelyhez, tlterhelés esetén a
tulterhelt berendezéshez legkdzelebb esé véddkésziilék miikodjék.

Mit alkalmazzunk?

Olvadobiztositok alkalmazéasa esetén elsGsorban gyorskiolvadasu olvadobetétek hasznalatara kell torekedni.
Késleltetett kiolvadasu olvadobetét hasznalata akkor indokolt, ha a berendezésben iizemszeriien eléfordulnak
olyan aramlokések, amelyek a berendezés épségét nem veszélyeztetik, de az lizemi aramerdsségnek megfeleld
gyorskiolvadasu olvaddbetétet kiolvasztanak; tovabba, ha a védelem szelektivitasa ezt sziikségessé teszi.

Zarlat elleni védelem céljara altaldban olvadobiztositot vagy késleltetés nélkiili gyorskioldasi megszakitot kell
alkalmazni. A védendd berendezés kivalasztasa soran a zarlati melegedésre is figyelemmel kell lenni.

A Kkésleltetett kiolvadast betét jelleggorbéje kisebb talterhelési igénybevételek (pl. inditasi 16kések)
kovetkeztében egyre meredekebb lesz (a biztositd ,,0regszik™), igy a biztosito a késdbbiek folyaman mar
tulterhelés nélkiil is kiolvadhat.

A tulterhelésvédelem a tulterhelést okozo aramot olyan mddon szakitsa meg vagy korlatozza, hogy a védett
berendezés a megengedett homérséklet értéke folé tartdosan ne melegedhessen fel.

Hoé-késleltetésti talterhelésvédelmet nem szabad a berendezés névleges daramerdsségénél nagyobb aramerdsségre
beallitani.

Késleltetett magneses rendszerii tulterhelésvédelmet a megengedett terheléaramnal nagyobb értékre is beszabad
allitani, gondoskodni kell azonban arrél, hogy a mar egyszer behtizott védelmi szerv a késleltetés ideje alatt csak
akkor engedhessen el, ha az dram a megengedett érték ala csokken.

A régebben alkalmazott egyszerti magneses hokioldok ejtéviszonya altalaban 0,8 koriil volt (ez azt jelenti, hogy
a beallitott vagy ennél nagyobb aramra htizott meg, ha az aram a beallitott aram 0,7-szerese ala csokkent); ezért
volt szokasos ezeknek a védett gép névleges aramanak 1,4-szeresére valo beallitasa (1,4 = 1/0,7). A
tulterhelésvédelemre alkalmazott 6 A-nal nagyobb aramerdsségli olvadobiztositd esetén a betét névleges
aramerdssége a berendezés névleges aramerdsségét legjobban megkdzelit, de annal nem nagyobb szabvanyos
értéki lehet.

Az olvadobiztositd a névleges aramaval korlatlan ideig terhelhetd, csak kb. 1,4-szeres névleges aramerdsség
fellépése esetén olvad ki - kb. 2 6rés ilyen terhelés utan. Ezért pl. egy 14 A-es névleges aramerdsségii gép vagy
késziilék thlterhelésvédelmére alkalmazott 10 A-es olvadodbiztositd nem korlatozza a gép terhelhetGségét. Az
olvadobiztositok aranylag durva 1épcs6zésébdl kovetkezik viszont, hogy a tulterhelés védelem szerepét altalaban
nem tudja jol ellatni. Ezért olvadobiztositot tlterhelés védelemre csak olyan - kisebb igényli - helyeken szoktak
alkalmazni, ahol a védelem olcsésaga fontosabb, mint tokéletessége.

A tulterhelésvédelmet nem a tényleges terhelésnek, hanem a - gép-, késziilék, vezeték - terhelhetéségének
megfelelden kell beallitani, de természetesen megengedett ennél kisebb - de a tényleges lizemszeri terhelésnél
nagyobb - értékre vald beallitas is. A ,megengedett homérséklet” itt a berendezés lizembiztos miikddése



szempontjabol megengedett hdmérsékletet jelenti. Nem robbandsveszélyes kornyezetben a szabvany teljesitése
esetén ez a hdmérséklet tiiz- vagy robbanasveszélyt nem okozhat. Robbanasveszélyes kornyezetre vonatkozodan
az MSZ 1600/8 szabvany alapjan kell a gyartmany terhelhetoségét, s ennek megfelelden a tulterhelésvédelem
beallitasi értékét megallapitani. (Az Msz 1600/8 lapjat 1999. éprilis 1-t61 az Msz EN 60079/10 lapja valtotta fel.)

Zarlatvédelmi megoldasok

Olyan berendezéseknél, melyeknek indulaskor vagy bekapcsolaskor fellépd aramerdssége a névleges
aramerdsségnél nagyobb és a névleges aramerdsségre méretezett tulterhelés ellen védod szer miikodésbe 1épne
anélkiil, hogy a védett berendezés meg nem engedett hdmérsékletre melegedett volna, vagy az aramerdsség
korlatozasarol kell gondoskodni, vagy megengedett a védelemnek erre az idére torténd késleltetése, ill.
hatastalanitasa is.

Zarlatvédelmet ugy kell 1étesiteni, hogy az a beépités helyén fellépd legnagyobb zarlati dramot - a zarlati
teljesitménytényez6 figyelembevételével - megszakitsa.

A zérlatvédelem megvalasztasanal tehat ennek nemcsak a névleges, ill. beallitott kioldasi aramat, de a zarlati
megszakito képességet (altalaban kA-ben megadott érték) is figyelembe kell venni.

Gyors, kozelité - de a valosagnal valamivel nagyobb, tehat biztonsagos értéket add - szadmitasnal csak a
zarlatvédelem el6tti vezetékek ellenallasat veszik figyelembe. Ilyen modon 380/220 V-os halozatban:

az egyfazisu zarlat arama aluminiumvezeték esetén I,=3,3 A
1

rézvezeték esetén I, = 6,3 A
1

a haromfazisu zarlat arama aluminiumvezeték eseténl, = 6,6 A
1

rézvezeték eseténl, = 12,6 A

1
ahol I, a zarlati aram kA-ben; A vezeték keresztmetszete mm>-ben; 1 a vezeték nyomvonalhossza
(egyszeres hossz!) m-ben.

Ha a zarlati &ram megszakitdsara olyan védokésziilék keriil alkalmazésra, amelynek megszakitdé képessége
kisebb, mint a beépités helyén fellépd legnagyobb zarlati teljesitmény, akkor
e vagy a zarlati teljesitménynek olyan értékre vald korlatozasa sziikséges (a berendezés impedanciajanak
novelésével), amelyet az 6nmiikddo védokésziilék mar meg tud szakitani,
o vagy gondoskodni kell arr6l, hogy az 6nmikodoé védokésziilék megszakitdo képességét meghalado
zarlati aramot még az Onmiikodé védokésziilek miikodése eldtt mas zarlatvédelmi szerv (pl.
olvadobiztositd) megszakitsa.

Kismegszakitok alkalmazésa

Zarlatvédelem céljara egy- vagy tobbsarku O6nmiikodé kismegszakitot csak olyan aramkorben szabad

alkalmazni, amelyben:

- zérlati szamitas, ill. mérés igazolja, hogy a zarlati ramerdsség nem nagyobb a kismeg-szakito névleges zarlati
kapcsoloképességénél, vagy

- a kismegszakitot taplalo vezetékhalozatban olyan olvadobiztositd van beépitve, amelynek aramkorlatozo hatasa
a kismegszakito névleges zarlati kapcsoloképességénél vagy ennél kisebb aramnal is érvényesiil.

Altalanos esetben a kismegszakito védelméhez sziikséges aramkorlatozé hatas elérésére a kismegszakito

névleges zarlati kapcsoloképességtol fliggéen legfeljebb a tidblazatban megadott névleges aramerdsségii

olvadobiztositot szabad alkalmazni.

A kismegszakitd névleges zarlati Az olvadobiztosité megengedett
kapcsoloképessége legnagyobb névleges arama
kA
1,5 63
3 100
4,5 125
6 160




[ 10 | 200 |

Ha a kismegszakiton nincs feltiintetve névleges zarlati kapcsoloképessége, akkor ennek értéke 1,5 kA-nek
tekintendo.

A 1000 A feletti és 25000 A-ig terjedo értekek esetén az ajanlott érték 20000 A.

A gyorskioldé szabvanyos tartoméanyai

Tipus Tartomany

B 3 In - Sln-ig

C 5ln- 10 In-ig

D 10 In - 50In-ig

Olvadébiztositok

A gyarak régebben altalaban megadtak, hogy az altaluk készitett kismegszakitok elé milyen nagy névleges
aramerdsségli biztositot kell felszerelni. Ha ennél kisebb névleges aramerdsségiit valasztottak, akkor a kioldas
nem volt szelektiv (a biztosito elobb olvadt ki, mintsem a kismegszakitdo kikapcsolt volna). Ez csupan
kellemetlen, de dnmagéaban nem okozott meghibasodast. Ha azonban a kismegszakitdé aranylag nagy zarlati
aramu halozatra csatlakozik, névleges aramerGsségii biztosito, akkor a kismegszakitd utan fellépd esetleges
zarlati aramer6sség olyan nagy lehet, hogy ezt a kismegszakitd nem tudja megszakitani. Ilyen nagy zarlati
aramok esetén a kismegszakitd zarlati gyorskioldoja gyorsabban miikddik, semmint az elé kapcsolt nagy
névleges dramerdsségii biztosito kiolvadhatna), s igy ez dsszeég.

A kismegszakitd elé beépitett olvaddobiztositonak részben aramkorlatozo hatasa van, amit a kismegszakitd
védelmére kihasznalunk, részben a nem til nagy névleges aramerdsségii biztositok az ilyen nagy (a
kismegszakitot tonkretenni képes) aramerdsségek esetén gyorsabban olvadnak ki, mint ahogy a kismegszakitot a
gyorskiolddja miikodtetni tudna.

Ebbdl kovetkezik, hogy ha az olvaddbiztositd gyartdja nagyobb névleges aramerdsségii biztositora is garantalja
a kismegszakitd néveges zarlati kapcsoloképességénél kisebb aramerdsségrii korlatozast, akkor nincs akadalya -
a tablazatban megadottndl nagyobb névleges aramerdsségii - olvadobetét hasznalatanak. Masrészt az
olvadobiztositot nem kell kozvetleniil a kismegszakitod elé beépiteni, az a taplaldo aramforras és a kismegszakito
kozott elhelyezhetd, hiszen aramkorlatozo hatasa és gyors miikddése az elhelyezéstdl fiiggetleniil megvédi a
kismegszakitot a zarlati aram pusztitasatol.

Régebben a kismegszakitok egységesen 1,5 kA névleges zarlati megszakitd képességgel késziiltek, ezért ezt az
értéket fel sem tiintették a gyartmanyokon. Ujabban mar késziilnek ennél nagyobb zarlati megszakito képességii
kismegszakitok is.

Bonusz Janos tii. alez.



