A kornyezeti mérések koncepcidja — Elemzo bevetési csoport (ATF)a Mannheimi
Tiizoltosagnal

A Rhein-Neckar Régioban bekdvetkezett vegyi balesetek soran bekdvetkezett varatlan
események alapjan a Mannheimi Tlizoltésagon egy rendszert terveztek és alakitottak ki, mely
gyors cselekvési sort biztositott a balesteknél. Ez a torekvés azt eredményezte, hogy 1997-ban
a kornyezeti mérési technika életre kelt. R6vid idon beliil a rendszer beallasa utan az Gjonnan
alkalmazott technika irant a kdrnyez6 tlizoltosagok is érdeklddtek, és egyre gyakrabban kérték
segitségnyujtasra ezt a mérési technikat.

Az ATF alapja

Az ATF otlete azon kutatasi tervbol indult, melyet az egykori Bundesamt adott a PV-nek a
hamburgi Harburg Technikai Egyetemnél 1999-ben. Az alapgondolat az volt, hogy a
méréstechnikailag alapfelszereléssel rendelkez6 helyi tiizoltosagok rovid idon beliil a
helyszinen vannak, és a technikailag fejlett ¢s mobil egységek optimalis késziilékparkkal
biztositjak a szakértdi tudast, igy konnyebben kezelhetové valik egy komplex RBV helyzet.
Ezen feladat teljesitéséhez az egységeknek 1égvesztonek és gyorsan menetkésznek kell
lennitik. Az erdk helyszini timogatasahoz a beavatkozassal parhuzamosan egy szakért6i
rendszert kell aktivalni, melyben minden tudoményag (meteorologus, vegyész, gydgyszerész,
fizikus, mérndk, stb.) szakértdi képviselve vannak, és 0k a helyszini adatok altal tanacsot
adhatnak a helyi beavatkozoknak. Az Gtlet megvaldsitasara sziiletett a ,,Kiegészitd technikai
felszerelések 1j stratégiai koncepcidja a katasztréfavédelem és a polgéri védelem szdmara.”

Az AFT felépitésének kisérleti fazisaban négy helyszinen (Hamburg, Mannheim,
Heyrothsberge, Berlin) egy terjedelmes analitikus felszereléssel €s egy gazdag beavatkozoi
tapasztalattal rendelkezd kisérleti projektet hoztak 1étre. Az egyes helyszineken a technikai
felszerelés kozel azonos volt, csak a modszer és a rendelkezésre allo személyek szama volt
kiilonb6z6 a megnovekedett struktira miatt.

A katasztréfavédelemben a jovoben tervezett ellatasi fokozatok alapjan szabalyoztak a
lakossag mindennapi védelmét (1 fokozat) a veszélyelharitas helyi eszkdzei bevetésével. A
mindenhol jelenlévd alapvédelem (2 fokozat) a karikazott teriileten van biztositva. A
magasabb szintli védelmet a veszélyeztetett régiokban (3 fokozat) a szovetségi allamoknak
kell biztositani, ¢és a kiilonleges védelmet a specidlis erdk igénybe vételével lehet igényelni (4
fokozat) az allam és a szovetségi allamok altal definialt kiilonleges veszélyekben, melyeket
ezen szervek egyiitt biztositanak. Az eldre lathato, hogy a — nagy karesetnél — a helyi
beavatkozas vezetése kozponti GMLZ/ATF vezetési pont timogatéasat kérheti, ha a helyzet
nagysaga miatt sajat erdkkel nem boldogul. Altaliban a legkozelebbi ATF egységet hivjak
segitségiil. A beavatkozast egyeztetni kell a beavatkozas vezetovel és az ATF vezetdjével.

Az ATF beavatkozasi fokozatai

A probléma megallapitasa €s a siirgdsség figyelembe vételével a feladatai alapjan az ATF —
nél harom fokozat allapithaté meg:

1 fokozat:



Telefonos tanacsadas egy szaktanacsado altal, aki az ATF lehetdségeit felbecsiili és a
megalapozott szaktudasa szerint a lehetdségek fliggvényében a tovabbi stratégiara javaslatot
tesz.

2. fokozat:

Egy felderitd csoport bevetése (azonnali bevetés), ami igény szerint .... bevethetd. Ez a
beavatkozas a helyzet felderitésére és azonositasara iranyul, az adatbankban utananéznek, ill.
a szakértdi halozat altal megalapozott szakinformaciot szolgaltatnak.

3. fokozat:
Egy komplett egység bevetése, mely egy felderitd csoportbol és egy erdsitd egységbdl all. Az
elsd feladat egy karhelyen a tapasztalatokbol kiindulva az ismeretlen vegyi anyag azonositasa.

Ehhez a felderités elsd szakaszdban egy Gn. screening-eljarassal vizsgaljak 4t a szennyezett
teriiletet. Masodik 1épésként kivesznek a helyszinrdl egy pozitiv mintat, és lefuttatjak rajta az
anyagazonositot. Amig a kiszabadult karos anyagokat azonositjak, addig a veszélyeztettség
nagysagat felderitik, ez azt jelenti, hogy a tdvolsagi €s a terepi felderités segitségével az anyag
mennyiségi kiterjedését hatarozzak meg elsdsorban a levegdben, de sziikség esetén a talajban
¢és a vizben is. A felderitéssel 6sszhangban az elsé mintat 4llando laborokban is
megvizsgaljak. Amint az elsé eredmények rendelkezésre allnak, megkezdddik a beavatkozas
vezetése szamdara nyujtott tanacsadas az ATF altali beavatkozasi taktika, orvossag és a
kornyezet tekintetében.

Egy anyag kiszabadulasa soran lehetséges forgatokonyvek

Az olyan kareseteket, ahol anyagkiszabadulas is fellép egy baleset kovetkeztében, durvan
harom osztalyba sorolhatjuk:

Egy anyag kiszabadulasa: Ilyen eset fordul eld leggyakrabban, mikor egy veszélyes anyag
baleset torténik, kovetkezménye lehet egy tartaly szivargasanak, mely egy, jol azonosithato
anyagot szallitott.

Egy keverék kiszabadulasa: A gyartoberendezések baleseteinél fordul eld, hogy tobb anyag
keveréke szabadul ki. Ilyen esetekben kiillonboz6 fajtaju és mennyiségli anyagokkal
egyidejlileg szamolni.

Fiist: A fiist extrém esetben egy kémiai atalakulds eredményeképpen keletkezik. Ebben ez
esetben tobb szdz égéstermékkel kell szamolni. Ilyenkor fontos az alkotoelemek
szétvalasztasa, mieldtt az elemzést lefolytatnank. Ahhoz, hogy egy elfogadhato értéket
kapjunk, meg kell hatarozni, hogy melyik anyag/anyagcsoport toxikoldgiailag meghatarozo.

A helyzetmegitélés osszetevoi

Ahhoz, hogy a beavatkozés vezetdje feladatat — a helyzet megitélése — egy veszélyes anyagos
balesetnél jol végezze, sok informacidra van sziiksége. Az informacidk hasznalhatosagat négy
komponens hatdrozza meg:

- elemzési technika

- kiterjedési modell

- adatbank

- elemzési stratégia



Ezek a komponensek kozvetleniil 6sszekapcsolodnak egymassal. Ezért célszert egy olyan
rendszert felépiteni, hogy ha a készenlét biztositott, akkor minden komponens mennyiségi és
mindségi szintjét elérni.

Gépjarmiivek

Az ATF gépjarmiparkjanak sulypontja a GW-mérd, mely a kdzponti felderitd munkat végzi,
¢s a felderité gépjarmii, mely kdzvetlen helyszini munkat végez. Ellenkezd esetben tovabbi
vezetési €s logisztikai gépjarmiivek bevetésére is van lehetdség.
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GW-méro

A GW-mér6 felszereléseinek kdszonhetden a kdrnyezetre valo veszélyt méri fel.
Bevetés lehetdségei:

- Alevegbben 1évo karos anyagok azonositasa és koncentracidjanak mérése. Ez a
méréstechnikai kovetelményeknek megfeleléen bizonyos esetekben mar menet kozben
lehetséges.

- A géz, ill. folyadék halmazéllapoti anyagok azonositasa és koncentraciojuk mérése a
kinyert gédznyomas altal a vizben ¢és a talajban.

- Robbanasveszély meghatarozasa a tlizveszélyes gaz/levegd keverékek altal

- Radioaktiv sugarzas mérése (alfa, béta, gamma, neutron), a sugarzas keresése,
radioaktiv szennyezddés megallapitasa, a nuklidok azonositéasa.

- Kis mennyiségii radioaktiv anyag biztonsagba helyezése.

- Levego6-, talaj és vizminta vétele a sziikségek fiiggvényében.

- Meteoroldgiai mérések és on-line dokumentécio a szélirany, szélsebesség,
hémérséklet, levegénedvesség €s légnyomads tekintetében.

- Kiilsé mérdcsapat vezetése és kiillonbdz6é kommunikacios utak biztositasa. A jarmi
képes tobb radidcsatorna, BOS-radio, telefon és faxvonal (ISDN), és tobb
mobiltelefon és faxkésziilék biztositasara. Egy internetkapcsolat lehetdsége is
biztositott altala.

Felderité auto
2001-ben 371 felderitd autd keriilt a tlizoltosdgokhoz az allam jovoltabol.

Ezek az autok rendelkeznek EDV rendszerrel, ami felfogja egy fotoionizalodetektor (PID),
egy ionmobilspektroszkop (IMS) és egy cintillacidoszondas dozisteljesitménymérd adatait.



A radiologiai helyzetet egy GPS rendszerhez kapcsolodas altal online egy térképre
dokumentélja. Végiil ezen jarmi segitségével lehetséges mintavevd eszkdzok, védooltozet és
egy meteorologiai alapfelszerelés szallitasa is.

Elemz6 felszerelés
A tlizoltosdgoknal hasznalatos méréeszkozok altalaban harom csoportra oszthatok:

Alap felszerelések: a tizoltosagoknal helyzetfelmérésre és az elsé veszélybecslésre
hasznaljak. Ez legalabb a kdvetkezdkbdl kell alljon: pH-papir, Ola;j tesztpapir,
Robbanasveszély méro, ...por.

A stlyponti helyeken a nagy teriileti feladatelosztas miatt kiillonleges felszereléseket
alkalmaznak: vizsgald csovecskék, elektrokémiai mérdmiiszerek, PID, IMS, mintavevd
eszkoz, hoképkamera, és tavolrol leolvashaté homérd. Ezekkel az eszkozokkel egy
egyszerlibb esetben lehetdvé valik az anyagmeghatarozas, vagy legalabb az anyagcsoport
behatarolasa és a koncentracid nagysagrendi meghatarozasa.

A vegyiparilag jelentds és stirtin lakott teriileteken egy teljesitd képes specialis felszerelés
sziikséges, ezaltal a modern elemzd technika segitségével dolgozhatnak, mint pl. a GC-MS-
rendszer, és a specidlisan kiképzett szakemberek tanacsot adhatnak a beavatkozas vezetdi
szamara.

A felszerelés tartomanyszerte csak kevés helyen taldlhaté meg. Ebben a felosztasban
visszatlikrozodik a katasztrofavédelem altalanos védelmi l1€pcséfokainak felosztasa is.

Mintavétel

A szakszerli mintavétel elso 1€pése az elemzés. Itt egy atfogo felderitést kell végezni, hogy
lehetéleg az RBC helyzet 6sszes stenciljével korrektiil mintat lehessen venni. A mintavételt az
altalanossagok utan egy sziikségmintavétel koveti, ami Iényegesen kiilonbozik a
hagyomanyos mintavételtdl.

Gyorsteszt

A gyorsteszt egy olyan mérési eljards, mely soran egy kicsi anyagmennyiséggel nagyon
gyorsan megallapithato, hogy egy anyag jelen van-e, és egy durva informaciot kaphatunk a
mennyiségérol.

Vizsgalo csovecskék annak igazolaséara szolgalnak, hogy a levegdben van-e karos anyag. A
mannheimi tlizoltésagnal jelenleg 20 kiilonb6zo csétipus van. A kozeli vegyipari tizemeknek

kdszonhetden tobb mint 100 csétipushoz férhetnek hozza.

A vizelemzéteszt annak igazolasara szolgal, hogy nehézfémek és anionok vannak-e a talajban
¢s a vizben. Ez a csoport értékelésére a fotométer 12 tesztje szolgal.

PpH-méter a vizes oldatokban valo pontos pH mérésre szolgal.

A hovezetés mérokésziilékek egy vizes oldat elektromos ellenalldsanak kimutatasara szolgal,
hogy kizarhassuk az oldat sétartalmat.



A robbanasveszély mérokésziilék egy gaz/levegokeverék also robbanasi hatarértékének
meghatarozasara szolgal.

Az elektrokémiai cellak, mint pl. a klor, ammonia, CO2, CO, H2S a levegdbdl gyakran kilépd
alkotoelemek mérésére szolgal.

Az infravoros spektrométer

Az altaluk hasznalt spektrométer (Miran 104) nem ad egyértelmii anyagazonositast, csupan
egy csoporthoz val6 hozzarendelés lehetséges altala. A megallapithato koncentracié — az
anyag igazolasa utan — 1-1000 ppm kozott van.

PID
A PID egy kézi és jo bizonyitd ereji késziilék (0,1-10.000 ppm) a szerves anyagok szamara.
Jelenleg tobb mint 200 anyagra alkalmazhato.

IMS

Az IMS a B3 részecskék (ionok) altal okozott sugarzast méri. Az ionokat az elektromos térben
val6 repiildidejiik alapjan azonositja.

Az érzékenysége nagyon nagy, €s egyes anyagoknal joval nagyobb, mint a GC-MS-nek. Az
igazolt teriilet altaldban 0,1-100 ppm kozott taldlhatd. Az anyagvegyiiletnél egy bizonyos
mennyiség a kiilonb6zo repilil6idé miatt elkiiloniil.

Veszélyes anyag detektor (GDA-2)

A GDA-2 az IMS, a PID, az elektrokémiai cellak és a félvezetd szenzorok kombinaciojabol
all. Az allam ezen megbizasaval kifejlesztették a multiszenzoros sugarzasmérot, melyet kozel
az Osszes tlizoltd1 beavatkozas sordn Iényeges folyékony anyagot felismeri és az egyes
anyagok ismert hatarértékeit is tudja.




Gazkromatograf —tomegspektrométer

A GC/MC gazkromatografbol all, mely az anyagvegyiiletek elvalasztasat végzi és egy
tomegspektrométerbdl, mely a szétvalasztott alkotdoelemek azonositasat végzi. Az eljaras
ahhoz hasonlithat6, mint mikor egy embert az ujjlenyomatai alapjan azonositanak.

Ahhoz, hogy a GC-MS-el a lehetd legtobb feladatot elvégezhessiik, a mérokésziiléket a
kiilonb6z6 munkafolyamatokat ellatéd részekbdl allo teljes késziilékparkbol kellene felépiteni.

Tavolsagi felderité — FTIR

A FTIR a passziv infravoros-spektroszkop elvén miikddik €s a kdros anyag felh6t 5000 m
tavolsagbol felismerni képes. A beprogramozott anyaglistabol lehetséges az anyag
azonositdsa is. A mérési érték vetiiletébdl egy videoképet képez le, mely a gazfelhdt nagyon
jol lathatova teszi.

Minéségi biztositas

A helyszini elemz6 méréseknél arra térekszenek, hogy a telepitett laboratoriumoknal 1évo
elvek itt is érvényesiiljenek.
A mindségi biztositas altal mindig és mindenki altal megvizsgalhaté mérési eredményeket
szolgaltassanak.
A mérési eredmények mindségéhez viszonylagos anyagazonositast (mindségi elemzés) és
anyagmennyiséget (mennyiségi elemzeés) kell biztositani. Ahhoz, hogy ezeknek a
feltételeknek megfeleljen, a kovetkezd intézkedések sziikségesek:
- Ahol lehetséges, egységes eljarast kell alkalmazni, melyet részletesen le van irva és
folyamatosan gyakoroljak.
- Amennyire lehetséges, minden késziiléket rendszeresen kalibralni kell és a
pontossagukat feliil kell vizsgalni (naponta).
- A bels6 szabvanyok szerinti beavatkozasokat biztositani kell, hogy a mérési értékek
megismételhetdek legyenek.
- A mas laboratoriumokkal vald kozos teszteken valo részvétel fontos a telepitett
laboratériumok értékei vald 0sszehasonlithatosag miatt.

Kiterjedési modell
Egy anyag szétterjedésének folyamata

A befolyasolés lehetdségei kiterjedésre egy gazfelhd tekintetében jelentdsek lehetnek. Ez az
anyagkiszabadulassal kezdddik (emisszio):
- milyen hdmérsékleten van tarolva az anyag, milyen nagy a luk, milyen magas a
nyomas a tartdlyban, tovabba
az anyagszallitasnal (transzmisszio)
- honnan fj a sz¢él, milyen er6sen, milyen hatasa van a beépitettségnek, milyen erds a
sugarzasi energia, és végiil
anyagtarolas (immisszid)
- milyen nagy a beépitettség levegdvaltozasi szama, milyen érzékeny az érintett
embercsoport?



A befolyasolas sokfélesége alapjan nagyon gyorsan vilagossa valik, hogy egy modell vagy
nagyon sok paramétert ismer €s feldolgoz, vagy egy kisebb-nagyobb hibalehetdséget akceptal.
Az alkalmazott kiterjedési modell megvalasztasanal kompromisszumot kell kotni a praktikus
kezelés és a pontatlansag kozott.

Egy kiterjedési modell feladata

A lényeges informaciokhoz — melyekre egy kiterjedési modell készitésénél sziikségiink van —
azok az informacidk tartoznak, hogy a veszélyeztetettség mely teriilet lakossagat érinti, hol
kell robbanasveszéllyel szamolni egy gytlékony anyag kiszabaduldsanal.
fgy a kiterjedési informéaciok alapjan kell az adott teriiletre vonatkozé intézkedéseket
meghatarozni:

- alakossag figyelmeztetése

- az esetleges kitelepités megtervezése

- hol kell utcalezarasokkal szamolni.
Nem utolsdsorban a kiterjedés becslésénél is szamolni kell annak lehetdségével, hogy
mérdcsoportokat alkalmazunk a pontok kijeldlésére, ahol méréseket hajtanak végre, hogy az
elméleti progndzist igazoljak, vagy hogy a becslést hozzaigazitsak a valosaghoz.

A MET-modell

A mannheimi tizoltok valasztisa az els0dleges beavatkozasnal a mérgez6 gazok hatasainak
meghatarozasara szolgald modellre (MET) esett. A MET-modell a svéjci hadsereg fejlesztése,
melynek a kdvetkezo teriileteken van nagy eredménye:

- nagyon gyors kiterjedésbecslést ad a lehatarolt teriiletre,

- csak kevés paraméterre van sziikség, egyszerii kezelésli — alacsony képzési raforditasa

van,

- 0Ossze van kotve a meglévo anyag adatbankkal

- kedvezé aru.
Egy kiterjedési modell alkalmazasanal mindig ismerni kell a modell hatarait.

Adatbankok
Az anyagok felhaszndlasanak adatai

A kiilonb6z6 anyagok veszélyességének vagy a valés mennyiségének megitéléséhez sokféle
iranyelv €s adat sziikséges. A beavatkozok szdmara a legfontosabb informacidk a
kovetkezok:

- az emberekre €s a kdrnyezetre valo veszélyeztetettség megitélése a mérgezdségi
adatok alapjan.

- tlz- és robbanasvesz¢lyes tulajdonsagai, ezek az adatok sziikségesek a tlizoltoi
beavatkozas-vezetd szamara, amikor pl. azt a teriiletet megbecsiili, ahol egy anyag
lehetséges gyulladasaval kell szamolni.

- Az anyag kezelése. Egy anyagkiszabadulés utan tisztazni kell, hogy mely anyaggal
érintkezhetnek, hogy kell védeni a beavatkozokat, és hogyan tavolithatjak el az
anyagot.

- A kiterjedés szempontjabdl fontos adatok. A kiterjedés megbecsléséhez 1ényeges
feltétel azon ismeretek megléte, hogy a 1égkorben talalhato-e a kiszabadult anyagbol.

Adatforras



Az informacioszerzés forrasara jelenleg tobb lehetdség is van:

Nyomtatott kézikonyv: melyek kozott szerepelnek a , klasszikusok™, mint pl. Hommel
kézikonyv, és egyéb specidlis monografiak pl. a mérgezdség vagy a fiistdsszetételre
vonatkozoan.

EDV-adatbankok: a rutinbeavatkozasokhoz a MEMPLEX adatbankot, a RESY és a IGS-
anyaglistat ajanljak.

Kiilsé informdacioforras: akkor sziikséges, ha egy adatra vald keresés eredmény nélkiil marad
vagy specialis informaciok sziikségesek. A TUIS rendszert a vegyipar hasznélja. A Meditox

crer

alkalmazzak, sokkal inkabb a nagy karesetek mérgezo hatasat vizsgalja.

A tzoltoi keresési forras a tlizolto laktanyaban torténik, ill. az EDV-héaldzatot hasznaljak.
Végiil az adatbankokat és a kézikonyvek kivalasztasanal GW-mérok is rendelkezésre allnak.
A komplex feltérképezésekhez végiil a szakértdi haldzatot is igénybe lehet venni.

Meditox

A Meditox tobb szervezet szovetségébdl jott 1étre a beavatkozas vezetdk, a vezetd orvos és az
egészseégligyi hatosag képviseldjének tamogatasara, a nagy tiizek €s a veszélyes anyagos
beavatkozasok esetére.

A Meditox informéacidsrendszer a kovetkezd partnerekbdl all:

Baden-Wiirttembergi szocialis minisztérium, itt a Meditox miikodésének anyagi feltételeit
biztositjak.

A Filderstadti német 1égimentdk a kozponti pont az érdeklddések fogadasara és
sziikségesetben az érdeklddés tovabbkiildésére egy masik partnerhez. A Keudel cég , mely
»-MEMPLX"” adatbankja a keresési alap all rendelkezésiikre. Tobb orvos, akik toxikologiai
kérdéseket dolgoz fel.

A mannheimi tiizoltosdg - mely a technikai és a személyi feltételeket adja — sziikség esetén
segitséget nyujt helyszini modern mérési technika alkalmazasaval.

Elemzési stratégia

ldotényezo

A gyakori akut fenyegetettség alapjan a vegyi elemzés hagyomdanyos eljarasa a kérdezés tiiz
¢s havaria esetekben alkalmatlan, igy az elemzés eredménye nem 4ll idében rendelkezésre a
dontéshozatalhoz. A kareset utan egy akut kérdezési fazisra egy maximalis idéablakot
jelolhetiink ki az eredmények eléréséhez, mely néhany perctél max. 1-2 6raig terjedhet.

A helyszini elemzés alkalmazasa

A helyszini elemzés erdssége abban rejlik, hogy a laborban 1év6 iddtényez0 kiesik. A mérési

eljaras gyorsasagat optimalizalni lehet, a mérési eredmények 1ényegesen rovidebb 1d6 alatt
sziiletnek meg, mint a hagyoméanyos modszerrel.
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A mintaszallitas vagy a mintatarolas elhagyasaval kizarhatunk egy tovabbi hibalehetdséget.
Gyakran egy nagy teriiletli mintavételnél a mérési racsot az elemzés eredményeihez hozza
lehet illeszteni.

A nagy karesetek mérési haloja

A nagy kareseteknél — ahol nagy teriiletli veszélyes anyag karositassal is szamolni kell - a cél
az, hogy a lehetd legrovidebb id6 alatt a lehetd legtobb pontban méréseket végezziink.
Mannheimben ezért a GW-mérések elsé vonala all rendelkezésre, melyet a hivatasos tlizoltok
alkalmaznak. Végiil az dnkéntes tlizoltok RBV-gépjarmiiparkjaban 1évo két (végso kiépitésnél
harom) felderitd aut6 vethetd be felszereléseikkel egytitt. Ezen autok koordinéciojat egy
beavatkozas soran a beavatkozas vezetdje vagy a GW-mérés vezetdje végzi. A mérési
pontokat a MET-modell segitségével hatarozzak meg.

Tavolabbi segitség igénybevétele

A varos teriiletén kiviili beavatkozast kérheti a tlizoltosag, ill. a tlizoltas vezetési ponton 1évo
masik hatosag, vagy akar a német 1égimentdk riasztokdzpontja altal kozvetitett kérés is lehet a
Meditox rendszeren keresztiil. A beavatkozas 100 km-s kdrzetén beliil vagy éjjel a kdrnyezeti
aut6 kozvetleniil a beavatkozas helyszinére megy. Egy tavolabbi karhelyre a 1égveszté GC-
MS és a borondbe csomagolt tartozékait helikopteren 1égi uton szallitjak a karhelyre.

Mintavételi halozat

Egy eredetileg a frankfurti tlizoltosagtol szarmazo Otletet vett 4t a mannheimi tiizoltosag is,
hogy a mintavételi anyagokat osszak szét a tlizoltésagok kozott. A mult év folyaman kozel 50
tlizoltdsag (Onkéntes, lizemi és hivatasos) Baden-Wiirttembergben, Rheinland-Pfalzban és
Hessenben egy specialis felszerelést rendszeresitett, €s kiképezte az embereket. Frankfurtban
¢s Mannheimban hasonl6 rendszert alkalmaznak, és mindkét szolgalati helyen kdlcsondsen
segiteni tudjak egymast, ahogy ez a multban mar t6bbszér megtortént.

A mintavételi anyag diszlokacidja altal a felszinen, egy kéareset sordn a legkdzelebbi
tlizoltosag a Tenax csOvecskékkel mintat tud venni, melynek értékelését optimalisan a
mannheimi technikaval lehet 6sszehangolni. Kiilondsen fontos ez a dinamikus folyamatoknal,
mint pl. egy gaztartaly szivargasa, mikor gyakran lehetetlen sajat er6kkel idében mintat venni.

Gyakorlati tapasztalat

Az elmult évek tapasztalata azt mutatja, hogy a méréstechnika a folyamatosan valtozo
feladatok miatt allando technikai és taktikai valtozason megy at. Evente 100 beavatkozas van,
ebbdl 20 segitségnytjtasi teriiletre vonatkozo beavatkozas, igy a Mannheimben kiépitett
rendszer ésszerlinek bizonyult €s a varos hatarain kiviil is elismerik. 2005-ben a Fiatalok
Vilagnapja rendezvényeinek keretében €s 2006-ban a foci VB —n szerezhettek tapasztalatokat.



