Nagy Laszlo
A hibrid hajtasa jarmiivek aramtalanitasa

A Magyarorszagon eladott hibrid jarmiivek szama évente tobb szazzal ndvekszik, igy egyre
nagyobb az esélye annak, hogy kozaton térténd beavatkozéasok soran taldlkozhatunk veliik. A
cikk a hazankban leginkabb elterjedt harom marka (Toyota, Honda, Lexus) jarmiiire épiil.

Miért Hibrid?

A tisztan elektromos meghajtasu jarmiivek fejlesztése még nem érte el azt a szintet, hogy
gazdasagos legyen a gyartisa és értékesitése. Igy a gyartok mas megoldas felé fordultak. A
"villanyauté" valddi versenytarsa ma, a meghajtas soran tobbféle energiaforrasbol taplalkozo,
benzin-elektromos Hibrid rendszer.

Ez a megoldas mara olyannyira kiforrotta valt, hogy a Hibrid jarmiivek kinalata egyre boviil,
¢és az eladott példanyszamuk évrdl évre ndvekszik. Jelentds eladasi szamot a Japan markak

crey

opcio.

A Hibrid jarmivek miikodési elve

A hibridauté meghajtasaban legalabb két, kiilonb6zd elven miikddd eréforras vesz részt. A ma
arusitott modellek legtobbjében egy belsdégésii motort kombinalnak elektromos motorral.
A meghajtas harom {6 részbdl all:

1. benzinmotor,

2. a hajtomi (bolygdmiives nyomatékosztd egység, allanddo magneses, valtakozd
aramu szinkronmotor és generator)

3. Nikkel-metal Hidrid (NiMH) akkumulator.

A benzinmotor a generatoron keresztlil arammal latja el a villanymotort, sziikség esetén
kozvetleniil is hajthatja a jarmiivet. A generator termelte aram egy része egyenaramma
alakitva az akkumulatort tolti. Ebbdl addddéan kiilonbozé miikodési modozatok
lehetségesek:

® ndulasndl, kis sebességnél, emelkedon, amikor a bels6égésii motor nem dolgozik
kell6en magas hatasfokon, lekapcsol, és az elektromotor hajtja a jarmiivet.

® Normal haladasnal a benzinmotor a nyomatékosztd egységtdl vezérelve a generatort
¢s a kerekeket egyarant hajtja.

®  Maximalis terhelésnél az akkumulator is az elektromos motornak széllitja az energiat,
fokozva a teljesitményt.

® [Fékezéskor a jarmli mozgasi energidjat az elektromotor - generatorként mitkddve -
szintén az akkumulator toltésére hasznalja.

Az elektromos hajtasi rendszer

e Inverter alakitja at az akkumulatorbol érkez6 egyenaramot az elektromotor szamara
valtakoz6 dramma, valamint a generatorbol és az elektromotorbdl érkezd valtakozo
aramot az akkumulator toltésére alkalmas egyenaramma.



® A NI-MH akkumulatorok - zart modulokban - a csomagtérben, az {ilés mogott vagy az
hatso ilés alatt vannak elhelyezve és sorba kotott modulokbdl allnak. Ezek az
akkumulatorok, csak a Hibrid hajtasi rendszert latjak el arammal.

A jarmi tobbi elektromos rendszerét (radid, fényszorok, miiszerek, stb.) a megszokott
modon 12V-os kiegészité akkumulator taplalja.

e Az elektromos vezetékek a kocsi aljan a padlolemez megerésitések alatt futnak, a
képzeletbeli kardanalagut menetirany szerinti bal oldalan egy nytalvany mellett.
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Padldlemez ala erGsitve

Hibrid vezetékek

12v

® Miikddési fesziiltség markanként és tipusonként valtozik 100V - 300V

® A nagyobb (életveszélyes) fesziiltségli vezetékek jol lathatdban narancsszintiek
mindenhol (csomagtér, alvaz és motortér).

A jarmii azonositasa

A karhelyszinen az elsd és legfontosabb, hogy egyaltalan felismerjiik a Hibrid jarmiivet. Ezt
kiils6 €s bels6 azonosito elemek alapjan egyszertien megtehetjik.

e Kiviilr6l a karosszériaclemek (kiiszobok, csomagtér ajtd, stb.) tobb pontjan a Hybrid
Synergy Drive vagy Hybrid, vagy esetleg h felirat olvashato.
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Ez a legegyszeriibb azonositasi lehetdség, ezért itt kap igazan jelentdséget az, hogy a karhely-
parancsnok valdban korbejarja, felderitse a helyszint és a jarmiiveket.

e Beliilrdl az utastérben a miiszerfalon a Hibridekre jellemzd, hibridrendszer visszajelzo
,»Charge” (toltés-fesziiltségmérd) miiszert talalhatunk. Sajnos tobb tipusnal ezek a
miszerek digitalis kijelzéstiek, ezért csak fesziiltség alatt lathatok, igy ez az
azonositasi mod, csak esetleges. Mitkodésiik alatt itt is az IMA (Integrated Motor
Assist) vagy a Hybrid Synergy Drive felirat lathato.

1. abra Toltés jelzés megvilagitott miiszerfalnal



3. abra Hybrid jelzés, mint azonositasi jegy

A motortérben egyrészr6l narancssarga szinli vezetékek, illetve a motorboritd
muanyag fedélen a Hybrid, IMA vagy Synergy Drive felirat talalhato.
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5. abra Kabelezés és Hybrid felirat
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A csomagtérben vagy hats6 {iilés alatt elhelyezkedé Hibrid akkumulator egység,
melyen a ,,Danger High Voltage” felirat figyelmeztet a nagyfesziiltségre.

A jarmi aramtalanitasa

Soha ne gondoljuk, hogy a jarmili hatastalanitva van, csak azért mert nem jar a
motor! Mindig vizsgaljuk meg a miiszerfal Kijelzéseit. Amennyiben a digitalis
miiszerek (Honda) vagy a READY jelzés (Toyota, Lexus) vilagit, mely a
sebességmérd ora kozelében talalhatod, akkor a jarmi bekapcsolt allapotban van.
Fontos, hogy a Toyota, Lexus jarmiiveinél észrevegyiik a miiszerfalon megjelend
a gépkocsi beinditott, iizemképes allapotban van, akkor is, ha a benzinmotor nem jar, a
motortér csendes. Amig a jelzés vilagit, a benzinmotor barmikor beindulhat, a
jarmuvezet6tol fiiggetleniil az elektronika jovoltabol!
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6. abra Jol lathato azonosité jegyek és a jarmii barmikor beindulhat (Toyota, Lexus)

Az aramtalanitas gyakorlati 1épései

1.

Nyomjuk meg a POWER gombot a korméanyoszlopnal (Toyota), vagy vegyiik ki az
inditokulcsot (Honda) ezzel a 1épéssel a jarmiivet lekapcsolhatjuk, - ezzel kizarva a
varatlan beindulast - a teljes &ramtalanitasig.

A Toyota, Lexus Hibrid akkumulator dramtalanitdsa a csomagtérnél vagy a hatsé
tiléssor alatt lehetséges. A karpit burkolatot kézzel lepattinthatjuk, majd a narancssarga
aramtalanitokart ki kell hazni. A H akkumulatorok, a limuzinokban a csomagtérben,
mig a terepjarokban (SUV) a hatso iiléssor alatt kaptak helyet.



9. abra Terepjarok aramtalanitasi lehetdsége

A Honda Hibrid tipusainal az akkumulatorok a csomagtér aljan a potkerék alatt vagy
a hatso tliléssor tAmlaja mogott talalhatok. Itt egy billend kapcsolot kell lekapcsolni.
Probléma, hogy a kapcsolok egy lemezburkolat alatt, nehezen hozzaférhet6 helyen
talalhatok, melyet 2db 10-es csavar rogzit.

Tehat az aramtalanitashoz el6bb ki kell iiriteni a csomagteret vagy kiszerelni a hatsé
ilést és levenni a lemezburkolatot, hogy hozza férjiink a csavarokhoz. Szerencsére a
csavarméret megegyezik a normal akkumulatorndl hasznalttal, igy azonos
villaskulccsal megoldhato lecsavarozasuk. Sajnos az akkumulatorok elhelyezkedése az
emlitett két helyen, még tipuson beliill évjaratonként is valtozik, igy konkrét
felsorolasuk nem lehetséges.



11. abra Hatso iiléssor mogotti kapcsolé a burkolattal

3. A kiegészité (12v) akkumulator aramtalanitdsa, mely a csomagtérben vagy a
motortérben talalhato.

4. A teljes aramtalanitas utan a miiszerfal vagy a READY felirat elsotétiil.
Biztonsagi szabalyok
® Ni-MH elektrolit olyan maréanyag (pH 13,5) amely roncsolja az emberi szovetet.

®  Mig az 6lom-savas akkumulétor szivargas semlegesitésére szolgald szoédabikarbona
hasznélatos, a NiMH akkumulator elektrolit szivargas semlegesitéséhez bor-sav
oldatot vagy ecetet kell hasznalni.

e Soha ne tavolitsuk el az akkumulator fedelet, mert komoly elektromos égést, vagy
aramiitést szenvedhetiink. Az elektrolittal érintkezésbe kertilt testrészeket 20 percen
keresztiil vizzel kell 6bliteni.

® (Gyalogosgéazolas esetén lehetdség szerint, az emelési pontokat és kornyékiiket
hasznaljuk a jarmtialvaz alatt futdé kabelezés miatt. Gondoljunk csak a Wetter-parna
alkalmazésara, amivel megroppanthatjuk, vagy megsérthetjilk a Hibrid kabelezést és
burkolatat. Ezért ilyenkor se feledkezziink meg az aramtalanitdsrol.
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12. abra Alvaz alatt futo H kabel

® Ne vagja el a narancssarga szinli magasfesziiltségli vezetékeket, vagy ne nyissa ki a
magasfesziiltségli alkatrészeket, még aramtalanitas utan sem.
® A jarmi hatastalanitdsa utan még az alabbi egységek fesziiltség alatt maradnak:

® 5 percig a nagyfesziiltségii rendszer!
* 90 masodpercig az SRS légzsak

Végiil, ez az ismertetd nem vallalkozhat valamennyi marka jelenlegi és késobb utcara keriild
modelljének a bemutatisira. Am ami alapvetd az valamennyinél kisebb -eltérésekkel
megegyezhet:

A jarmi beazonositéasa (kiilsd, bels6 jegyek)

A Hibrid akkumulator elhelyezkedése (csomagtér, hatsé tiléssor alatt vagy mogott)
Szines nagyfesziiltségli Hibrid vezetékek, és alvaz alatt futod kabelezés
Aramtalanitas (Hibrid akkumulatornal, 12V-os akkumulatornal)

Biztonsagi szabalyok

Koszonet a Honda Hungary Kft., Toyota Motor Hungary Kft. és a Lexus Hungary
szakembereinek az iras elkészitésében nyujtott segitségiikért.

Nagy Laszlo ti. alez.

Fovarosi Tuzolto-parancsnoksag, Budapest



