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A fa tuzvédelme I1.

[Az épiteészeti igényeknek
megfeleloen a haszndlati térben
megjelené  fatartok  tizvédelmi
méretezése  elkeriilhetetlen  az
Eurocode szabvanyok alkalma-
zasa nélkiil ]

1 sz. kép: Fedélszék karosodasa.

|. Faépitéanyagok osztalyba sorolasa

Az Eurépai Gazdasagi K6zosség iranyelv 1. melléklet 2. pontban [1] el6irasra keriilt, hogy az
épitményt tigy kell megtervezni és kivitelezni, hogy tliz esetén:

- az épitmény egy bizonyos ideig megodrizze teherbird képességét,

- korlatozva legyen a tliz és fiist keletkezése ¢€s terjedése az épitményben,

- korlatozva legyen a tliz szomszédos épitményekre valo atterjedése,

- az ott tartozkodok az épiiletet sértetleniil elhagyhassak vagy mas intézkedések segitségével

kilehessen Oket menteni,
- biztositva legyen a tlizoltok biztonsaga.

Megtévesztd, hogy a ,,puhafik” és ,keményfak™ kifejezéseket [2] az angol nyelvteriileten
rendszeresen hasznaljak a feny6k és a lombos fak csoportjdnak szinonimajaként. Az
elnevezés nem a beldliik nyert fa puhasagara vagy keménységére utal. Igaz, hogy a fenydkbdl
nyert faanyag puha, a lombosokbol nyert pedig kemény, de a ,keményfadk™ csoportjaba
tartozo6 egyes fajok, mint példaul a nyar sokkal puhdbb fat ad, mint a ,,puhafdk” koz¢ tartozo

tiszafa vagy szurokfenyd

Az MSZ EN 13501-1 szabvany szerint az épitési termékeket hét osztalyba (Al; A2; B; C; D;

E; F) soroljak be.

A 1. sz. tdblazatban [3] azokat a termékek és anyagok talalhatoak, amelyek a tlizzel szembeni
viselkedés jellemzdjének Osszes kovetelményét kielégitik anélkiil, hogy vizsgalatra lenne

sziikség.



Fa alapanyagd | EN termék | Minimumsiriiség’ | Minimumvastagsag | Osztaly” (kivéve

lemezek és kategéria (kg/m®) (mm) padloburkolatok)
lapok hivatkozas

Forgacslemez EN 312 600 9 D-s2, d0

Farostlemez, EN 622-2 900 6 D-s2,d0

kemény

Farostlemez, EN 622-3 600 9 D-s2,d0

kézépkemény

Farostlemez EN 622-4 250 9 E

Kozepes EN 622-5 600 9 D-s2, d0

stirtiségl

farostlemez

(MDF)

Cementkotési EN 634-2 1000 10 B-s1, dO

forgécslap

OSB-lemez EN 300 600 9 D-s2, d0

Rétegelt lemez EN 636 400 9 D-s2, d0

Tomorfa lap EN 13353 400 12 D-s2, d0

1. sz. tablazat: Fatermékek tlizvédelmi paraméterei

A 2. sz. tablazatban a szerkezeti faanyagok [4] fontosabb kritériumait talalhatoak.

Anyagmegnevezés | EN termék | Minimumsiiriiség | Minimumvastagsag | Osztaly (kivéve
kategoria (kg/m?) (mm) padloburkolatok)
hivatkozas

Szerkezeti EN 13238 350 22 D-s2, d0

faanyag®

Ragasztott EN 14080 380 40 D-s2, d0

faanyag

2. sz. tdblazat: Tartoszerkezeti fatermékek tlizvédelmi paraméterei

A fatermékek 22 mm minimumvastagsagtol és 350 kg/m® minimumsiirtiségtél D tiizvédelmi
osztalyba tartoznak.

A legrégebbi fennmaradt informaciod az égéskésleltetett fakra vonatkozoan i.e. 360 Aeneias az
erddépitésrol szolo konyvben a fa ecettel valo bekenését irja a langmentesités érdekében.
Ostromtornyot timséval itattak at mar i.e. 86-ban. I.sz. 98 Nerva csaszar idejére tehetd,
amikor is spanyolorszagi riotindi rézbanyakban a réz altal a faoszlopok és faburkolatok
»eghetetlenné” valtak. [S] A moddszer nem terjedt el, mivel természeti ritkasagnak tekintették.
1740-ben megjelenik a timsobodl és vasgalicbol készitett tiiz ellen védé bevonat, amelyhez
késobb konyhasot adagoltak. A lipcsei polytechnikai tarsasag 1862-es folyoiratdban mar

' Az EN 13238 szabvanynak megfelelden elokészitett.

% A 2000/147/EK hatarozat mellékletének 1. tablazataban eléirt osztalyok.

® szerkezeti faanyag: Szemrevételezéssel vagy géppel osztalyozott, fiirészeléssel, gyalulassal vagy egyéb

maodszerrel formazott, négyszog keresztmetszetii vagy kor keresztmetszetii faanyag.



szamos modszert jelol meg a fak védelmére koztiik a fa kig6zolését és kiligozasat, majd ércsod
oldattal torténd beitatasat.

Az égéskésleltetd vegyi anyagokat 6t osztalyba [6] lehet sorolni:
- Mechanikus hatasa védoszerek,
- Olvadékot képz6 véddszerek,
- Habréteget képzd égéskésleltetd szerek,
- Oltégazokat fejlesztd véddszerek,
- Faanyag feliiletét elszenesité véddszerek.

A tlizvédelmi osztaly égéskésleltetd szerekkel B osztalyig novelhetd fontos informacid, hogy
2010. méjus 10. utan a csak a 1048/2005/EK [7] rendeletben meghatarozott biocidot®
tartalmaz6 véddszert lehet forgalomba hozni és vele a fat kezelni.

I1. Eurocode

A faszerkezeteket hosszi 1don keresztiil nem statikai méretezéssel, hanem tapasztalati Gton
kialakitott méretekkel készitették. Az igy késziilt szerkezetek csaknem mindig erdsen
tulméretezettek voltak. A sziikségesnél sokkal nagyobb keresztmetszetek amellett, hogy a
bioldgiai karok ellen is jelentettek némi biztonsagot, tlizkar esetén is nagyobb allékonysagot
tanusitottak.

2 sz. kép: Szenesedett szarufak

www.tuzoltosagbp.huj

1. OTSZ eldirasok

A 9/2008 (II. 22) OTM rendelettel kiadott Orszagos Tilizvédelmi Szabélyzat (tovabbiakban:
OTSZ) 5. rész I/3 fejezet 6. pontjaban megtaldljuk, mely szerint az épiiletszerkezetek

* biocid termék: hatoanyag, illetve egy vagy tobb hatdanyagot tartalmazé készitmény, a felhasznaloknak szant
kiszerelési formakban, melynek az a célja, hogy valamely kartékony biologiai szervezetet kémiai vagy biologiai
eszkozokkel elpusztitson, elriasszon, artalmatlanitson, karokozasédban akadalyozzon, illetéleg valamilyen mas
modon korlatozo hatast gyakoroljon ra.



tlizallosagi teljesitményét szabvanyos laboratoériumi vizsgalatokkal, vagy a méretezési
miuszaki specifikdcioban (Eurocode5 szabvanysorozatban) taldlhatd szédmitasi modszerek
alkalmazasaval sziikséges meghatarozni. Az OTSZ 5. rész /4 fejezet 3. és 3.6.14.2. valamint
3.7.2.2. pontjaiban talalunk hivatkozéast tartdoszerkezeti elemek ¢és azok szerkezeti
kapcsolatainak Eurocode szerinti erétani és tiizallosagi méretezéséhez, amelyeket szamitassal
igazolni kell és az OTSZ 5. rész 1/1 fejezet 2. d) bekezdésben eldirtak szerint a tlizvédelmi
muszaki leirasban, dokumentacioban rogziteni kell.

A faszerkezetekre:

- az MSZ EN 1995-1-2:2005 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése. 1-2. rész: Altalanos
szabalyok. Tervezés tiizterhelésre,

- és az MSZE® 21995-1-2 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése 1-2. rész: Altalanos szabalyok.
Tervezés tlizterhelésre szabvanyok vonatkoznak.

A teherhordé faszerkezetek épiiletbe torténd beépitésének - az OTSZ 5. rész 1/4 fejezet 1-7.
tdblazataiban foglalt tlizvédelmi kovetelményeket figyelembevételével — feltételei a 3. sz.
tablazatban talalhato.

Tuzallosagi fokozat/ Az épiilet szintszama N=1 1<N<3 3<Ns5 5<Nsl1 N>11
I - - - B -
I. -
I"ni. - -
V. * - - -
V. - - - -
Beépitett tetotér N=1 N=2 N=3 - -
I I1. 1. V. V.
Egyszintes csarnok épiilet tlizallosagi | thizallosagi | tlizallosagi | thzallosagi | tlizallosagi
fokozat fokozat fokozat fokozat fokozat

*N=2
3. sz. tablazat: Teherhordé fa szerkezetek lehetséges beépitése

Az OTSZ 5. rész 1/4 fejezet 1.2.7. pontja megengedi, hogy azok a tlizszakaszok, amelyek
teljes teriilete onmikodo tlizjelzo €s oltdberendezéssel van ellatva vagy teriiletiik legfeljebb a
vonatkozd jogszabalyban megengedett alapteriilet legfeljebb 25 %-a (az OTSZ 5. rész 1/4
fejezet 1.1. és 1.2. bekezdésben meghatarozottaknal) - a szintszamnak megfeleléen - eggyel
alacsonyabb tlizallosagi fokozathoz tartozd tlizallosagi hatarértékii épiiletszerkezetekbdl
1étesithetdk a tlizvédelmi hatdsag engedélyével.

® Az épitmények tartoszerkezeti tervezésének teriiletét lefedd miiszaki elirasokat Tartoszerkezeti Eurocode-
oknak (Structural Eurocodes), vagy roviden Eurocode-oknak (altalanosabban: EC szabvanyoknak) nevezziik.

® MSZE: Magyar elészabvany az MSZ EN 1995-1-2:2005 melléklete




2. Méretezés

A faszerkezeteket az Eurocode 5 fejezet targyalja, ezen belill is a tlizterhelésre vonatkozd
méretezesi eljaras a szabvany kimondja, hogy a szerkezeteket tigy kell kialakitani, hogy azok
teherbird képességiiket egy bizonyos ideig megorizzek.

A teherbird képesség megtartasat kétféle modon lehet biztositani:

- a tartoszerkezeti elemeket megfeleld tlizvédelmet biztositd burkolattal kell ellatni (festékek,
burkolélapok),

- a szerkezetet ugy kell méretezni, hogy azok a tliz hatdsdra meggyengiilt allapotukban is
képesek legyenek a terhek viselésére.

Epitészeti igények miatt egyre tobbszor keriil sor a fa szerkezetek (racsos tartok, mester-
fiokgerendas fodémek, oszlopok stb.) természetes allapotukban vald bemutatdsara, ami nem
teszi lehetdvé a szerkezeti kialakitas elburkolasat.

A faanyag tartoszerkezeti elemek tlizteherre valo méretezésének alapelvei a kovetkezok:

2.1. Csokkentett keresztmetszeti jellemzok: A faanyagl tartoszerkezeti elem keresztmetszete
az égés hatasara fokozatosan csokken: beég. A beégés sordn a keresztmetszetben harom
hatarvonalat kiilonboztetiink meg:

- kezdeti (beégés elotti) keriilet,

- megmarado (beégés utani) teriilet hatara,

- effektiv (egyszerisitett) teriilet hatarvonala.

Az eredeti és a beégés utani hatarvonalak kozotti részt ,,beé¢gési mélységnek”, a megmarado
¢s effektiv hatarvonalak kozotti teriiletet ,,atmeneti rétegnek” nevezziik. (lasd 1. sz. dbra).
Ezek utdn a tartoszerkezet teherbirasi ellendllasat egy csokkentett keresztmetszetre kell
igazolni.

Az MSZ EN 1995-1-2:2005 szabvéany szerint a csokkentett keresztmetszeti jellemzdket
kétféle eljarassal lehet meghatarozni:

Csokkentett keresztmetszeti modszer: Ez esetben a valos — beégés el6tti — keresztmetszetbdl le
kell vonni a beégett részt, illetve az égéssel kdrosult atmeneti részt.

effektiv beégés: dy beégési meélyséq: dearn
atmeneti réteg: kqo*dy

Kezdeti (beégés elstti) keriilet %

Megmaradd (beégés utani) teriilet hatdra

h eff
h

Effektiv (eqyszertsitett) teriilet hatarvonala

1. sz. abra: Csokkentett keresztmetszeti méretek meghatarozasa



ahol:
effektiv beégés: der=dchar,ntKoxdo
beégési mélység: dchar n=Pnxt
beégési tényezo: Bn= MSZ EN 1995-1-2:2005 szabvany 3.1 tablazat
szerint.

Az eurdpai tervezési szabvany a fa szenesedését 0,5-1 mm/min - 2 sz. abra — kozott hatarozza
meg. A fa szenesedését altalaban nem nagyon befolyasoljak az égéskésleltetd szerek'.

MSZ EN 1995-1-2 — PUHAFAK, BUKK ES FURNERFA

0,5-0,65 KEMENYFAK

FAANYAGU PANELEK

2 sz. dbra: A B, értékei

Csokkentett anyagtulajdonsagok modszere: itt a valds keresztmetszetbdl csak a beégett részt
kell levonni - 3 sz. abra -, viszont a megmarado keresztmetszet szilardsagat és merevségét az
atmeneti réteg gyengito hatdsa miatt csokkentett értékkel kell figyelembe venni:

tervezési fesziiltség tlizterhelésnél: fa.i=Kmod fi%T20/ Ym i
rugalmassagi modulus tlizterhelésnél: Sd fi=Kmod % S20/ YMmfi
ahol:

Kmodafi szilardsagot és merevséget modositd tényezdok az alabbiak szerint szamithatok:

- nyomas esetén: Kmoa.fi= 1 — p / 125A,
- hajlitas esetén: Kmod fi= 1 —p / 200A;
- htizés esetén: Kmoa.fi= 1 — p / 330A,
itt: p: a marado keresztmetszet keriilete [m]-ben

A: a maradd keresztmetszet teriilete [m?]-ben

" Egéskéslelteté szer: védészer, amely a vele kezelt — bevont, atitatott, telitett stb. — éghetd anyag kedvezébb
tlizvédelmi osztalyba sorolasat meghatarozott idotartamig (ujrakezelési id6ig) biztositja.



beégesi melyseq: degrn

Kezdeti (beégés elotti) keriilet

Megmaradd (beéqés utani) teriilet hatara

%‘ TETITT B

3. sz. dbra: Csokkentett anyagtulajdonsagok modszere

Az MSZE 21995-1-2:2008 NA Nemzeti melléklet szerint a keresztmetszeti jellemzok
egyszerlisitett meghatarozasdhoz a ,,Csokkentett keresztmetszeti modszer”-t célszerii
alkalmazni.

2.2. Csokkentett biztonsdgi igény az anyaggal szemben: A szerkezet ,,hideg allapot”-ban 1évo
szamitassal ellentétben a tlizhatdsra vald6 méretezésnél az anyag szildrdsagi tényezdjének
karakterisztikus értékét az 5%-0s kvantilis helyett a 20%-hoz tartozé kvantilis értékkel kell
szamolni:

f20:kﬁ><fk

ahol kfi értékét a kiilonbozd faanyagok fiiggvényében a MSZ EN 1995-1-2:2005 szabvany 2.1
tablazata adja meg, pl.: flirészelt fa esetében kfi=1.25.

2.3. Csokkentett terhek: A szerkezet tizhatisra valo méretezésnél a mértékado
teherkombinéciot a ,,Rendkiviili teherkombinaciobdl” kell képezni:

ZGki +A; +y,Q + Zl/lziQki

I11. Osszefoglalas

A fa tartészerkezetek tlizhatasra méretezése fontos szerepet kap a kozeljovében. A
méretezéssel a 1atszo és tlizvedd burkolat nélkiili fa szerkezetek igy megfelelové valhatnak az
esztétikai és a tlizvédelmi kdvetelményeknek. A méretezés pontos statikai és tlizvédelmi
ismereteket igényel, ugyanakkor le kell szogezni a fa, mint szerves anyag tiizvédelme
szamitassal is csak korlatozott lehet.

Veres Gyorgy tii. 6rgy. okl. biztonsagtechnikai mérnok I-111. fejezet
Zeleny Lajos okl. épitdémérndk I1. fejezet/2. rész info: fire.eurocode@gmail.com
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