Szitanyiné Siklosi Magdolna
A faanyagu tartészerkezetek - Eurocode szerinti - tiizhatasra torténo tervezése

Az 1) OTSZ ebben is 0j kovetelményeket hozott! Ennek megfeleléen az Europaban
kidolgozott és hasznalatos, épiiletszerkezetek tlizallosagi teljesitményének megéllapitasara
alternativaként elfogadott méretezési modszer (Eurocode szabvanysorozat) Iényegérdl
szeretnénk attekintést nyujtani.

A fa, mint tartészerkezet

A fa az egyik legrégibb és leginkabb hasznalatos épitdanyag. Alkalmazasat szamos elényds
tulajdonsaga tamogatja, de tudomasul kell venniink, hogy korunk egyre nagyobb biztonsagi
kovetelményei felhasznalasat csak korlatozott mértékben és csak olyan esetekben engedik, ha
az éghetd voltabol adodo kockazat mértéke szamithatd, bizonyithatod és ellendrizhetd. Ennek
az elvarasnak két modon lehet eleget tenni:

1. szabvényos vizsgéalatok eredményeivel igazoltan,

2. méretezési eljarasok eredményei alapjan kialakitottan és ellendrzotten.
Ez utébbi eljarasokat a hivatkozott MSZ EN szabvanysorozat szabalyozza, ez azonban
jelenleg még csak angol nyelven all rendelkezésre. Ezzel a cikkel, a téma bemutatasan tul, a
szabvanysorozat magyar nyelvre torténd forditdsanak aktualitdsara is szeretnénk felhivni a
témaban érdekeltek figyelmét.

Az Eurocode program lényege és hattere

Az Eurdpai Kozosség Bizottsiga 1975-ben - az ¢épitdipar terliletén - egy cselekvési
programban hatdrozta el a kereskedelmet korlatozé miiszaki akadalyok megsziintetését, és a
miiszaki eldirdsok harmonizalasat.

E cselekvési program keretében a Bizottsag épitmények tervezésével foglalkozo, harmonizalt
miuszaki szabalyok kidolgozasat kezdeményezte, melyek elsé 1épésben a tagallamokban
érvényben 1évé nemzeti szabvanyok alternativdjaként miikddnek, majd végil felvaltjak
azokat.

e Az Eurdpai Ko6zosség Bizottsaga a tagallamok képviseldibdl alld operativ bizottsag
kézremiikddésével 15 éven keresztiil irdnyitotta az Eurocode programot, melynek
eredménye az 1980-as években megjelent eurdpai szabvanyok elsd generacioja volt.

e 1989-ben az Eurdpai Kozosség Bizottsaga, valamint az Eurdpai Unid és az EFTA
tagallamok egy megallapodas alapjan ugy dontdttek, hogy az Eurocode-ok
elokészitését és kiadasat CEN-nek tovabbitjak azzal a céllal, hogy ezekbdl a jovében
europai szabvany késziiljon.

Tobbek kozott e célkitlizés eredményeképpen allt 6ssze az Eurocode-program néven elterjedt
szabvanycsomag.

Az Eurocodok jogallasa és alkalmazasi teriilete

Az EU ¢és az EFTA tagéllamainak egyetértésével az FEurocodokat hivatkozasi
dokumentumként a kdvetkezd célokra alkalmazzak: épiiletek és mas mérnoki szerkezetek
esetén a 89/106/EEC iranyelv szerint alapvetd kovetelmények, kiilondsen
- az 1. sz. alapvetd kovetelmény: Mechanikai szilardsag és stabilitas, és
- a 2.sz alapvetd kovetelmény: Tiizhatassal szembeni biztonsag — teljesiilésének
igazolasara szolgdlo eszkoz.



Az Eurocode szabvanyok mind a hagyomanyos, mind az ujszert tartészerkezetek, vagy azok
szerkezeti elemeinek tervezése sordn alkalmazand6 altaldnos szabalyokat tartalmazzak. A
szokasostol eltérd tartoszerkezetekre vagy a szokdsostol eltérd tervezési koriilményekre
vonatkoz6 eldirasokat nem tartalmaznak, ilyen esetekben a tervezés soran elméleti alapokra és
tapasztalatokra alapozott megfontolasokra van sziikség.

Az Eurocode-ok és a termékre vonatkozo harmonizalt miiszaki eloirasok (EN-ek és ETA-k)
kozotti kapcsolat

Az épitési termékre vonatkoz6 harmonizalt miiszaki eldirdsoknak 6sszhangban kell lennitik.
Tovabba, az épitési termékek CE - jelolésével kapcsolatos Osszes, Eurocode-ra vonatkozo
informacioinak egyértelmien tartalmaznia kell, hogy milyen nemzetileg meghatarozott
paramétereket vettek figyelembe.

A tartoszerkezeti Eurocode-program

A tartoszerkezeti Eurocode-program a kdvetkezd — altalaban tobb részbdl allo - szabvanyokat
tartalmazza:

EN 1990 Eurocode: A tartészerkezetek tervezésének alapjai

EN 1991 Eurocode 1 A tartoszerkezeteket érd hatasok

EN 1992 Eurocode 2 Betonszerkezetek tervezése

EN 1993 Eurocode 3 Acélszerkezetek tervezése

EN 1994 Eurocode 4 Betonnal egyiittdolgozo acélszerkezetek tervezése
EN 1995 Eurocode 5 Faszerkezetek tervezése

EN 1996 Eurocode 6 Falazott szerkezetek tervezése

EN 1997 Eurocode 7 Geotechnikai tervezés

EN 1998 Eurocode 8 Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre

EN 1999 Eurocode 9 Aluminium szerkezetek tervezése

Az EN 1991-1-2-vel kapcsolatos informaciok

Az EN 1991-1-2 megadja a tiiznek kitett épiiletek tartoszerkezeti tervezése soran figyelembe
veendd homérsékleti és mechanikai hatasokat, tételesen a kovetkezoket:

Biztonsagi kovetelmények
Az EN 1991-1-2 a megrendeldk, a tervezdk, a kivitelezOk ¢és a hataskorrel rendelkezd
hatosadgok szamara késziilt.
> A tlizvédelem altalanos célja azon kockazatok korlatozasa, amelyek tiiz esetén az egyént és
a tarsadalmat, a koOrnyezetet és a kozvetleniil érintett targyat (anyagot, technologiat,
szerkezetet stb.) veszélyeztetik.
» A tlizb6l adodo kockazatokra az épitési termékekrdl szold 89/106 EEC iranyelv a
kovetkez6 alapvetd kovetelményt fogalmazza meg:
»Az épitményt gy kell megtervezni és kivitelezni, hogy tliz esetén

- az épitmény egy bizonyos ideig megdrizze teherbirod képességét;

- korlatozva legyen a tiiz és fiist keletkezése és terjedése az épitményben;

- korlatozva legyen a tiiz szomszédos épiiletekre valé atterjedése;

- az ott tartdzkodok az épiiletet sértetleniil elhagyhassak, vagy mas intézkedések

segitségével ki lehessen dket menteni

- Dbiztositva legyen a tlizoltok biztonsaga
> A tartdszerkezeti Eurocode-ok tlizhatdssal foglalkozo részei a passziv tiizvédelem
kiilonos vonatkozasait targyaljak a tartoszerkezetek és szerkezeti elemek oly mddon vald



megtervezésén keresztiil, hogy megfeleld teherbirassal és esetenként megfeleld tlizterjedés-
gatlo képességgel rendelkezzenek.

A kivant mitkodesi funkciokat, illetéleg szinteket vagy — az altalaban nemzeti tiizvédelmi
eloirasokban megadott — névleges (szabvanyos) tiizvédelmi osztalyokba valo besorolassal,
vagy — ha azt a nemzeti tiizvédelmi eloirasok megengedik - a passziv és aktiv intézkedesek
szamitassal valo értékelése alapjan lehet eloirni.

Ez a dokumentum nem tartalmaz kiegészitd kovetelményeket, példaul

- asprinkler-rendszerek felszerelésére és fenntartasara;

- azéplilet vagy tlizszakasz rendeltetésére vonatkoz6 feltételekre;

- az alkalmas hoszigeteld burkolatok vagy bevonatok hasznalatara €s fenntartasara,
mert ezeket az illetékes hatdsag allapitja meg.

Tervezési eljardasok
A tartészerkezetek tlizzel szembeni viselkedését leird teljes analitikus eljaras figyelembe
venne,

e hogyan viselkedik a tartoszerkezeti rendszer a magas hdmérsékleten,
milyen héhatas miikddhet, és
milyen el6ny0ds hatdsokkal jarhatnak az aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek,
tovabba az e harom szempontban rejlé bizonytalansagokat és
a  tartoszerkezet  tlizvédelmi  szempontu  szerepét  (tonkremenetelének
kovetkezményeit).

s

eléir6 szabalyok
(hémérsékleti hatasok a
névleges tiizteher alapjan)

egyetlen szerkezeti
elem vizsgalata

a mechanikai a mechanikai a mechanikai
hatasok és a hatasok és a hatasok és a
peremfeltételek peremfeltételek peremfeltételek
meghatdrozasa meghatadrozasa meghatdrozasa

adatok




A szabvanyban foglaltak szerint jelenleg olyan eljards alkalmazasara van csak lehetdség,
amelyben néhdny, de nem az Osszes felsorolt paraméter hatdsa figyelembe vételével,
mutathatd ki, hogy a tartészerkezet vagy annak elemei valdsagos tliz esetén az elvart
biztonsagot garantald viselkedést fognak tanusitani. Ha azonban az eljards névleges
(szabvanyos) tlizhatason alapul, akkor a tiizzel szembeni ellendllas iddtartama szerinti
osztalyozasi rendszer veszi figyelembe (bar nem kifejezett modon) az elézdekben felsorolt
jelenségeket és bizonytalansagokat.

A szabvany a kovetkez0 modon szemlélteti a vazolt eljarasi modozatokat. Két eljarast az
eléird és a teljesitményen alapuld moddszert kiilonboztetink meg. Az el6ir6 modszer a
homérsékleti hatasokat a névleges tlizteherbdl allitja eld, - mig a teljesitményen alapul6d
modszer a homérsékleti hatasokat fizikai, kémiai paraméterek alapjan, mérnoki, szamitasos
modszerrel hatdrozza meg.

Tervezesi eljarasok (2.)

teljesitményen alapul6 eljaras
(fizikailag megalapozott névieges tiizterhek)

valasztas az egyszerii és a
részletes tiizkifejlodési modellek k6zott

egyetlen szerkezeti
elem vizsgalata

a mechanikai a mechanikai
hatasok és a hatdsok és a
peremfeltételek peremfeltételek
meghatdrozdsa meghatdrozdsa

a mechanikai
hatasok
kivalasztasa

Tervezési segédletek

A szabvany valosziniisiti, hogy az érdekelt fiiggetlen szervezetek tervezési segédleteket fognak
késziteni a megadott szamitdsi modszerek alapjan.

Az EN 1991-1-2 szabvany tartalmi fOrésze tartalmazza a tartoszerkezeteket éré hdmérsékleti
¢s mechanikai hatadsok meghatarozasahoz sziikséges alapvetd informaciokat.

Rendelkezé hivatkozasok
(1)P A szabvany évszammal ellatott vagy évszam nélkiili hivatkozdsokkal eldirasokat

tartalmaz mas kiadvanyokbol. Ezeket a rendelkezé hivatkozasokat a széveg a megfelelo
helyen idézi, a kiadvanyok pedig a szabvanyban fel vannak sorolva. Evszdmmal ellatott



hivatkozasok esetén ezen kiadvanyok barmelyikének moédositasa vagy atdolgozott kiadasa
csak akkor vonatkozik erre a szabvanyra, ha ennek mddositasa, vagy atdolgozott kiadésa azt
mar tartalmazza. Evszam nélkiili hivatkozasok esetén a hivatkozott kiadvany legutolsd
kiadasat kell alkalmazni (a modositasokkal egyiitt).

Feltételezések

(1)P Az EN 1990 szerinti altalanos feltételezések mellett a kdvetkezd feltételezés érvényes:
e atervezés sordn esetleg figyelembe vett aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek kelld
moddon karban vannak tartva.

Kiilonbség az alapelvek és az alkalmazasi szabalyok kozott

P(1) Ebben az Eurocode-ban az egyes bekezdések jellegétol fiiggden kiilonbség van az
alapelvek és az alkalmazasi szabalyok kozott.
P(2) Az alapelvek a kovetkezok:
- altalanos megallapitasok és meghatarozasok, amelyeknek nincs altarnativajuk;
- kovetelmények és szamitasi mddszerek, amelyekre nincs megengedve alternativa,
hacsak az nincs kiilon megjeldlve.
P(3) Az alapelveket a nyomtatasban ,,P” betii jeloli

P(4) Az alkalmazasi szabalyok olyan altalanosan elismert szabalyok, amelyek igazodnak az
alapelvekhez és megfelelnek az alapelvben megfogalmazott kvetelményeknek.

P(5) Az ebben az Eurocode-ban megadott alkalmazasi szabalyoktdl eltérd tervezési szabalyok
is megadhatok, ha azok bizonyitottan Osszhangban vannak az alapelvekkel, tovabba a
teherbirast, a hasznalhatosagot és a tartossagot tekintve legalabb ezzel az EC-dal egyenértéki
eredményt adnak.

Az Eurocode 5 alkalmazasi teriilete

P(1) Az Eurocode 5 olyan faszerkezetek tervezésére vonatkozik, amelyek késziilhetnek
szerkezeti fabol (flirészelt, gyalult vagy hengeres természetes faanyagbol, tovabba rétegelt-
ragasztott faanyagbol) vagy faalapu anyagokbol, amelyeket ragasztassal, vagy mechanikai
kotéelemekkel kapcsolnak egymashoz.

P(2) Az Eurocode 5 csak a tartoszerkezetek teherbirdséval, hasznalhatdsagi hatarallapotaval
¢s tartossagaval foglalkozik. Egyéb kdvetelményekre, példaul hd- vagy hangszigetelésre, nem
terjed ki.

P(3) A megvaldsitast csak olyan mértékig targyalja, amely ahhoz sziikséges, hogy megadja az
alkalmazott épitési anyagok és termékek mindségét, valamint a helyszini munkavégzés
kovetelményeit, amelyekkel a tervezési eldirasok elvarasai teljesithetok.

P(4) Az Eurocode 5 nem tartalmazza a foldrengésallo szerkezetek tervezésének kiilonleges
kovetelményeit. Az erre vonatkozo eldirasokat az Eurocode 8 tartalmazza, amely kiegésziti az

Eurocode 5-6t.

P(5) Az Eurocode 5 nem tartalmazza az épililetek és miitargyak tervezése soran figyelembe
veendd hatasok szdmszertii értékeit. Ezeket az Eurocode 1 tartalmazza.

Feltételezések



P(1)A feltételezések a kovetkezok:
- a szerkezeteket megfelelden képzett és gyakorlott személyek tervezik;
- a szerkezetek eldallitasa sordn megfeleld miiszaki feliigyelet és mindség-ellendrzés van;
- a kivitelezést megfelelden betanitott €s gyakorlott személyek végzik;
- az épitési anyagokat és termékeket tigy hasznaljak fel, ahogy ezt az EC, illetve az adott
anyag vagy termék eldirasa meghatarozza;
- atartoszerkezet fenntartasa megfeleld szinvonaly;
- atartoszerkezet hasznalata 6sszhangban van a tervezési feltételezésekkel.
P/2/ A tervezési eljarasok csak akkor érvényesek, ha teljesiilnek a szabvanyban rogzitett
megvalositasra vonatkozo kovetelmények.
P/3/A ,keretben” jelolt szamértékek javaslatok. Az egyes tagorszagok mads értékeket is
eléirhatnak.
A tiizhatasra vald tervezés elvei és kovetelményei

A szabvany fejezetei a tovabbiakban ismertetik a tizhatdsra valo tartoszerkezeti tervezes
eljarasai-t. E fejezetek bevezetd részeiben rogzitettek a tervezés altalanos elvei és az
alapkovetelmények, melyek koziil itt csupan az altalanos elveket és az alapkdvetelményeket
ismertetem.

Altaldnos elvek
Tlizhatéas esetén a szamitasok soran a kovetkezo 1épések ajanlottak:

- ki kell valasztani a szamitasba vehetd tervezési tiizfolyamatot;

- meg kell hatarozni az ehhez tartozo tervezési tlizhatasokat;

- ki kell szamitani a tartoszerkezeti elemekben a hdmérséklet-valtozasok lefolyasat;

- meg kell hatarozni a tiz hatdsanak kitett tartoszerkezet mechanikai viselkedését.
A tlizhatésra valo tartoszerkezeti tervezés keretei kozott végzett szerkezeti €s hdmérsékleti
vizsgalat sordn az Eurocode-szabvanycsalad megfelel6 fejezeteiben megadott hatasokat kell
figyelembe venni.
A tiz kovetkeztében a tartoszerkezeteket érd hatasok rendkiviili hatasnak mindsiilnek. (,,P”’)

Alapkovetelmények
»P”A tartoszerkezeteket ugy kell méretezni és megvaldsitani, hogy

- elfogadhat6 valoszinliséggel alkalmas maradjon a rendeltetésszeri haszndlatra,
figyelembe véve a tervezett élettartamot és koltséget;

- megfelel6 megbizhatdsaggal ellenalljon minden erdnek és egyéb hatdsnak, amely az
épités ¢és a hasznalat soran érheti, és a fenntartdsi koltségekhez viszonyitva
megfelelden tartos legyen.

»P”A tartoszerkezeteket tovabba ugy kell megtervezni, hogy robbanas, iitkzés vagy kisebb
emberi tévedések kovetkeztében ne kdrosodjanak a kivaltd okkal aranytalan mértékben.

»P’A felsorolt kovetelmények teljesitése érdekében az adott épitési feladathoz megfeleld
anyagokat, tervezési és méretezési modszert €s a gyartdshoz, megvalositashoz €s hasznalathoz
megfeleld ellendrzési modokat kell valasztani.

Az Eurocode 5 ismerteti a hatar- és tervezési allapotok alapértékeit és az ezekbdl
szarmaztathatd adatokat, a kiilonb6z0 hatasokhoz tartozd tervezési értékeket, az
anyagjellemzoket ¢és a geometriai adatok figyelembe veendd értékeit, a tervezési
kovetelményeket, tovabba a tartdssag vonatkozasaban tamasztott kovetelményeket. (p.31.)



A felsoroltakbdl kiemelném a tervezési kovetelmények alapelvként ”P” rogzitett altalanos
elveit:

- ,,P” Igazolni kell, hogy egyetlen mértékado hatarallapotot sem 1éptiink tul.

- ,,P” Minden jellemzd tervezési allapotot és terhelési esetet figyelembe kell venni.

- ,,P” A hatasok iranyanak és helyzetének a feltételezettektdl vald lehetséges eltéréseit
figyelembe kell venni.

-, P”A szamitasokat az dsszes jellemzo valtozo figyelembevételével, megfelelo tervezési
modellek alapjan kell elvégezni (ha sziikséges, akkor kisérletekkel kiegészitve). A
tervezési modell legyen kelloen pontos ahhoz, hogy megfeleloen jelezze a szerkezet
varhato viselkedeését, feleljen meg a kivitelezés valosziniisitheto szinvonalanak és a
tervezés alapjaul szolgadlo informaciok megbizhatosaganatk.

Tervezési segédletre varva

Végiil, de nem utolsé sorban megtaldlhatoak a szabvanyban az Eurocode 5 alkalmazasi
tertiletébe vont kiillonbozd fa- ¢és fahelyettesitd faalapi termék anyagjellemzd6i, a
hasznalhatosagi- és teherbirasi allapotok, a kiillonbozé kapcsolatok és a szerkezetkialakitasi
szempontok.

A szabvany természetesen ismerteti a hivatkozott EN-szabvanyok (6sszesen 23 db) jegyzékét,
tovabba valamennyi kifejezés, szimbdlum értelmezését.

Jollehet a magyar tlizvédelmi szakemberek tobbsége eldtt még ismeretlen e tdjékoztatd jellegli
cikkben vazolt eljaras, de a méretezéssel foglalkozd szakemberek szamdra nem idegen, mivel
kiilonboz6 szabalyzatok révén mar évtizedek oOta varhatod volt érvényre jutdsa. Csak remélni
lehet, hogy az illetékes hatdsag ¢és egyéb intézmények részére minél eldbb rendelkezésre
allnak azok az informaciok, amelyek alapjan az Eurocode éltal is emlitett tervezési segédletek
minél eldbb elkésziilhetnek.

Végezetiil, de nem utolso sorban sziikséges megemliteni, hogy az uj OTSZ szigorubb
kovetelményei az Eurocode szerinti méretezési eljarassal és az uj szabvanyos laboratoriumi
vizsgalatokkal egyiitt és azokon tulmenden a fa- és fahelyettesito faalapanyagi termékek
szamara igen korlatozott mértékii felhasznalasi lehetéséget nyujtanak, - kiilonosen addig,
amig az europai szabvanyokhoz igazitott vizsgdlati modszerek szerinti besoroldsok nem
elérhetoek. Feélo, hogy ilyen alapon sok értékes szerkezetet kell nem éghetd ,,palast ala, mogé
bujtatni”, nem beszélve ezen eljarasok kéltségvonzatarol, nem beszélve arrol, hogy az ilyen
eljarasokkal pontosan azt sziintetjiik meg, amiért leginkabb szeretjiik, szeretnénk a fat
alkalmazni: az ember- és kérnyezetbarat atmoszférat teremto hatdsat.

A vazolt problémakor kiilonosen meglévo, beépitett szerkezetek esetében jelentkezik, szamos
esetben miiemléki védettséget élvezo torténelmi tartoszerkezetek esetében.

Ugy vélem, hogy a problémakor feldolgozdsa siirgetd és szakteriilettel érintett, azzal
foglalkozo kiilonbozo intézetek, intézmények, vizsgalo laboratoriumok és szakemberek
széleskorii osszefogasat igényli.

Szitanyiné Siklosi Magdolna, ny. tlizoltd alezredes, okl. faipari mérndk, faanyagvédelmi
szakérto, épitész tiizvédelmi szakértd
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