Nador Andras

HI-FOG nagynyomasu vizkodos oltérendszer a Richter Gedeon Nyrt.
magasraktaraiban

A magasraktarakban koncentralddé nagy értékek védelme specialis tizvédelmi
megoldasokat kovetel. Egy ilyen konkrét védelmi megoldast mutatunk be.

A magasraktarak automatikus tliizvédelmének altalanos problémai

A hagyomanyos raktarakhoz legtdbbsz6r nem hasznaltak automatikus oltérendszert,
mert azok tlz esetén szakaszolhatdok, vonuld egységekkel a foldrél olthatdk
viszonylag egyszerli eszkozOkkel. Amennyiben automatikus rendszereket
alkalmaznak, az immar tébb mint 100 éve kifejlesztett sprinkler szoéréfejes
oltérendszerek megfeleléek. A hagyomanyos sprinkler rendszerek kedvezéek, mert
régota nagy tomegben gyartjak és alkalmazzak, ar — érték aranyuk kedvezo,
mikodésuk ismert és megbizhatd. Ezek a rendszerek az elmult 100 év statisztikai
szerint tobb mint 90 szazalékos biztonsaggal teljesitették feladatukat, a tiz
terjedésének gatlasat a tlizoltdésag helyszinre érkezéseéig.

A hagyomanyos automatikus oltorendszer alapvet6éen a mennyezetre szerelt hé
hatasara szétpattan6 Uvegpatronokkal lezart szorofej halo, amelynél a szoréfejek az
épitészeti korulmények és a varhatdé tlzterhelés alapjan egymastol el6re
meghatarozott tavolsagban (spacing) kertilnek beépitésre. Tiz kialakulasat kovetéen
a keletkezd forr6 gazok megindulnak fuggéleges iranyban felfelé és amennyiben a
térben nincs zavardé mértékl horizontalis Iégaramlas, nagy biztonsaggal érik el a tlz
folotti egy, vagy tobb szordfejet. A forrd gazok altal kozvetitett h6 hatasara a
szorofejeket lezaré Uvegpatronok Osszetdornek és a vizkiaramlas azonnal
megkezdddik a széréfejekbdl. A kiaramlo viz atlagos cseppmérete kb. 2 mm, ami azt
jelenti, hogy a szoéréfej tipusatol figgéen, de tipikusan 2-3 m atmérdji kérben zudul a
kidramlo viz lefelé. A kiaramlé viz nedvesiti az utjaba keruld felUleteket és ez a
hGtéhatas korlatozza a tlz terjedéseét.

A sprinkler rendszerek feladata a tlizkontrol, azaz a t(iz terjedésének korlatozasa
addig, amig a vonulé oltéegységek a helyszinre érkeznek, és iranyitott technikaval
elvégzik az oltast. A sprinkler rendszerekt6l mar az alacsonyabb épuleteknél sem
elvaras a tlzek oltasa, vagy elnyomasa, azaz az elsédleges tlzkar minimalizalasa.
Hatranyuk, hogy mivel a vizet, mint oltbanyagot kevésbé hatékony moédon hasznaljak
fel, ezért mikodéslkhodz sok viz szukséges. A sprinkleres oltasoknal jellemzd, hogy
a masodlagos karok (viz és fust) meghaladjak a tlizkarokét.

A kozépmagas raktarak megjelenésekor mar fontos lett, hogy lehetéleg minden
épuletet automatikus rendszer védjen, mert a magassag nodvekedése tobb
szempontbdl tette nehézzé a késbbbi beavatkozast. El6szor is a tlz kialakulasat
kovetéen a magas — aranyaiban szikebb — épitményben megjelenik a kéményhatas
és a forré6 gazok, a langok nagyon gyorsan megindulnak fliggbleges iranyban. A
gyors fuggébleges terjedés korai korlatozas nélkul nagy strukturalis karokat okozhat
néhany percen belll is. Az utdlagos foldrél térténd beavatkozast nemcsak a gyors
fugglleges terjedés neheziti, de a magassag miatt Iényegesen korlatozottabbak a



latasi viszonyok, valamint a biztonsagos tavolsagbdl alkalmazhaté sugarcsodves
technika bizonyos esetekben el sem éri a magasan lévé gocokat.

Az ipari hatékonysag novekedése, a korszerl gyartasi elvek egyre jobban elétérbe
helyezték a szolgaltato funkciokat, amelyek egyre hatékonyabb logisztikai
tevékenységet igényeltek.

Fbéleg a réqgi ipartelepek kozelében a dragabb ingatlanarak nyomasara és a
megszerezhetd terulet korlatozottsaga miatt a logisztikat kiszolgald raktarak csak
vertikalisan terjeszkedhetnek. Az elmult 15-20 év soran Magyarorszagon is tobb 10-
20 m magas raktar épult. A raktar technolégiak kovetni tudtak a logisztika igényeit, a
magassag nem okozott elvi gondot a kézi, vagy automata vezeérlésli rakodogépek
gyartéinak, a raktaréplletek a fuggdleges terjeszkedése nem raktartechnikai
probléma.

A tlzbiztonsag kérdése a raktarakban a koncentracio novekedésével kotelezben
megoldandé feladatta valt.

A hagyomanyos sprinkler technoldgiardl hamar kiderult, hogy a meglévé eszkozeivel
nem képes még korlatozni sem a tiiz terjedését. A fejlesztések két iranybdl probaltak
javitani a helyzetet. Egyrészt a beavatkozasi id6 lecsOkkentésével, masrészt pedig a
szorofejekbdl  kilépé  oltdviz mennyiségének novelésével. A fejlesztések
eredményeként a 80-as évektél megjelentek a gyors reagalasu, korai tlizelnyomast
biztosité un. ESFR sprinklerek, melyek elsé tipusai a 7 — 8 méteres magassagu
raktaraknal, majd késébb mar 14 (13,6) méterig valtak alkalmazhatova. Ezek az
eszkozok az érzékenyebb lezard Uvegpatron miatt mar lényegesen hamarabb
mikodésbe lépnek és a nagyobb fuvokaméretik hatdsara a korabbiaknal egy
nagysagrenddel tébb vizet képesek kibocsatani. Az eszkdzok megfelelé6 mikodését
thzkisérletekkel bizonyitottak és a korabbiakban mar vazolt kényszerit6 okok miatt
gyorsan el is terjedtek. Az EFSR sprinklerek alkalmazasahoz a raktarak épittetdi
szempontjabol komoly korlatozas az, hogy a kiaramlé nagy mennyiségl viz szabad
utjat biztositani kell. Ez azt jelenti, hogy a szoréfejek alatt meghatarozott
tavolsagokon belll nem lehet arut tarolni és mivel a szorofejek szama nagy, a kizart
terllet 5-10 szazalékkal csokkentheti a raktarpolcok kihasznalhatéosagat. Masik
jelentés szempont, amiben az alkalmazdknak kompromisszumot kellett kotnidk a
jelentés vizmennyiség. Az ESFR sprinklereknél nem ritka a négyzetméterenként 4-
600 liter vizkibocsatas percenként. A meéretezés 12 db szérédfej azonos idejl
mikodését veszi figyelembe és ez percenként akar 7,2 m3 vizet is jelenthet.

A raktarmagassagok tovabbi novekedése ismét U) iranyt adott a sprinkleres
védelemnek. Mivel 12,7 méteres polcmagassag folott mar semmiféle pusztan a
mennyezetre szerelt eszkdzzel nem lehetett biztositani a kivant — legalabb
tizkorlatoz6 — eredményt, a magasabb polcrendszernél a polckdzi sprinklerek
alkalmazasa volt az egyetlen lehetéség. Ez a logikus megoldas mar korantsem
annyira biztonsagos a gyakorlatban, mint amennyire azt elméletileg annak tartottak.
A magasraktarak kornyezeti viszonyai, a tliz kifejlédése és viselkedése nagyon sok
szemponttdl fuggenek. llyenek pl. a teljesség igénye nélkul: a teljes belmagassag, az
alaptertilet, a polcrendszer magassaga €s a kialakitasa, a rakodd folyosdk, a
rakodasi képek, a polcok kozotti fuggldleges illetve vizszintes rések meéretei a
keresztiranyu légaramlasok. A mindsité szervezetek ezeknek a paramétereknek a
fuggvényében teszik lehetévé a polckozi sprinklerek alkalmazasat és adjak meg a
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tervez6knek a sprinklerek méretezésének és elhelyezésének a szabalyait, illetve a
felhasznaldknak a rakodasi szabalyokat.

A polckozi sprinkler rendszerek alkalmazasanak tovabbi hatranya, hogy csak a tlz
terjedésének lassitasara alkalmazzak. A tlzkontrol azt jelenti, hogy mind az
elsédleges, mind a masodlagos karok jelentések lehetnek. Az elsédleges karok kozeé
soroljuk a raktarkészlet részleges megsemmisulését a tiz és a fust hatasara, a
polcrendszer karosodasat és esetleg az épuletszerkezetben keletkezdé karokat. A
masodlagos karok els6sorban a felhasznalt nagy mennyiségl viz okozza, amely
karosithatja mind a raktarkészletet, mind az épuletet. Gydégyszergyari alkalmazasnal
figyelembe veendd, hogy amennyiben a nagymennyiségli oltéviz a tarolt
gyogyszerekbdl bizonyos mennyiséget magaba kevert, akkor az a viz mar veszélyes
hulladéknak tekintend6é és annak tovabbi kezelésérdl annak megfeleléen kell
gondoskodni.

Osszefoglalva a magasraktarak automatikus tlizvédelmének bizonytalansaga a
belmagassaggal aranyos meértékben ndovekvd. A kockazatot lehet csokkenteni, de
akkor a raktarba épitett hasznos polcteriletet 5-10 %-al kell csdkkenteni. Az
elhagyandd polcterllet értéke, a raktarban adott pillanatban felhalmozott (tarolt)
termékek értéke, illetve az elsédleges és masodlagos karok miatti szolgaltatas
kimaradas mértéke akkora lehet, hogy megfontolandé a megszokott és rendeleti
akadalyokba nem (tk6zd minimalisan el6irt biztonsagi szint helyett egy fejlettebb
rendszer alkalmazasa.

A Richter Gedeon Nyrt. magasraktarak automatikus tiizvédelmére kialakitott
megoldas

A beruhazd célja olyan gyorsreagalasu automatikus oltorendszer kialakitasa volt,
amely hatékonysagaval minimalizalja a tlz-, a fust- és a vizkarokat, azaz uzleti
szempontbdl optimalis.

A korabban felvazolt épitészeti és raktar helykihasznalasi okok miatt a hagyomanyos
vizes (habos) oltérendszerek alkalmazasat az épittetd kdzép és hosszutavon draga
beruhazasnak tekintette. Az oltds megkezdésének bizonytalansaga, a tlzkontrol
miatti els6dleges és masodlagos karok nagysaga, valamint a raktartér
kihasznaltsaganak csokkenése komoly koltségtdbbletet jelentettek a beruhazas
vizsgalatanal.

A vizkddos védelem elbnyeit a nagy penetraciés képességl apré cseppmeretbdl
adoéddé nagy hitési hatékonysag, a hatasos oxigén kiszoritasi képesség és a 3
dimenzids oltéanyag kibocsatas biztositottak.

Mivel a nagynyomasu vizkdodos technika a hagyomanyos vizzel oltdé rendszerekhez
képest legfeliebb 5-10% vizmennyiséget bocsat ki, lehetéség volt a nehezen
megvalosithatd sprinkleres megoldas helyett nyitott szérofejes zonas védelem
kialakitasara, ugy, hogy a téves lefujasokbol adodo vizkar alatta maradhat akar
egyetlen sprinkler szoréfej torésébél adddo viz mennyiségének, nem beszélve arrdl,
hogy a nagynyomasu vizkddos rendszerekben hasznalt tiszta viz hatasa nem
Osszehasonlithaté a vizes sprinkler halézatban |évé rozsdas vizével.



A HI-FOG rendszer alkalmazhatésaga

A rendszer oltasi elve

Az oltas soran a finom vizpara a hé hatasara az égéshez sziikséges 3 feltételbdl
kettét (oxigén, égéshd) minimalizal. Megkiméli ugyanakkor a harmadik feltételt az
eghetd anyagot, hiszen az éppen a védett objektum!

Az oltas maga az égéstérben torténd oxigén lemeritésen (inertizalas) és intenziv
hGtéhatason alapszik térfogatvaltozasnal a viz térfogatvaltdskor minden mas
oltdbanyagnal tébb - 2 MJ/kg - hémennyiség elnyelésére képes.

A langok altal okozott I1égbeszivas segiti a cseppek tlizbe valé behatolasat. A viz
térfogata gbzzé valaskor (>100°C), 1760-szorosara novekszik, és az oxigént
kiszoritia az égéstérbdl, azaz ,elszigeteli” a tlzforrastdl. Mivel a kis cseppek
gyorsabban parolognak, mint a nagyobbak az oltds rendkivll gyors és hatékony.
Ellentétben az oltégazok alkalmazasaval itt az inertizalas kizarolag az égéstérben
torténik, az oltas folyamata nem veszélyes a kdzelben tartozkod6é emberekre.

Az ultrafinom cseppek kiterjedt hitéfellletet hoznak létre, amely tlzelfojté hatasan
kivul a forré ég6 gazok hiitésével minimalizalja a mérgezé anyagok keletkezését és
levegbbe jutasat.

Tovabbi — egyéb tlizoltdé rendszereknél nem létezd — elbny a nagy parasiriségbdl
addédoan a sugarzd h6 blokkolasa, amely mintegy véddpajzsot képezve segit a
mentésben és gatolja a tlz terjedését.

Hogyan miikédik a nagynyomasu vizkédés oltérendszer?

A technolégia alapja a nagynyomasu, igen kisméretl cseppekbdl allé vizkod
elballitasa és a lehet6 legnagyobb penetracioval a tiztér kozelébe juttatasa.

A nyomas el6allitasa nagynyomasu villamos szivattyukkal torténik. Mivel a
szUkseéges oltoviz mennyisége a hagyomanyos sprinkleres rendszerek 10%-a,
az oltéviz biztositdsa nem jar jelentés beruhazasi koltséggel.

Miért j6 a nagynyomasu vizkéd?

A nagynyomasu vizkddos technoldgia egyesiti a viz és a gazos oltéanyagok elényeit
és kizarja azok hatranyait!

Nincsenek olyan gondok, mint a vizes sprinklereknél, vagy vizpermetnél ahol a
késleltetett indulas tovabb rontja az amugy sem tokéletes tlzelfojtasi
tulajdonsagokat. A nagy cseppméret miatt ezek a rendszerek a rejtett és szérédéd
tuzeket, valamint a viznél konnyebb anyagokat nem tudjak oltani.

Annak ellenére (vagy éppen azért) mert a vizes rendszereknél kb. 10-szer tobb viz
kell, mint a vizkddds technoldgianal, a viz- és fustkarok tobbszordsére rugnak,
mialatt a tlzkar is nagyobb.



Nincs olyan gond, mint a haboknal, melyek eltavolitasa nehéz és koltséges és csak
felszini tizekhez alkalmazhatdak.

A nagynyomasu vizkodos oltérendszer valasz a kihivasra és a kornyezetre teljesen
veszeélytelen modon a leghatékonyabb tlzelnyomast teszi lehetévé. A beépitett
tizoltorendszerek megvalodsitasa kiforrott, biztonsagos technologiaval,
gazdasagosan torténik.

A rendszer biztonsagos az emberekre, a kornyezetre és a veédett eszkozokre
egyarant.

A legkivalobb tlzelfojtasi képesség kovetkeztében — kisebb a tlzkar és a csekély
vizfelhasznalas minimalizalja a vizkarokat is.

A rendszer fenntartasi és karbantartasi koltségei is kisebbek a hagyomanyos vizes
sprinkler rendszerekénél.

A védett kornyezet bemutatasa

A Richter Gedeon Nyrt. altal épitett és hasznalt Gyomréi ati raktarépuletben két,
egyenként 30 * 16 * 20,5 m (H, Sz, M) hasznos alapteruleti magasraktar mikodik. A
két raktar-rész felépitését és hasznalatat tekintve azonosnak tekinthetd.

A raktarakban hosszanti iranyu elrendezéssel 13 szintes, teli polcos kialakitasu 8
polcsor kerult, a hosszanti falak mentén egysoros, majd a tér belsejében kétsoros
kiépitésben. A polcokon a rakodd helyek meghatarozottak, méretik 0,8 * 0,8 * 1,2 m
(sz, h, m). Az egyes polcsorok kialakitasa 2-2 polchelyet magaba foglal6 oszlopok
egymas mellé szerelésével tortént. Az ilyen oszlopok kozott szerelési rések
taldlhatoak, melyek mérete 16 cm. A polcoszlop kozti rések mérete megegyezik a
kettés polcsorok kozott 1évé szerelési tavolsaggal is. A polc oszlopok kozotti réseket
a rakodas soran a nem pontosan behelyezett raklapok eltorlaszolhatjak. A polcsorok
kOzOtti rések eltorlaszolasa nehezebb, az nem valészind.

A polcsorokat 1,5 m széles rakodd folyosdk valasztjak el egymastél. A rakodod
folyos6kon mikodtetik a kézi felrakd gépeket, melyek a teljes hasznos polchossz és
teljes hasznos polcmagassag mentén x-y iranyban rogzitett mozgast végezhet kezel6
iranyitasa mellett. A rakoddgépek és a polcok kozott a tavolsag pontosan nem
meghatarozhatd, mert a rakomany helyzetétél is fligg, de gyakorlatiiag nem veheté
alland6 tavolsagként figyelembe. A rakodogeépek villamosmotoros hajtasokkal
rendelkeznek, melyek allandéan az aljzat szintjén (-3,16) maradnak.

A raktarterek tlizveszélyességi fokozata ,D”. Szabalyszerli mikodést feltételezve a
magasraktar terekben tlizveszélyes tevékenység nem folyik.



A beépitett HI-FOG rendszer miikodése

A tervezett és beépitett HI-FOG oltérendszer f6 célja a tliz okozta elsédleges és
masodlagos karok csokkentése a védett terekben.

A hatékony nyitott szoréfejes, zonas oltasi elven mikdodé nagynyomasu vizkodos
oltérendszert aspiracios flstérzékelésen alapulo oltasvezérlé rendszer inditja.

A polcrendszer terliletén a beépitett HI-FOG szoéréfejek szama 840 db raktaranként.
A szorofejek a 8 polcsor mindegyikén 4-4, 6sszesen 32 egymas melletti zonara lettek
osztva.

A HI-FOG szoréfejek vizszintes iranyban mutatéan lettek a polcrendszer peremére
szerelve ugy, hogy a szorofejeket befogadd vizszintes C profilok megvédik az
esetleges kuls6 behatastol, de azok szérasképét nem befolyasoljak

Az esetleges tlizet aspiracios fustérzékel6 rendszerek érzékelik és a riasztast add
fustérzékel6k helyének fuggvényében az oltasvezérld kodzpont inditja azt az oltasi
zonat, amely magaban foglalja a riasztast kiado érzékelét. (kulon fejezet)

Az oltérendszer zénakialakitasa valamennyi oltasi zénat a hasznos belmagassag
telies egészére Kkiterjesztette és egy polcsort vertikdlisan 4 zoénara oszija.
Kihasznalva a nagynyomasu vizkod 3 dimenzios terjedését és a vizszintes iranyba is
nagyfoku penetraciés képességét, valamint azt, hogy a polcok kozotti folyosdk
szélessége nem nagy, megoldhatd volt a detektalt terlletek tamadasa az azzal
szemkozt 1évd polcsorokrol. Ez a megoldas biztositja a tlzelnyomas biztonsagat
alacsony vizfelhasznalas mellett. Egy zéna egy id6ben két oldalrdl torténd oltasahoz
szikséges 600 I/perc kapacitas egyetlen ESFR sprinkler altal kibocsatott
vizmennyiségnek felel meg.

Az egyes zénak védett felllete 2 * 20 m * 10 m = 400 nm, aminek alapjan a védett
nm-re felhasznalt viz mennyisége 1,5 l/perc/m® Ha raktar védett alapteriiletére
vizsgaljuk a zénanként felhasznalt vizet, akkor a kb. 40 m? alapteriletl zdnakra
vetitve 15 I/perc/m?. Az igy kapott érték kisebb, mint a sprinkleres technikaval
elérhetd legkisebb vizmennyiség.

A rendszer kozpontositott kialakitasu, a két védett teruletet kozos sprinkler
szivattyuhazba telepitett HI-FOG szivattyurendszerek szolgaljak ki.

Valamennyi szorofejnél megtarthatd a szérofejek és a tarolt aru kdzott a Marioff cég
altal el6irt 600 mm-es tavolsag.

A rendszer tervezési nyomasa legalabb 50 bar a mikodé szorofejeknél mérve.

A legrovidebb biztositott mikodési id6 30 perc, de a rendszer addig képes
folyamatosan mikodni ameddig a szukséges viz és villamos aram biztositott.

A HI-FOG rendszer, mindenben, amiben értelmezheté kielégiti az NFPA 750-es
szabvany (Vizkodos tlzoltérendszerek kiépitése) érvényben lévé kiadasanak
elbirasait.



A kozpontositott szivattyurendszer két fuggetlen villamos halézatbdl taplalt k6zos
vezetékrél nyeri a tapfesziltséget.

A HI-FOG rendszer elemei

A HI-FOG rendszert a fustérzékel6-oltasvezérlé rendszer inditja automatikusan.

A HI-FOG rendszer raktaranként az alabbi f6bb részegységekbdl épdl fel:

2 x SPUG villamos hajtasu szivattyu egység

840 x HI-FOG szoréfej a beépitéshez szukséges foglalatban

Nagynyomasu csdhalozat
32 x SVM40 zbnaszelep

A csbhalézat zénakbdl épll fel, amelyek mindegyikéhez egy-egy zénaszelep tartozik.
Készenléti allapotban valamennyi zonaszelep zart allapotban van.

A nagynyomasu csbhalézat vizzel telt — nedves — az SPU szivattyuktdl a
zOnaszelepekig. Készenléti allapotban a csdvek a zdénaszelepek és a szordfejek
kOzOtt szarazak.

A készenléti nyomas a cs6halozat nedves részében kb. 25 bar, amelyet az SPU
szivattyuegységen talalhatd pneumatikus készenléti szivattyu tart fenn és egy
nyomaseérték jeladd ellendriz. A készenléti szivattyut egy kiulon erre a célra szerelt
légkompresszor hajtja.

A vizkddos oltast a fustérzékel6 — oltasvezérlé rendszer inditja automatikusan. A
megfeleldé zénaszelep kinyit és a szivattyuegység indul.

Az oltas indithatd kézzel a zdnaszelepnél, illetve tavvezérléssel az arra Kkijeldlt
inditopanelrdl.

Inditaskor az érintett zonaszelep kinyit és a készenléti nyomas aramiast indit el a
rendszerben.

A HI-FOG szivattyuegység mikodését egy vezérld egyseg felugyeli. A vezérlés a
szivattyuegységet inditja, ha - a készenléti szivattyd mikodésének hatasara - tobb,
mint 10 mp-ig aramlast észlel (aramlas feligyelet) és/vagy a készenléti nyomas 17
bar ala stllyed legalabb 10 mp-ig (alacsony nyomas fellgyelet).

Inditaskor az SPU szivattyui és az azokat hajté villamos motorok automatikusan
néhany masodperces késleltetéssel egymas utan indulnak, ami kiklUszoboli a
széls6séges aramterheléseket.

A szivattyuk a vizellatast kezdetben teljes nyomassal, - ami jellemzéen 140 bar -
biztositjak. Ezt kovetben a szivattyuk automatikusan leszabalyozzak a terhelésiket a
vizelvételnek megfeleléen. Amennyiben a szivattyUrendszer kisebb nyomasra (pl.
100 bar) lett beallitva, a leszabalyozas csak akkor indul, ha a rendszernyomas azt
meghaladja. A végsd beallitas csak a rendszer teljes nyomasveszteségének



meghatarozasat kovetéen torténik, ezzel biztositva hogy valamennyi szérofej a
tervezett nyomason makodjon.

A rendszer vizellatasa legalabb 30 perces miikddést lehetéve tételére méretezett
tlziviz tartalybdl, illetve biztositott tlziviz halézatrdl térténhet. A vizellatas az SPU
egyseg felé legkevesebb 2 bar nyomason torténik.

Az oltas barmikor megszakithaté a f6 elzaré szelep segitségével. Ezt kizardlag a
thzoltésag, illetve az arra jogosult szervezet iranyitasaval torténhet, a tlzriasztasban
erintett terulet vizsgalatat kdvetéen.

Szivattyuegység

A rendszer két SPUG villamosmotoros szivattyuegységbdl all.

Az SPU 6 egységhez 6 db kdzos alapkeretre szerelt villamos motor tartozik, ugy,
hogy minden motorhoz két-két nagynyomasu vizszivattyu van kapcsolva.

A két SPUG egység teljes villamos energia igénye 324 kW.

A szivattyuegységeket beltérben +4°C ...+54°C hémérséklettartomanyban kell tarolni
€s Uzemeltetni.

Az SPUG6 egység részletes adatai: SPU egységq (tipikus)
- Teljesitmény / motor 27 kW

- Teljesitmény / 6 motor 162 kKW

- Feszlltség 380 VAC 3-fazis

- Frekvencia 50 Hz

- Legnagyobb nyomas 140 bar

- Legnagyobb kimenet 584 I/min

- Dimenzidk (HxSzxM) 2133x1410x1800mm
- Szukséges terulet 700 mm kérben

- Tomeg (szaraz) 2400 kg

- Témeg (nedves) 2960 kg

A szivattyutérben a szivattyuegység(ek) teljes kapacitasanak megfeleld lefolyorol
kellett gondoskodni.

Az SPU egységhez levalaszt6 tartaly is tartozik. A bemend viz egy 100 mikronos
szlrén halad at, miel6tt a levalaszté tartalyba ér.

A levalaszto tartaly szintjelzéssel és toltés szabalyozd szeleppel van ellatva. Az
alacsony vizszint riasztas biztositott. A szerkezet kialakitasa biztositja a szerelvények
és kotések szilardsagat.



A Kkészenléti szivattyad hajtasa legalabb 6 bar kimeneti nyomast biztositd
villamosmotoros leveg6é kompresszorrol torténik.

A vizellatas tartalybdl és tlziviz-halozatrdl torténik.

Egy szabvanyos SPU6 egység 584 l/perc vizmennyiséget igényel legalabb 2 bar
nyomason.

Villamos- és vezérlo rendszerek

A rendszer funkcidit a szivattyuegység vezérl6 szekrénye felugyeli. Innen kerulnek
atadasra a 6 riasztasi kimenetek az épulet fellgyeleti rendszer, illetve mas vezérl6
egysegek felé.

A rendszer inditasat és az inditott zéna azonositasat a zonaszelepekben |évd
aramlaskapcsoldk biztositjak. Ezek a jelzések bekerllnek az indit6 egységbe. A
jelzéseket biztositd vezetékek szakadasra felugyeltek.

A 24 VVDC vezérl6 egyseg biztonsagi akkumulatorai 12 6ras mikodést biztositanak.
A szivattyu egységbe be kell kotni a vezetékeket f6 villamos hal6zatrél (MSB) a
vezeték végpontjai a szukségaramforrasrol (ESB) biztositottak.. Az MSB és ESB
kozOotti atkapesolas automatikusan torténik.

A villamos motorok néhany masodperces késleltetéssel egymas utan indulnak, ami
kikiszoboli a széls6séges aramterheléseket.

Az SPU szivattyuegység vezérl6 szekrénye SPU tipikus vezeérlé egységet

az alabbi jelzéseket és vezérléseket
tartalmazza:

- f6 villamos kapcsold

- kézi inditas kapcsolé minden motorhoz
- amperméter minden motorhoz

- a motorok mikodését jelz6 fények
- a f6 villamos halézat jelz6 fénye

- a szlkségaramforras jelzéfényey
- vezérlés mikodik jelzéfény

- 24 VDC aramellatas hiba

- 24 VDC foldhiba

- szivattyuegység hiba

- friss viz hiany

- jelzéfény ellenérzés




- reszet gomb

A vezérld szekrény az alabbi riasztasokat és hibajeleket adja:

- SZIVATTYUEGYSEG HIBA valamelyik megszakito nyitott
a vezérlérendszer nem mikodik
nincs villamos energia
foldhiba
nincs friss viz

- AVEZERLO RENDSZER a fékapcsolo nyitott,
ARAMELLATASANAK HIBAJA a 220 VAC transzformator hibas,
hiba a 24 VDC aramellatasban
- 24 VDC FOLDHIBA foldhiba a 24 VDC rendszerben, a +24 VDC
vonalon, vagy a — 24VDC rendszerben
- NINCS FRISS Viz a levalaszto6 tartalyban a vizszint alacsony
- HI-FOG AKTIVALVA a szivattyuegység muikodik



HI-FOG szoéroéfejek

A beépitett rendszer raktaranként 840 db
4S 1MB 6MB 1000 tipusu szoérofejet
tartalmaz.

A szordfejek e célra tervezett beépitési
adapterekhez csatlakoznak, amelyeket az
elosztéhalézat beépitésével egy idében
szereltek.

Valamennyi szoréfej 300 um finomsagu
szlUrbvel készult, amely megakadalyozza,
hogy a cs6haldzatbdl barmilyen
szennyez6dés elzarhassa a vizkod
kibocsatasara szolgaloé fuvokakat.

Tipikus HI-FOG sz6rofej

A HI-FOG szodréfejek és beépitési adapterek rozsdamentes anyagbdl készultek.

Zoénaszelepek

A rendszerhez raktaranként 32 db SVM40
zonaszelep tartozik.

A HI-FOG rendszer valamennyi zoénajahoz
egy-egy zénaszelep tartozik.

A zonaszelepeket a rendszer mikodésének
szabalyozasahoz hasznaljak. Tlz esetén a
zOnaszelepet a tavmuikodtetésli szolenoid
tekercs, vagy a kézi inditészelep megnyitasa
nyitia. Mindkét esetben a zonaszelepen
keresztlil torténé é&ramlast érzékeli az
aramlaskapcsold, amely jelzést kild a
megnyitott szelep azonositasahoz.

Tipikus zénaszelep

A zonaszelep nyitasahoz a szolenoid tekercset, vagy a kézi inditdszelepet
hasznalhatjuk. A szelep zarasahoz meg kell gy6z6dni, hogy mind a szolenoid, mind
a kézi inditészelep zart, mivel azok egymastadl fliggetlenil vezérlik a zénaszelepet.

A 24 VDC tipusnal a szelep dugattyu allapotjelzé led diddaja jelzi a dugattyu allapotat
a szelepen belll: vilagit = dugattyu készenléti allapotban; so6tét = dugattyu nyitott
allapotban. Jelen esetben ezt a funkciét a Schrack a vezérld tablora vezette.
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Csohalozat

A cs6halozat elemei csovek, golyds csapok, elosztd blokkok, csérogziték, kapcsolo
elemek, csavarok és anyacsavarok, stb.

Valamennyi szerelt cs6szakasz lathaté mdédon kerullt beépitésre.

A csb6halézat a hosszu élettartam és a tiszta viz biztositasa céljabdl, korrézidalld AlSI
316L rozsdamentes acélbdl készilt a DIN17457 szabvany szerint.

A csbkapcsolodasok fémes tipusu vagoégyilris DIN 2353 kotések, melyeket a
megfelel6 mindsitd intézmények tanusitasa szerint. A kotéelemek AISI 303 vagy
316-0s acelbdl, illetve Ms 362 sargarézbdl késziltek és legkevesebb 4-es biztonsagi
tényezével tervezték azokat.

A csérogzitdé elemek kodzotti tavolsagokat a megfelel6 adatlapokban irtak el.

A rendszer cs6haldzata hidraulikailag optimalis modon kertlt kialakitasra. A
cs6haldzat valamennyi elemét rendezett mdédon szerelték kizardlag fliggéleges és
vizszintes szakaszokkal és a lehetéségek szerinti kdzvetlen utvonalon.

A nyomasesés szamitasokat a tervezd a nagynyomasu rendszerekre vonatkozé
Darcy-Weisbach eljarassal végezte az NFPA 750 szabvany szerint.

A rendszer beépitése és belizemelése

A rendszer beépitése soran el6zetes statikai vizsgalatok altal jovahagyott modon a
polcrendszereken kb. 3000 db 30 mm atméréji lukat fartunk, hogy a szoérofejek
csOvezeését a rakodastdl teljesen rejtve vezethessuk.

Osszesen kb. 10 000 m gerinc és agvezeték kertlt kiépitésre. Valamennyi csdvezési
munkat a Ventor Kft. mindsitett alvallalkozoi végeztek a Ventor Kft. altal részukre
biztositott célszerszamokkal.

A csOszerelés és nyomasprobak soran a raktarak teljes kapacitassal izemeltek, ami
megfeleld koncentraciot és alkalmazkodast kivant mind a megbizé, mind a vallalkozo
munkatarsai részérél. Ez — kdszonet mindkét félnek — hibatlanul sikeralt.

A rendszer belzemelésének részeként megtortént a rendszer zdénankénti
nyomasprébdja a 140 bar Gzemi nyomas 150%-an. A teljesen hibatlan prébakat
kovetben kerlltek a szorofejek a helylkre.

A fentieken kivul egy masik raktarbazison 7 db 8-12 m magas raktar tér

oltérendszerét épitettlk ki a fentihez hasonld elven mikédé HI-FOG
oltérendszerekkel, de ahol a nyitott szérofejek a mennyezeten lettek elhelyezve.
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A rendszer karbantartasa

A gyart6 el6irasa alapjan a rendszer karbantartasat heti-, havi-, 6-havi és 5-éves
karbantartasi ciklusokban kell végezni. A heti és havi karbantartdsokhoz nem
szlikséges kuldnleges felkésziltség, azokat a tulajdonos képvisel6i végezhetik.

A 6-havi és 5-éves karbantartasokat — a gyarté el6irdsa szerint — csak arra jogosult
karbantartok végezhetik. A feladatok kézul kiemelend az SPUG6 szivattyurendszerek
funkcionalis ellendrzése, valamint a 64 zonaszelep évente legalabb egyszeri
funkcionalis tesztje.

Az alaphelyzetben zart zénaszelepek tesztje a folyamatos Uzemi raktarban komoly
akadalyokba Utkdzne, hiszen a szelepek nyitasat kdvetéen az adott zona szérofejein
keresztul azonnal megkezdédik a vizkod kibocsatasa.

A késbbbi karbantartasok megkonnyitése érdekében minden szelephez kulon teszt
cs6ag kerllt kialakitasra, ami barmikor lehetévé teszi a szelepek nyitasra és
atfolyasra torténé tényleges vizsgalatat a raktarak mikédésének zavarasa nélkdil.

Nador Andras igazgaté
Ventor Kft, Szentendre
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