Klem Robert
Volgyhid — tiiz- és katasztrofavédelmi megoldasok

Megnyilt Magyarorszag legnagyobb volgyhidja. Milyen tlizvédelmi, katasztrofavédelmi
megfontolasokat vettek figyelembe a megeldzési €és beavatkozasi feltételek alakitasanal?

Hid vagy alagut?

Az ezredfordulora a személy és teherszallitds egyre nagyobb mértékben keriilt at a vasutrdl és a
vizi utakrol a kozutakra, ezért egyre nyomasztobb igényként jelentkezett a kozathalozat
korszerlsitésére. Létkérdéssé valt az 0j autdpalyak épitése, a régiek feltjitasa, a meglévod
autopalyak orszaghatarig torténd meghosszabbitasa ¢és az orszag FEurdpa vérkeringésébe
kapcsolésa.

Az utak nyomvonaldnak kijel6lése mindig nagy koriiltekintést igényel, a koltségek a foldrajzi
adottsagok, a geologiai viszonyok, a szertedgazo tulajdonviszonyok és egyéb érdekek mentén. A
szerteagazd kovetelmények Osszehangolasanak erdprobdja volt az M7-es autdpalya
nyomvonaldnak kialakitasa is. A sok — esetenként - egymasnak ellentmond6 szempont mellett
stratégiai kérdés volt az autopalya Balatonhoz vald viszonya. Sok érv szolt amellett, hogy
idegenforgalmi szempontbol jo, ha a az autopdlya kozvetlen a Balaton mellett vezet és legaldbb
ennyi érv szolt az mellett, hogy a tengerpart felé haladd forgalmat az iidild teriilettdl minél
tavolabb vezesse. A fenti szitudciot tovabb arnyalta a Kéroshegynél jelentkez6 domborzat adta
szintkiilonbségek athidaldsanak problémadja. Az utszakasz végleges nyomvonalanak elfogadasat
sok véltozat kidolgozasa, elemzése eldzte meg. A korabeli Ujsadgok tanusaga szerint 2001-ben
még mindig Kéroshegy jelentette a legnagyobb problémat. Eveken keresztiil folyt a vita az
érintett onkorményzatok €s a lakossag bevonasaval arrdl, hogy viadukt vagy alagut oldja-e meg
ezen a szakaszon a terep adta tervezési és kivitelezési problémakat. Ugy tiint, hogy a volgyhidas
megoldas mindenki szdmdra megfeleld lesz &m az erdészeti szakemberek - kornyezetvédelmi
okokra hivatkozva - ezt az elképzelést sem tartottak elfogadhatonak.

A szakmai vitdkat kovetden tobben a volgyhid alternativat preferaltdk, mely megoldasaként az
acél hidszerkezettel szemben a feszitett vasbeton hidszerkezet valt érdemessé a megvalositasra.

Volgyhid szamokban

A Koroshegyi volgyhid Magyarorszag legnagyobb hidja 1872 m hosszll a legmagasabb pontja
88 m-re emelkedik a terepszint folé. Szélessége meghaladja a 23 m-t. A hid 16 pillére koziil a
legmagasabb 79,70 méter, s a legalacsonyabb pillér is 17,70 méter, mig a pillérek kozti
legnagyobb tavolsag 120 méter. A hidpalya hosszirdnyban végig 2,86 % esésli. A hid
érdekessége, hogy nem egyenes, hanem egy 4000 m sugaru ,kanyar” részeként létesiil, a
sebességnek megfelelden raadasul dontott kivitelben.

Ehhez a kiemelkedd miiszaki alkotdshoz 18,5 kilométernyi colop, 26 340 kdbméter vasbeton
gerenda és 16 620 tonna betonacél kellett. A 16 pillér Ossztérfogata 15 330 kdbméter. A
koéroshegyi volgyhid kiilonlegessége még, hogy a hatalmas pillérek kiilsé hossza 13 méter,
szélessége 5,5 méter, valamint hogy belseje lireges. Két pillérbe liftet is épitenek; ezekre az
tizemelés kozbeni hidvizsgalatok valamint a tlizoltéi beavatkozas miatt lesz sziikség. A
hidpalyarol lefoly6 csapadék vizet, egy kiilon e célra készitett tdrozoba vezetik, ahonnan tisztitas
utan keriil a kéroshegyi Séd patakba, majd onnan a Balatonba.



Biztonsagot szolgalo berendezések a hidon

e A meteoroldgiai koriilményekkel 0sszefliggd balesetek (a jarmiiveket érd hirtelen széllokés,
kod miatti latotavolsag csokkenés, utlefagyas) megelézése érdekében a hidon a mikro-
meteoroldgiai dllomast helyeztek el.

e A latotavolsag csokkenés, valamint a torddasok, dugok, kozlekedési balesetek gyors
¢észlelése érdekében kamerarendszer létesiilt, melynek végpontjat 24 oras feliigyeletii
diszpécserkdzpontba helyezik el. A kamerarendszer hasznalhatdsagat sajnos korlatozza, hogy
a hid — ugyan gy, mint az autdpalya egyéb részei - kozvilagitassal nem rendelkezik.

e Az uton kozlekedokkel torténd kommunikacié érdekében elengedhetetlen volt a hatékony
tajékoztatd rendszer megteremtése, a veszélyekre vald felhivas (erds oldalszél, fagyveszély,
kod, kozlekedési baleset, stb.), a veszély esetén torténd gyors autdpalya elhagyas ¢és a
potencialis veszélyforrds a torlodas ¢és a kozlekedési dugod elkeriilése érdekében. A
kozlekeddkkel torténd kapcsolattartast a valtoztathato jelzésképti karakteres tablak hivatottak
biztositani, amelyeket a veszély esetén a hatékony forgalom szervezés érdekében a hidat
megeldz6 autopalya letérdknél is elhelyeznek. A tabla hatdsa fokozhato kozlekedési lampa
elhelyezésével, mely nem t4jékoztatd, hanem kotelezd érvénnyel tiltja a hid megkozelitését,
vagy arra torténd rahajtast.

e A volgyhid a légi jarmiibalesetek elkeriilése érdekében a polgari kozlekedési eldirasok
alapjan légiakadaly-jelzéssel lesz ellatva.

A beavatkozas feltételei a palyatesten

e A volgyhid foldrajzilag a siofoki hivatdsos- és a boglari onkéntes tlizoltosagtol kozel azonos
tavolsagra helyezkedik el, jelenleg a sidfoki hivatdsos tizoltésag miikddési teriiletén. A
vonulasi id6ket tekintve, - figyelembe véve az Onkéntes tlizoltdosdgok ,,hosszabb riasztési,,
idejét - varhatéan a Siofoki tlizoltésag ér elébb a kareset helyszinére. A helyszinre érkezés
idejét a sok eldére nem lathatd ok mellett autopalyanal az is torzitja, hogy nem mindegy, hogy
a baleset a menetirdny szerinti jobb vagy ball palyan torténik, mivel az autdpalya
kritériumainak megfelelden az egymadssal ellentétes irdnyba vezetd sdvok alapvetéen nem
atjarhatok. Ebbol adodoan az trdl valo le és felhajtok figyelembe vételével a Budapest felé
vezetd pdalyatesten tortént karesethez valdszinlileg a boglari az orszaghatar felé vezetd
palyatesten pedig a siofoki tlizoltosag egységei érkeznek eldbb, annak ellenére, hogy az eset
bdven a siofoki tlizoltosag mitkddési teriiletén beliil talalhato.

e Fontos szempont volt a tervezés szakaban, hogy a megkozelitést a beavatkozo allomany
részére -tlizoltogépjarmii, daru, miiszaki mentdszer, stb.- abban az esetben is biztositani kell,
ha a hidon a kozlekedési baleset miatt az egyik palyatest atjarhatosaga nem biztositott. Ennek
érdekében a sdvokat elzard korlatszakaszok, fényhalok atjarhatosagat legalabb a két hidfonél
¢s a hid kdzepén biztositani kell. A hidra torténd felhajtast az iizemszert felhajtékon kiviil a
hidfénél is biztositott, ahhoz hogy elére nem lathatdo okok miatti rosszirdnyu megkdzelités
esetén az egymastol tobb kilométerre talalhatd autdpalya le- és felhajtok miatt a vonulasi id6
minimalizélhat6 legyen.

e A tlizesetek koziil els6sorban a nagyobb tiizterhelést jelentd rakomany tiizek eloltdsahoz
szlikséges oltoviz biztositadsa érdekében a Ny- i hidfénél elhelyezett egyébként technologiai
szempontbol  létesitett 300 m3 befogadoképességli  viztarolonal biztositjak a



gépjarmiifecskendok részére a minden idOben torténd megkozelitést és a szabvanyos
szivocsonk kiépitésével a szivotomldvel torténd csatlakozas lehetdségét.

Veszélyes anyag balesetek elharitasanak problémai

A veszélyes anyaggal torténd balesetek elharitasaval kapcsolatban az ADR ellendrzési
tapasztalataink alapjan a veszélyes anyag szallitds 80-90 %-ban lizemanyag (benzin-gézolaj)
szallitast jelent. A veszélyes anyag baleseteknél kozell00 féle veszélyes anyag szabadba
jutasaval kell szdmolni. Tapasztalatok szerint a veszélyes anyag baleseteknél 80-100 literes
kifolydsok a leggyakrabbak a harmincezer liter veszélyes anyag kiomlésének kicsi a
valoszinlisége, bar kizarni nem lehet.

A fenti paramétereket is figyelembe kellett venni a valamint a hid csapadékviz és ,,veszélyes
anyag levezetdrendszerének kialakitdsanal, valamint a veszélyes anyag atmeneti tarolasi
kapacitasanak meghatarozasanal és figyelembe kell venni a felitatd anyagok az elharitasdhoz
sziikséges beszerzéseknél. A hidra keriilt folyadék elvezetd €s tarolorendszer méretezésénél a
tervezOk fentieken tul figyelembe vették a 10 éves, 1 éves lehullott csapadékmennyiség egy-
kettd- haromoras intenzitasi értékeit is.

A volgyhidon tortént veszélyes anyagbalesetek kényes részét jelenti a veszélyes anyag hidrol
torténd eltavolitdsa. A baleset bekovetkezésekor uttestre keriilt veszélyes anyag a csapadék
viz elvezetd rendszer kialakitasa miatt csatornaszemeken keresztiil, a méretezett zart a
hidkamraban szabadon szerelt DN 300, DN 400, DN 500, DN 600 atmér6jii csdvezetéken
keresztiil a volgyhid Ny-i hidf6jénél kialakitott méretezett vasbeton mutargy alépitménybe.
Onnan NA 800 atmérdjli ontdttvas vezetéken jut a csapadék és alkalmanként a veszélyes
anyag a 25 m tivolsagra tombositett kialakitasura tervezett 1500 m’ hasznos térfogatl
kombindlt funkciojii miitdirgyba. Ebben a gyiijtd6 medencében van lehetdség a veszélyes
anyagok atmeneti tarolasara és a megsemmisitésre varo veszélyes folyadék vésztarolasara. A
mitargy alapfunkcidjadban ellatja az olajfogd és iilepitd szerepét. A kialakitdsanal fontos
szempont volt a tobbrekeszes kialakitds, mellyel optimalisan kialakitott vizkormanyzas
esetén csokkenthetd az elszennyezddott és artalmatlanitasra szoruld csapadékviz mennyisége,
valamint alkalmas lehet a veszélyes anyaggal szennyezett és a ,normal csapadék”
izolalasara. A miitargy komplexum alkalmassa tehetd a hidon baleset soran a rendszerbe
jutott idegen anyagok beazonositdsdra megfeleld monitoring rendszer esetén automatikus
beavatkozasra, vagy manudalis mintavételi és beavatkozasi feltételek biztositasara.

Fontos kérdés volt a tervezés soran a mitargyak minden id6ben torténd megkdzelitésének,
valamint a gépészeti berendezések (csé- elektromos vezetékek, stb.) hdtaguldsabol adodo
lizemeltetési problémainak megoldésa is. F6 szempont volt a csévezetékek anyaganak
megvalasztdsanal annak hdvel (tlizzel) szembeni ellenalldsa, olajjal, vegyszerekkel, valamint
korrézidval szembeni ellenalld képessége.

A beavatkozas feltételei a hid belsejében

A hid kamras kialakitasu, amely azt jelenti, hogy az autopdlya Uttestje alatt két nagyméretii
kamra fut végig. Ebben az alagutban szabadon szerelve taldlhatok a csapadék elvezetd
rendszer csOvezetékei, ennek tisztitdsahoz, karbantartidsahoz hasznalt magasnyomastu (120
bar) mosatd rendszer elektromos targoncai, mosatd vezetékei, valamint a hid elektromos
berendezéseit ellatd elektromos vezetékek kapcsolotablak és az alaghtjardak.



e A mosatd rendszer NA 80-as csdvezetéke, a 60 méterenként elhelyezett szabvanyos torz-
kapcsos ledgazasok alkalmasak a tlizoltd tOmldk csatlakoztatasara, ezzel a tlizoltdi
beavatkozasok tamogatasara. A hidba épitett éghetdanyagok mennyis€ége minimalis. Azt
mindhatd, hogy szinte kizarolag elektromos vezetékek szigeteléseként talalhatd meg, ezért
beépitett tlizjelz6-berendezés kiépitése nem volt indokolt. Hasonlé okok miatt lett elvetve az
elektromos halozat tiizallo kabellel torténd 1étesitése is.

e A hidkamraban vezetett csapadékelvezetd rendszer kedvezdtleniil befolydsolhatja a
tlizoltosagok beavatkozésat az elvezetd rendszer meghibdsodasa esetén, melynek megoldasat
a havariatervben kell kidolgozni. Veszélyes anyag Tuttestre Kkeriilése esetén az a
csapadékelvezetd rendszeren keresztiil a hidkamraban vezetett vezetékhaldzatba jut. Ennek
meghibasodasa (torése, perforacidja esetén) a veszélyes anyag a hidkamraba jut, melynek
eltavolitasara nehézségeket okozhat. Nehézséget okoz a helyszin megkozelitése, mely a
hidfék felol valamint a pilléreken keresztiil torténhet. A hid méretei miatt a hidfétdl a
karosodott helyszin akar az 1000 m-t is elérheti, amely a jelenleg alkalmazott személyi
1égzésvédd eszkdzok hasznalhatdsdganak hatdrat surolja.

o A hidkamrdk a hidfokbdl és a pilléreken keresztiil is megkdzelithetdek. A pillérek koziil
kett6 rendelkezik felvondval. Valamennyi pillérbol fel lehet jutni a hidkamraba, azonban a
pillérbdl vald atjutds statikai okokbol csak egy szlik buvo nyildson lehetséges, melyet a
védoruhaban ¢és 1égzokésziilékben torténd atjarhatosdg miatt legaldbb Im x 1m
keresztmetszetiire tervezték.

e A kamras szerkezeti kialakitds kedvezo statikai hatdsa mellett hatranyként jelentkezhet, hogy
a nagy keresztmetszeti kiilonbség kedvezdtleniil hat a hidszerkezet hdeloszlasara. Ennek
kovetkeztében az tttest kamrak feletti vastagabb keresztmetszetli része €s a kamra foliil
kinytlé ahhoz képest vékony keresztmetszetii palyarész kozott hdmérséklet kiilonbség johet
1étre. A kisebb keresztmetszet gyorsabban reagal a hdmérséklet valtozasaira, ezért fagypont
kozeli hémérséklet ingadozds hatasara a belsdpalya korlatozds nélkiili hasznalhatésaga
mellett eléfordulhat, hogy az autdpalya kiilsé savjan lefagyasok jonnek létre. Ez savvaltaskor
meglepetések, valamint kdzlekedési balesetek forrasa lehet.

Jogszabalyi hattér, avagy a katasztrofavédelem eljarasi korlatai

A jogszabalyok széles korben biztositanak hataskort a katasztréfavédelmi szervek részére
1étesitési, hasznalatbavételi, és egyéb engedélyezési tligyekben. A volgyhiddal kapcsolatos
engedélyezési eljarasokban a tlizoltosagok ¢€s katasztrofavédelmi igazgatdsagok is részt vesznek
az ut, a vizjogi létesitési engedélyezési az elektromos vezetékjogi, a tavkozlési engedélyezési
tigyekben. Ezen feliill a katasztréfavédelmi igazgatosagnak lehetdsége van a kornyezetvédelmi
hatastanulmanyok véleményezésére is. Amennyire sz¢leskori lehetdség adodik az eljarasokban
valo részvételre legalabb annyira sziikosek a lehetdségek, ami a hidak Iétesitésével kapcsolatos
katasztrofavédelmi (tlizvédelmi, polgari védelmi) anyagi szakmai jogszabalyokat illeti. Ha
konkrétan fogalmazok jelenleg nincs olyan anyagi, szakmai jogszabaly amely ezen témaban
iranymutatast adna a tervezonek és az engedélyezést végzo szakhatdsagoknak.

A volgyhiddal kapcsolatos megeldzési és beavatkozasi kérdésekben tovabb fokozza a
tanacstalansagot a hid egyedisége a tapasztalatok hidnya. A sok eljarasbol allo szakteriiletenként
(kornyezetvédelem, tavkozlés, vizkezelés, elektromos megtaplalds) szabdalt engedélyezés sem
ad taptalajt a konkrét megeldzést , beavatkozast segitd gondolatok megsziiletésének. Az id6ben
akar tobb év kiilonbséggel megindult eljarasok soran egyik eljarasban a hidat mint utszakaszt,



aztan mint statikai szerkezetet, a gépészek mint a gépészeti tartdszerkezetet, veszik gorcsd ala. A
sok eljaras ellenére, ha az iligyintézé nincs résen mégsem deriil fény a részletekre, a
megkozelitési lehetoségekre, a forgalom konkrét szabalyzési lehetdségeire, a megfigyeld
monitoring berendezések pontos elhelyezésére azok feldolgozasi helyére. A csapadékviz és ezzel
egylitt az esetleg megjelend veszélyes anyagok konkrét kezelési megoldasaira a tarolok
vizkormanyzasi megoldésaira, a beavatkozashoz sziikséges vizforrasokra. A hianypodtld anyagi
jogszabalyok megjelenéséig az egyedi szerkezetek biztonsaganak megteremtéséhez marad a mar
meglévd létesitmények tapasztalatainak atiiltetése, a tervezdk, mérnokok, engedélyezésben
résztvevok eldrelatasa.

Reméljiik ez is elég lesz ahhoz, hogy Kdrdshegynél egy jol hasznalhatd, biztonsagos volgyhid

1étesiiljon.

Klem Robert thi. alez., megeldzési osztalyvezetd
Somogy megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsag, Kaposvar

Fot6: Csécsei Pal

A koroshegyi volgyhid épitoi

A koroshegyi a legnagyobb volgyhid a 15 miitargy koziil, amelyet a Hidépitd Zrt. épit az M7-es
autoépalya Zamardi - Balatonszarszé kozotti 14,7 km-es szakasz részeként.

Megrendeld:
Kivitelezo6:

Mérnok:
FelelOs tervezo:
Tarstervezo:

Kiviteli szerz6dés alairasa:

Befejezési hataridd:

Hossza:

Szélessége:
Legnagyobb magassaga:
Pillérek szama:
Nyilasok szama:

Palya:

Alépitmény:

Nemzeti Infrastruktara Fejleszto Zrt.
Voélgyhid Konzorcium az autopalya szakaszra
(Hidépitd Zrt., Strabag Zrt.)
Hidépitd Zrt. a Kéroshegyi volgyhidra
Metrober Kft.

Hidépito Zrt.
Pont Terv Zrt.
2004. majus 7.
2007. augusztus 12.

A volgyhid f6 adatai

1872 m
23,80 m (2 x 2 forgalmi sav)
88 m

16 (17,70 m — 79,70 m kozotti magassaggal)
1760m+95m+13x 120 m+ 95 m + 60 m)
4000 m vizszintes sugart ivben, 2,86%-0s hosszirany és
2,51%-o0s keresztiranyu esésben

9 probacolop furast, €s probaterhelésiiket kovetden @ 1200, @ 1500 mm-es furt vasbeton SOIL
MEC tipusu szerkezeti c61opdk: 6sszesen 19 km hosszisdgban, valtozéo mélységgel 23 — 30 m,
¢s mennyiségi kiosztassal 35 — 48 db.

A c6lopoket 6sszefogd alaptestekrdl (a legnagyobb 27m x 20m x 3,50m) indult a pillérek



felmend falazatanak épitése kuszo zsalus technoldgiaval 5 m-es szakaszokban felfelé haladva,
minden pillérben acél vizsgalo 1épcso és kettében személy/teherfelvono lift is talalhato.

Felszerkezet:

Egy keresztmetszetii, két cellds feszitett vasbeton trapéz szekrénytartd, magassaga tdmasz folott
7 m, nyilask6zépen 3,50 m.

Segéd/szerelo hid: 158 m hosszl, 1542 t acél szerkezet, 172 hidraulikéval, mely két eléretolhato
fotartobol és az azokra felfiiggesztett két nyithato kivitelli mozgd zsaluzo kocsibdl allt, ez a
segédszerkezet szolgalta a hid felszerkezetének épitését kezdetben konzolosan szabad
betonozasos technologiaval. Késébb a terepviszonyok lehetdvé tették, hogy az 5-0s és 13-as
szamu pillérek kozott a felszerkezet épitése gyartopadon eléregyartott, majd felemelt zomokkel
szabadon szerelt technoldgiaval folytatddjon, a segédszerkezet ehhez torténd, megfeleld
szerkezeti atalakitdsa révén.

Az utolso elempar felemelésére 2007. marcius 31.-én kertilt sor a 8-as (77,50 m magas) pillér
feletti hidagon. Ez ugyan az utols6 emelés volt, de ettdl a miivelettdl akkor még nem ért dssze a
hid, még két zaras hidnyzott. Az egyik a 7-es €s 8-as szamu pillérek kozotti 5 méteres zardzom
elkészitése monolit betonozassal, majd a 2007. m4jus 5.-1 utolso felszerkezeti betonozassal
végz6do utolsd zaras, ami a 8-as és 9-es szamu pillérek kozotti kozépso, ugynevezett végsod
arast jelentette, szintén 5 méteres zar6zom elkészitésével. A hid ettdl az id6ponttol valt teljes
hosszaban végigjarhatdva, vagyis ért 6ssze folytatdlagosan. Ezutan még folytatjak a hid két
végén mar elkezdett szegélyépitést, kozEépso elvalasztd sav épitését, vezetd és lizemi korlatok
szerelését, szigetelési, aszfaltburkolat készitési munkalatokat a palyatesten, az egyéb,
komplettirozasi munkékkal egyiitt. Ezzel egyidében folyik a hid felszerkezetének a belsejében a
csapadékvizelvezetd rendszer kiépitése a kiiltéri vizépitési miitargyakkal egyiitt, valamint a
villamos targonca kozlekedését szolgdlo jardak elhelyezése a szekrényben.

Fébb mennyiségi adatok:

Osszes beton: cca. 120.000 m3
Osszes betonacél: cca. 19.000t
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