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passion for protection
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Konnytihabos rendszer

(High-Expansion Foam System) |-

A konny(hab (HiEx) rendszerek kell6ssége, expanzidja definicid szerint
legalabb 1:200 aranyu. Ezzel egyitt a gyakorlatban a konny(hab el6allitasara
alkalmas berendezések (generatorok) minimalisan kb. 600 szoros névleges
expanziot tudnak produklalni, de megtalalhatdk 850-1100-as nagysagrendre
képes modellek is. Utdbbiak altalaban vizmotoros, ritkdbban elektromos
meghajtasu ventillatorral szereltek.
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HiEx rendszerek elényei, miikodési mechanizmusa

- A képz6dott hab tulajdonképpen az oltdviz szallitojaként funkcional,
eljuttatja azt a védett térben |év6 akadalyokat megkertlve a tliz kozelébe

- A képzédott konnylhab kiszoritja, korbezarja a mérgezd, gyulékony gazokat
g6zoket és forrd légaramlatokat ezzel is megakadalyozva a tilz terjedését

- A képtédott hab akadalyozza a h6sugarzast, mintegy hépajzsként is szolgal a
védett teruleten belul
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HiEx rendszerek elényei, miikodési mechanizmusa

- ELFOLYTAS, a képz8dott hab nagy mértékben csokkenti majd elzarja az
oxigén utanpotlast, igy a folytonos égést megakadalyozza

- KOZOMBOSITES, a tiiz kdzelébe szallitott viztartalom parolgasa soran g6zzé
alakul és a kozvetlen kornyezetében energiafelvétele megnd, ezzel egyutt
ugyanitt az égést taplalo oxigénszint csokken.

- HUTES, a t(iz kdzelébe szallitott viztartalom kicsapddik (a buborékok
szétesése nyoman) és az igy kivald viz hiitd és nedvesité hatast eredményez.
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HiEx rendszerek tulajdonsagai

- A hagyomanyos vizzel oltd rendszerekhez képest akar nagysagrenddel
kevesebb vizigény

- A képzett habbdl kivallo viz nedvesité hatassal bir, a viz fellileti feszultségét
csokkentve az oldat képes lesz megtapadni viztaszito feluileteken is, ami
kifejezetten el8segiti Class A szilard anyagok tlzeinek oltasa soran

- Nagy biztonsaggal alkalmazhato, megbizhato, tartés habtakarét tudunk
biztositani.

- Fluorine free (nem tartalmaznak fluoros dsszetevét, kornyezetvédelmi
szempontbdl is jo valasztas
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HiEx rendszerek tulajdonsagai

- A helyiség személyzetének kiliritésérol gondoskodni kell a rendszer inditasa
el6tt vagy azzal egyid6ben. A konnyihab rendszerek alkalmazasakor a latasi
és hallasi viszonyok romlasaval és légvételi nehézséggel kell szamoljunk.

- Bar viztartalma fajlagosan meglehet8sen alacsony, azonban az elektromos
berendezésekre (fedetlen) kiilonos figyelmet kell forditani. A HiEx rendszerek
alkalmazasat nyitott ter( er6saramu bekotéseknél, elosztoknal el kell
kerdiilni.

- A nehézhab rendszereknél (a kisebb vizfelhasznalas miatt) alacsonyabb
hi{téhatas érheté el.
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HiEx rendszerek felhasznalasi teriiletei:

- Pincék, alagsorok

- Hajok gépész és rakterei

- Kabel alagutak

- Banyaszati tevékenyseg

- Repll6gép hangarak

- Raktarcsarnokok

- Zart, nehezen hozzaférhet6 terek
- Energiatermelési tevékenység

- Alacsony forraspontu gaznem(i anyagok kiparolgasanak elnyomasa, kezelése
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HiEx rendszerek felhasznalasi teriiletei, TILTASOK (NFPA11)

- A HiEx rendszerek, ha a szokasosnal kevesebb mennyiségben is de
viztartalommal birnak, ezért alkalmazasuk vizzel reakcidba |ép6 és reakcidjuk
soran az égeést fenntartd mennyiségl oxigént el6allitd anyagok tlizeinek
oltasara nem hasznalhatok.

- Aram alatt 1év6 fedetlen elektromos berendezések, villamos bekodtések
tlzeinek oltasara nem alkalmazhatok.

- Vizzel reakcioba |ép6 fémek tiizeinek oltasara nem alkalmazhaték.(sodium,
titanium) = ROBBANASVESZELY

- Amennyiben mérgez6 gazfejlédéssel jaro vizzel torténd érintkezésre lehet
szamitani (foszfor—pentoxid)
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HiEx rendszerek felhasznalasa teljes elarasztasban
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HiEx rendszerek tervezéséhez elengedhetetlen adatok:

- Az éghetd anyag mindsége, besorolasa, pl: éghet6 folyadék, alacsony
slirGiségl szilard anyag, stb.

- Eplletszerkezet tipusa, ami lehet kdnny(szerkezetes vagy akar tdomor nem
éghetd anyagbdl késziilt. Ennek tudataban meghatarozhatoé a feltoltési ido
(NFPA11/EN13565-2)

- Sprinklerrel védett tertletr6l van-e sz6 vagy sem, amennyiben igen, ugy a
sprinkler rendszer mikodésével osszefliggésben létrejové habroncsolas
mértékét a tervezéskor figyelembe kell venni.
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HiEx rendszerek tervezéséhez elengedhetetlen adatok:

R = ¥+Rs X Cn xC(Cl

elarasztasi rata (m3/min)

feltoltend6é minimalis térfogat (m3)

feltoltendo térfogat feltoltési ideje (min)

sprinkler rendszer habroncsolas mértéke (m3/min)
kompenzacio normal habosszeesésre (drain) (factor)
) kompenzacié normal habelfolyasra, résveszteségre
(leak) (factor)
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Feltoltési térfogat (Submergence) NFPA11 szerint

A védendd alapterilet és a feltoltési magassag szorzata (m3)

Feltoltési szint = a kockazat legfels6 pontjanak magassaga x 1,1, de minimum
0,6 méterrel az emlitett legfelsé pont felett.

PL: 4,0m belmagassag x 1,1 = 4,4m DE! a +0,6m szabaly miatt ez minimum
4,6m kell legyen.

Foam Level

i
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Feltoltési térfogat (Submergence) EN13565-2 szerint

A védend6 alapterilet és a feltoltés magassag szorzata (m3)

Feltoltési szint = a kockazat legfels6 pontjanak magassaga +3,0m hacsak
el6bb el nem érjiuk a mennyezet/fodém magassagot.

PL: 4,0m belmagassag + 3,0 = 7,0m DE! a ha a belmagassagunk csak 6,0m
akkor addig

Foam Level
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Feltoltési ido (Submergence time) NFPA11 és EN13565-2 szerint
A. Eghetd anyagmindség
B. Epiiletszerkezet
C. Sprinklerezett: igen/nem
Ezen informacidk birtokaban szabvanybdl kiolvashato:

Table 7 — Maximum submergence time for high expansion foam systems

HAZARD 30 min. fire resistive building 90 min. fire resistive building
construction construction

Flammable liquids with flash points 2 min. 3 min

below 40 °C

Combustible liquids with flash points 3 min. 3 min

above 40 °C

Low density combustibles, i e 3 min. 4 min

foam rubber

foam plastic

rolled tissue or
crepe paper

High density combustibles, i.e. 5 min. 6 min.
rolled paper
kraft or coated-branded

High density combustibles, e 4 min. 5 min
rolled paper
kraft or coated-unbanded

Rubber tyres 3 min. 4 min.

Combustibles in cartons, bags, fibre 5 min. 6 min.
drums

Where use of high-expansion foam is contemplated on these matenals, the foam equipment supplier shall substantiate its
suitability for the intended use.

NOTE1  These submergence times might not be. directly applicable to high-piled storage above 4.6 m or where fire
spread through combustible contents is very rapid unless established by tests.

NOTE2  Water miscible fuels are not included in this table and may require higher application rates.

NOTE3  The above submergence times serve as a guideline, where a net submergence rate of 3 m/min should serve
as a minimum.
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Sprinkler rendszer habroncsolasi tényezdje
Amennyiben a védett terileten sprinkler rendszer is épul, ugy annak mikodését
a konnydhab rendszer teljesitményének szamitasakor figyelembe kell venni.

R,=5SxQ

- S : Habroncsolasi allando, azt mutatja meg, hogy a sprinkler rendszer altal
kibocsajtott egy liternyi viz hany kobméternyi konny(habot képes eliminalni.
Az S értéke 0,0748 m3/min
- Q: Avarhaté maximalis sprinklerfejszam altal kibocsajtott vizmennyiség (pl:
10mm/min/m?2 intenzitdas 260m2 véddfellileten = 10 x 260 = 2600 liter/min
(2600x0,0748=194,48m3 habroncsolddas, amit a rendszer tervezésekor a
szamitasokban potolni kell)
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passion for protection

Sprinkler rendszer Habosszeesési tényezo (Shrinkage)
A habképz6dés utan teljesen természetes, hogy a képzett ha elkezd 6ssezesni.
Ezen tulmenden egy része megsemmisul a tlzben, mas részét felveszi

nedvesitéskor az éghetd anyag, stb. Ennek a korrekcids tényeznek a mértéke
minimum:

CN=1,15
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Sprinkler rendszer habelfolyasi, résveszteségi korrekcios tényezé (Leakage)
Ez a korrekcios tényezd a képzett hab, ajtdkon, ablakokon, dokkoldkon,
szell6z6konegyéb nyilasokon torténd elfolyasat hivatott kompenzalni.

Egy teljesen zart kockazat védelme esetében ez a tényez6 1,0. Ezzel
egyltt, amennyiben léteznek olyan nyilasok (mint fent) amelyek a rendszer
muikodtetése soran csukva is vannak, ez a tényez6 akar 1,2 is lehet. Az EN13565-
2 ezt a szamot minimum 1,2-nek adja meg.

CL=1,0-1,2
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Sziikséges generatorszam meghatarozasa:

Az el6bbiek mentén kalkulalt feltoltési rata (R) és a betervezett konny(ihab
generator névleges teljesitménye birtokdban konnyen kiszamolhaté a sziikséges
generatorszam.
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Példa:

- Alapterulet: 60x25 = 1500m?2

-  Belmagassag: 9,0m

- Tarolt anyag fels6 széle: 7,0m

- Tarolt anyag: Eghet6 folyadék
38C lobbanasponttal

- Nincs sprinkler

- Eplletszerkezet, témor tégla

- Feltoltési idb 3 perc.
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Példa folytatas NFPA11 szerint:

- Alapterulet: 60x25 = 1500m?2 1500m2

- Habmagassag: tarolt anyag x 1,1 7x1,1=7,7m

- Habmennyiség (m3) 1500 x 7,7 = 11,550 m3

- Feltoltési ido 3 min

- CN korrekcio 1,15

- CL korrekcio 1,20

- Percenkénti habkapacitas igény: 11550x 1,15x 1,2 /3 =5,313m3




Nagy belmagassagu terek kénnyiihabos védelme bl

Példa folytatas NFPA11 szerint:

A kivalasztott habgenerator teljesitménye (HG25) 60m3/min @ 90I/min
oldataram és 6bar nyomas mellett a generatoron.

5313 /60 = 88,58 darab HG25 = 89 db.
A rendszer kapacitdasa 89 x 60 = 5340 m3/min

A HG25 1:667 expanziot produkal, a rendszeriink oldatigénye 901/min
generdtoronként, vagyis 89 x 90 = 8010 liter/min.
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Példa folytatas NFPA11 szerint:
Rendszerkapacitas igény a haboldat tekintetében
25 perces Gizemido vagy 4-szeres feltoltési id6, de nem kevesebb, mint 15 perc.

a. 25 percuzemidd: =25 x 8010 = 200,250 liter (oldat!)
b. 4 x feltoltési idé: =4 x 11550 x 1000 / 667 = 69,266 liter (oldat!)
c. 15 perc lizemidé: =15 x 8010 = 120,150 liter (oldat!)

A ,, 15 perc uzemidd8” szabalyt kell kdvetni.

A sziikséges habképzb anyag igény ebben az esetben tehat 120,150 x 0,02 =
2403 liter.
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Példa folytatas NFPA11 szerint:
Fentiek tikrében a rendszerink igényei:

- Osszes vizigény: 120,150 x 0,98 = 117,747 lilter cca. 120 m3
-  Habképzbé anyag: 120,150 x 0,02 = 2,403 liter

- Generdtorok szama: 89db

- Szivattyu igény: 8010 liter/min, @ min. 8-9 bar

(hidraulikai eredmény és habbekeverési médszer fliggvénye)

- Habbekeveréd igény: 160,2 liter/min
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Példa:

- Alapterulet: 60x25 = 1500m?2

-  Belmagassag: 9,0m

- Tarolt anyag fels6 széle: 7,0m

- Tarolt anyag: Eghet6 folyadék
38C lobbanasponttal

- Nincs sprinkler

- Eplletszerkezet, témor tégla

- Feltoltési idb 3 perc.
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Példa folytatas EN13565-2 szerint:

- Alapterulet: 60x25 = 1500m?2 1500m2
- Habmagassag: tarolt anyag + 3,0 7 +2=9,0m
- (9,0m belmagassag!!!)
- Habmennyiség (m3) 1500 x =13,500 m3
- Feltoltési ido 3 min
- CN korrekcio 1,15
- CL korrekcio 1,20
- Percenkénti habkapacitas igény: 13,500x1,15x1,2/3=6,210 m3
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Példa folytatas EN13565-2 szerint:

A kivalasztott habgenerator teljesitménye (HG25) 60m3/min @ 90I/min
oldataram és 6bar nyomas mellett a generatoron.

6210/ 60 = 103,5 darab HG25 = 104 db.
A rendszer kapacitasa 104 x 60 = 6240 m3/min

A HG25 1:667 expanziot produkal, a rendszeriink oldatigénye 901/min
generdtoronként, vagyis 104 x 90 = 9360 liter/min.
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Példa folytatas EN13565-2 szerint:
Rendszerkapacitas igény a haboldat tekintetében
4-szeres feltoltési id6, de nem kevesebb, mint 15 perc.

a. 4 xfeltoltésiido: =4 x 13500 x 1000 / 667 = 80,959 liter (oldat!)
b. 15 perc lizemid6: =15 x 9360 = 140,400 liter (oldat!)

A ,, 15 perc uzemidd8” szabalyt kell kdvetni.

A sziikséges habképzb anyag igény ebben az esetben tehat 140,400 x 0,02 =
2808 liter.
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Példa folytatas EN13565-2 szerint:
Fentiek tikrében a rendszerink igényei:

- Osszes vizigény: 140,000 x 0,98 = 137,592 lilter cca. 140 m3
-  Habképzbé anyag: 140,400 x 0,02 = 2808 liter

- Generatorok szama: 104 db

- Szivattyu igény: 9360 liter/min, @ min. 8-9 bar

(hidraulikai eredmény és habbekeverési médszer fliggvénye)

- Habbekever6 igény: 187,2 liter/min
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HiEx habgenerator kiépités:
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HiEx habgenerator kiépités:

Légbeeresztd zsaluk
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Nagy belmagassagu terek konnyilihabos védelme

FONTOS!!!! Konnylihab rendszerek (HiEx) leveg6ellatasa!

Az utobbi 8-10 évben szamtalan belsblevegbs HiEx vizsgalat, tlizteszt készult. Az
anyagmindségek korében a Class A és Class B osztalyd égheté anyagok
csoportjain belll is sok kulonb6z6 anyagot vizsgaltak. A habbal oltd
szabvanyokban (EN, NFPA, IMO, etc) rendre megjelenik a konny(habos
rendszerek belsd levegbvel tortén6 mikodtetése, de ezekben az esetekben a
szabvanyok egyértelmdlen elGirjak, hogy csak akkor megengedett az ilyetén
hasznalat, ha a generator és a habképz6 anyag egyitt, egy vizsgalatban
teljesitették a HiIEX habképzési kovetelményt. Ellenkez6 esetben a rendszerhez
friss levegd utanpotlast kell kiépiteni.
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FONTOS!!!! Konnylihab rendszerek (HiEx) leveg6ellatasa! Az égéstermékkel
szennyezett forro levegdellatas a rendszer teljesitményének tobb, mint 50%-os
romlasahoz vezet. Ezt tudjuk!

HIEX 3% EN - Detergens habképz6 anyag alkalmazdsa kénnyihabként (rendeltetés szerint)
Levegéellatas/kondicio Habkiadossag | Mindségromlas | Vizkivalas 50% | Min6ségromlas
Névleges teljesitmény cca. 1:600 X > 13:00 min X
Mert adat - Flistmentes 1:587 -2,17% 17:00 min 30,77%
Mért adat - Szénhidrogén égetés mellett 1:257 -57,17% 18:10 min 39,74%
Mért adat - PVC égetés mellett 1:285 -52,50% 19:04 min 46,67%

A kiaddssagban jelentds (!!!) romlas figyelheté meg, mig a vizkivalasban javultak az eredmények.




pyronova

ssion for protection

Nagy belmagassagu terek konnyilihabos védelme

FONTOS!!!! Konnylihab rendszerek

(HiEx) levegodellatasa!

- VROM teszt

- 600m3

- 1x4,0m2 + 1x2,0m2 heptan

- HIiEX hab ejtés min 4,0m

- Eléégetés min. 2 perc de min. iy
1000 °C (15s) két hGérzékels- £
tol 2 generator bementénél
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